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Przepisy prawne zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia inwestycyjnego i budowlanego:

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. poz. 2454).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztow
robét budowlanych okre$lonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. poz. 2458).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2023 r. poz. 682 ze zm).

Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. - Prawo zaméwien publicznych (t .j. Dz. U. z 2023 r. poz. 1605 z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu
budowlanego (t .. Dz. U. 2 2022 r. poz. 1679).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 22 grudnia 2022 r. w sprawie dziennika budowy oraz systemu
Elektroniczny Dziennik Budowy (Dz. U. z 2023 r. poz. 45).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t. j. Dz. U. z 2022 r. poz. 1225).

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (t. j. Dz. U. z 2023 r. poz. 977 z
pbzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t .j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1213).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (t. j. Dz. U. z 2023 r.
poz. 873).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu Sciekéw (Dz. U. z 2023 r.
poz. 537 z pdzniejszymi zmianami ).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegélnie
szkodliwych dla $rodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi Sciekdw,
a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wdd lub do urzadzen wodnych (Dz. U. poz. 1311).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 4 sierpnia 2023 r. w sprawie warunkéw wprowadzania nieczysto$ci ciektych do
stacji zZlewnych (Dz. U. poz. 1716).

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie sposobu realizacji obowigzkoéw dostawcdw Sciekow
przemystowych oraz warunkdéw wprowadzania Sciekdw do urzadzen kanalizacyjnych (t .j. Dz. U. 2 2016 r. poz. 1757).
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 07.12.2017r. w sprawie, jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.
U. 2017, poz. 2294).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (t .j. Dz. U. z 2023 r. poz. 1752 z p6zniejszymi zmianami
).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Pracy i Technologii z dnia 23 lipca 2021 r. - w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci i
uzbrojenia terenu j (Dz. U. 2021, poz. 1374).

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i grnicze (t .j. Dz. U. z 2023 r. poz. 633 z pdzniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz. U. z 2023 r. poz. 1478 z p6zniejszymi zmianami ).

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach (t. j. Dz. U. z 2023 r. poz. 1587 z p6zniejszymi zmianami ).

Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. 0 zmianie ustawy o odpadach oraz niektorych innych ustaw (Dz. U. poz. 1592 z p6zniejszymi
zmianami ).

Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. z 2020 r. poz. 10).
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w) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (t. j. Dz. U. z 2022 r. poz. 2556) z pdzniejszymi zmianami).

x)  Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. o zmianie ustawy - Prawo ochrony $rodowiska oraz ustawy o odpadach (Dz. U. poz. 1564).

y) Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w
ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na Srodowisko (Dz. U. z 2023 r. poz. 1094).

z) Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. o zmianie ustawy o Inspekeji Ochrony Srodowiska oraz niektorych innych ustaw (Dz. U. poz.
1479).

aa) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (t. j. Dz. U. z 2023 r. poz. 1336 z p6zniejszymi zmianami).

bb) Ustawa z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (t .. Dz. U. z 2023 r. poz. 1469 z
poZniejszymi zmianami).

cc) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t .j. Dz. U. z 2023 r. poz. 645 z p6zniejszymi zmianami).

dd) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 pazdziernika 2000 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach (Dz. U. Nr 90, poz. 1006)

ee) Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (t .j. Dz. U. z 2022 r. poz. 840 z pozniejszymi
Zmianami).

ff)  Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (t. j. Dz. U. z 2023 r. poz. 1622).

gg) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terendw (t .j. Dz. U. z 2023 r. poz. 822).

hh) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (t. j. Dz. U. z 2022 r. poz. 2057 z pdzniejszymi zmianami)

i) Ustawa z dnia 27 lutego 2003r 0 zmianie ustawy o ochronie przeciwpozarowej

i) Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (t. j. Dz. U. z 2023 r. poz. 1465)

kk) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa
i higieny pracy (t.j. Dz. U.z 2003 r. Nr 169, poz. 1650 z pdzniejszymi zmianami ).

ll) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

mm) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

nn) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy stosowaniu $rodkéw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania $ciekéw (Dz. U. Nr 21, poz. 73).

00) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenistwa i
higieny pracy przy eksploatacji, remontowych i konserwacii sieci kanalizacyjnych (Dz. U. Nr 96, poz. 437).

pp) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku
(t.j.Dz. U.z 2014 r. poz. 112).

qq) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 28 czerwca 2019 r. w sprawie substandji
szczegblnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego, ktérych wprowadzanie w $ciekach przemystowych do urzadzen
kanalizacyjnych wymaga uzyskania pozwolenia wodnoprawnego (Dz. U. 2019 r. poz. 1220 z pdzn. zm.);

rr) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okre$lenia przecietnych norm zuzycia wody (Dz.
U.z2002r. nr 8 poz. 70);

ss) Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 10 wrze$nia 2019 r. w sprawie przedsigwzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na
$rodowisko (Dz. U. 22019 r. poz. 1839);

tt) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz. U. z 2009 nr 124 poz. 1030);

Uwaga:
Nalezy opieraC sie na najaktualniejszych wersjach przepisow, ustaw, rozporzadzen, warunkéw technicznych oraz norm prawnych.
Wykonawca jest zobowigzany zrealizowa¢ przedmiot zaméwienia spetniajagc w szczegolnosci wymagania: Prawa Budowlanego -
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( Dz. U. z 2023 r. poz. 682 ze zm); Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii z
dnia 20 grudnia 2021 r. (Dz. U. z 2021 r. poz.2454) w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalnouzytkowego) oraz Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie okre$lenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania
planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztow robét budowlanych okreslonych w programie funkcjonaino-
uzytkowym (Dz. U. z 2021 r. poz. 2458) oraz przepisdw wykonawczych wydanych na podstawie ustaw; Polskich Norm, Ustaw,
Rozporzadzen. Warunkdw technicznych oraz opierajac sie na zasadach wiedzy technicznej i sztuki budowlanej.
W opracowaniu wykorzystano nastepujace materiaty wyjsciowe:

a) Dane do sporzadzenia bilansu iloSciowo — jako$ciowego,

b) Wizje lokalne i pomiary wiasne w terenie,

c) Dokumentacja archiwalna

MK-H-B2B Management Konsulting Handel Budownictwo Business Maciej Klimacki ul. Lesna 10 62 - 200 Gniezno 3
MAJ 2025, AKTUALIZACJA 11.2025R.



PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY DLA ZADANIA )
,MODERNIZACJA UJECIA WODY ,TRUBAKOW” WRAZ Z BUDOWA ZBIORNIKOW

NAZWY | KODY ZAKRESU ROBOT OBJETYCH PRZEDMIOTEM ZAMOWIENIA:

71.32.00.00-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71 32 22 00-3 Ustugi projektowania rurociggéw

45.20.00.00-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektdw budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie
inzynierii [adowej i wodnej;

45.00.00.00-7 Roboty budowlane,

45.10.00.00-8 Przygotowanie terenu pod budowe,

45.11.12.91-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

45.23.13.00-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggow i rurociggdéw do odprowadzania $ciekow
45.23.20.00-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggdw i kabli

45.23.21.00-3 Roboty pomocnicze w zakresie wodociagow

45.33.00.00-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

45.25.21.26-7 Roboty budowlane w zakresie zaktadéw uzdatniania wody pitne;

45.25.99.00-6 Modernizacja zaktadéw

45.25.21.20-5 Roboty budowlane w zakresie zaktadow uzdatniania wody

45.31.00.00-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45.25.22.10-3 Roboty budowlane w zakresie zaktadéw oczyszczania wody

51.51.41.10-2 Ustugi instalowania maszyn i aparatury do oczyszczania lub filtrowania wody

42.91.23.00-5 Maszyny i aparatura do filtrowania lub oczyszczania wody

65.13.00.00-3 Obstuga stacji wody

45.25.51.10-3 Roboty budowlane w zakresie studni

45.23.10.00-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciggdw komunikacyjnych i linii energetycznych
71.00.00.00-8 Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne

71.24.70.00-1 Nadzor nad robotami budowlanymi

71.24.80.00-8 Nadzor nad projektem i dokumentacjq

71.35.19.10-5 Ustugi geologiczne
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PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY DLA ZADANIA .
,MODERNIZACJA UJECIA WODY ,TRUBAKOW " WRAZ Z BUDOWA ZBIORNIKOW"

1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
1.LWSTEP

Przedmiotem zaméwienia jest opracowanie Programu Funkcjonalno — Uzytkowego dla zadania podanego w PFU CZESC 1 - STRONA
TYTULOWA: ,MODERNIZACJA UJECIA WODY ,TRUBAKOW” WRAZ Z BUDOWA ZBIORNIKOW”
Roboty objete Kontraktem nalezy zaprojektowac i wykonaé w szczegélno$ci w oparciu o:

+  Warunki Kontraktu,

+  Wymogi Prawa Polskiego i Unii Europejskiej,

+ Warunki techniczne do projektowania i wykonania inwestycji

+ Wymagania Zamawiajacego w znaczeniu Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. poz. 2454).

+ Wymagania Zamawiajacego w znaczeniu Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021r. w sprawie
okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz
planowanych kosztow robét budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. poz. 2458).

+  Wymagania Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. (Dz. U. Poz. 2294) w sprawie wymagan dotyczacych, jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi

+ Inne Ustawy, Rozporzadzenia, Akty Prawne; wytyczne i dokumenty wymienione w PFU.

Szczegotowy zakres przedmiotu zamowienia zostat przedstawiony w kolejnych punktach niniejszego Programu funkcjonalno-uzytkowego.

1.2. ZAKRES | SPOSOB REALIZACJ | PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

W ramach niniejszego Kontraktu nalezy wykona¢ kompletng dokumentacje projektowa wraz z uzyskaniem w imieniu Zamawiajgcego
pozwolenia na budowe i/lub zgtoszenia wykonania robot niewymagajacych pozwolenia na budowe (Zamawiajacy przekaze Wykonawcy
stosowne upowaznienie) oraz zrealizowa¢ Roboty niezbedne do osiagniecia celéw opisanych w niniejszym Programie Funkcjonalno -
Uzytkowym (PFU)

Szczegdtowy zakres inwestycji okreslony zostat w PFU - CZESC OPISOWA - Szczegétowa 2.3.

Inwestycja obejmuje wykonanie prac projektowych oraz robét budowlanych w trybie zaprojektuj i wybuduj dla zadania

pn.: ,MODERNIZACJA UJECIA WODY TRUBAKOW” WRAZ Z BUDOWA ZBIORNIKOW” m.in.:

. Wykonanie zbiornikéw wody uzdatnionej o wymaganej pojemnosci 2 x 720 m3 wraz z infrastrukturg wynikajacg z potrzeb
technologicznych i branzowych Zamawiajacego,

. Wymiane filtréw odZelaziania wraz z niezbedng infrastrukturg oraz rurociggami technologicznymi wykonanymi ze stali nierdzewnej i
umiejscowienia ich w istniejgcym budynku agregatu pradotworczego,

. Doposazenie ciggu technologicznego o uktad napowietrzania wody i instalacje sprezonego powietrza;

. Dobér i montaz pomp pompujacych wode surowg z mozliwo$cig regulacji przeptywu (falowniki) ze zbiornika ZWS 50 m3 przez
odzelaziacze (pompy Il stopnia) do projektowanych zbiornikéw wody uzdatnionej ZWU,

. Dobér i montaz pomp pompujacych wode z mozliwo$cig regulacji przeptywu (falowniki) z projektowanych zbiornikéw wody uzdatnione;
ZWS do sieci wodociggowej (nowe pompy Il stopnia),

. Doposazenie ciggu technologicznego w uktad dezynfekcji lampami UV,

. Doposazenie ciggu technologicznego o tienomierz, miernik ilosci chloru i pomiar metnosci,

. Remont zbiornika wody surowej ZWS,

. Wymiane rurociggéw ssawnych pomiedzy zbiornikiem wody surowej a nowym zestawem pomp |l stopnia;

. MontaZ przeptywomierzy w budynku SUW,

. Potaczenie istniejacego rurociggu ssawnego z Osiedla Stoneczne do krééca ssawnego pomp |1l stopnia,

. Wykonanie przy urzadzeniach szafek przytaczeniowych wyposazonych w wytgczniki remontowe oraz lampki sygnalizujgce obecno$¢
napiecia; skrzynki powinny by¢ wykonane w |l klasie ochronnosci o stopniu IP co, najmniej 65;

. Wykonanie uktadu sterowania, ktory zapewni bezobstugowa, automatyczng prace uktadu technologicznego ujecia Trubakéw w tym
wymaga sie zapewnienia statego poziomu wody w zbiorniku 50 m? niezaleznie od rozbioru wody poprzez automatyczne zataczanie
lub wytaczanie kolejnych pomp studni gtebinowych; wymaga sie zapewnienia statego poziomu wody w projektowanych zbiornikach w
przypadku nieréwnomiernego rozbioru wody z sieci wodociggowej poprzez regulacje pracy pomp | stopnia przez falownik, wymaga
si¢ utrzymania statego cisnienia wody na wyjsciu z SUW poprzez ptynna regulacje pomp Il stopnia przez falownik, wymaga si¢
zabezpieczania pomp przed sucho biegiem,

. Wykonanie uktadu awaryjnego zasilania wyposazonego w samoczynne zatgczenie rezerwy wraz z doborem agregatu pradotwérczego
w obudowie dzwigkochtonnej z mozliwo$cig ustawienia na zewnatrz obecnego budynku SUW,

. Monitoring uktadu technologicznego SUW Trubakéw (tacznie z ujeciami wskazanymi w niniejszym opracowaniu) wraz z dostawg
komputera z zainstalowanym systemem SCADA,

. Dostosowanie rozdzielni niskiego napiecia stacji transformatorowej (granica stron na zaciskach transformatora po stronie NN) do mocy
niezbednej do obstugi obiektu po modernizacijj,
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. Wymiane kabla zasilajacego od rozdzielni gtéwnej do rozdzielni SUW,

. Wymiane aparatéw elektrycznych w rozdzielni niezbednych do funkcjonowania obiektu, zabezpieczen pradowych studni gtebinowych,
zabezpieczen pradowych zestawu pomp I i [l stopnia,

. Przystosowanie rozdzielni SUW do aktualnych przepiséw w tym ppoz.,

. Przystosowanie rozdzielni przy studni wskazanej przez Zamawiajacego do aktualnych przepisow,

. Wykonanie awaryjnego zasilania wyposazonego w samoczynne zataczenie rezerwy wraz z doborem agregatu pradotwérczego w
obudowie dzwiekochtonnej z mozliwoscig ustawienia na zewnatrz budynku, ktéry zapewniat bedzie zasilenie w ramach awarii lub
przerwach dostawy pradu dla catej stacji SUW i studni gtebinowych wskazanych przez Zamawiajacego,

+  Wymiane instalacji elektrycznych remontowanych obiektdw kubaturowych i w obrebie studni wskazanych dla Wykonawcy,

. Wykonanie nowego o$wietlenia zewnetrznego terenu SUW (systemy energooszczedne z wykorzystaniem np. technologii LED,
wytaczniki sterowane) i studni gtebinowych wskazanych przez Zamawiajacego,,

. Wykonanie uktadu aktywnej kompensacji mocy biernej SVG (lub réwnowazny, rozumieé, jako skrét technologiczny od ang. Static Var
Generator, czyli statyczny generator mocy biernej) dostosowanego parametrami do projektowanego obcigzenia,

. Wykorzystanie wody nadosadowej z poptuczyn do celéw czyszczenia kanalizacji sanitarnej,

. Dostawa i montaz pompy ciepta,

+  Zagospodarowanie zielenig,

. Wykonanie utwardzonych placow, drdg i chodnikow z kostki brukowe;j,

. Wykonanie niezbednych rozbiorek i demontazy,

+  Wymiana zewnetrznej sieci kablowej,

. Montaz nowej sieci $wiattowodowe;j,

. Montaz nowego systemu zabezpieczen i dozoru na obiektach SUW i studni gtebinowych wskazanych przez Zamawiajacego,

. Dostawa systemu SCADA zgodnie ze standardami stosowanymi przez Zamawiajacego,

. Pozostate prace zgodnie z opisami ponizej

Zwrotu ,SCADA” (uzywanego w catym dokumencie) nie nalezy utozsamia¢ z konkretnym producentem czy produktem. System powinien posiada¢

funkcjonalnosci, ktdre opisane zostaty w niniejszym PFU.

Wykonawca w ramach ninigjszej inwestycji wykona szafki i potaczenia z SUW ze studniami 2A i 10, 3A. W rozdzielnicach SUW i innych instalacjach

zbiorczych i sterowniczych SUW nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ podigczenia dla wszystkich wskazanych w ninigjszym PFU pomp studni

gtebinowych.

Wykonawca zaprojektuje i wykona inwestycje metodami uwzgledniajacymi aspekty ekonomiczne, srodowiskowe i spoteczne. Dobdr technologii

robét stanowi element prac projektowych i tym samym jest obowigzkiem Wykonawcy. Przyjete przez Wykonawce metody budowy musza zapewnic¢

zachowanie wszystkich wymaganych parametrow funkcjonalno-uzytkowych Robét okreslonych w niniejszym PFU w szczegdlnoSci:

. trwato$ci Robot,

. braku negatywnego wptywu na ptynno$¢ pracy SUW,

. brak negatywnego wptywu na mozliwo$ci uzdatniania wody,

. zapewnienie szczelnoSci obiektow, urzadzen,

+  Zzapewnienie prawidtowosci wykonania robot,

. zapewnienie prawidtowosci podtaczenia urzadzen, instalacii

. zapewnienie prawidtowosci potaczen rurociggéw oraz prawidtowosci posadowienia rurociggow,

. ograniczanie negatywnego wptywu na $rodowisko,

. zapewnienia szczelnosci sieci,

. zachowania wymaganych parametréw statycznych rurociggéw,

. ekonomii eksploatacjj,

1.3.SPODZIEWANY EFEKT INWESTYCJI

Realizacja zamierzenia inwestycyjnego pod nazwa zadania ,MODERNIZACJA UJECIA WODY TRUBAKOW’ WRAZ Z BUDOWA
ZBIORNIKOW” powinna spefnia¢ wymagania okreslone w Polskich Normach oraz w odrebnych przepisach prawa oraz zapewnié
bezawaryjng produkcije i dystrybucje wody pitnej do sieci wodociagowej w Chetmie.

W ramach inwestycji przewidzianej przez Zamawiajacego planuje sie przedsiewziecie, ktére swoim zakresem bedzie obejmowato
zaprojektowanie i przebudowanie istniejacych instalacji, urzadzen lub obiektéw na terenie Ujecia Wody ,TRUBAKOW” oraz przekazanie
budynkow, instalacji i urzadzen do eksploatacji. Przedsiewzigcie pozwoli na modernizacije najbardziej zuzytych elementéw i uporzadkowanie
systemu zaopatrzenia w wode w obrebie przebudowywanego ujecia.

Woda tloczona do miejskiej sieci wodociggowej musi by¢, jakosci odpowiadajacej Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017
r. (Dz. U. Poz. 2294) w sprawie wymagan dotyczacych, jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi, a w przypadku nastepujacych
parametrdw maksymalna zawarto$¢ zanieczyszczen powinna by¢ nastepujaca:

. zelazo ponizej 0,1 mg/dm3;
. mangan ponizej 0,03 mg/dm3;
. amoniak ponizej 0,5 mg/dm3

Rozwiazania zawarte w PFU a dalej przy przebudowie Ujecia Wody ,TRUBAKOW” poprzez zastosowanie rozwiazan projektowych
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spetniajacych i poprawiajacych efektywno$¢ energetyczng, spowodujg zaoszczedzenie energii a to ma na celu zmniejszenie ilosci energii
potrzebnej do pracy SUW i optymalizacji kosztow jej eksploatacji. Poprawa efektywnoSci energetycznej bedzie osiggnieta przez
zastosowanie wydajniejszych technologii lub procesow produkcyjnych, obnizy to koszty eksploatacji i stuzy ograniczaniu emisji gazow
cieplarnianych i innych zanieczyszczen do atmosfery.

Planowana inwestycja ,MODERNIZACJA UJECIA WODY ,TRUBAKOW” WRAZ Z BUDOWA ZBIORNIKOW’ ma spehié zawarte w
Programie Ochrony Srodowiska dla Miasta Chetm, cele zwigzane z ochrong wéd podziemnych i racjonalnej gospodarki wodno — $ciekowej,
dla ktérej w zakresie celu ogdlnego: Ochrona wéd podziemnych i racjonalna gospodarka wodno- $ciekowa wyznaczono nastepujace cele
szczegblowe:

1. skierowanie wszystkich Sciekdw do kanalizacji i oczyszczania,

2. ograniczanie rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen,

3. racjonalne gospodarowanie zasobami wod podziemnych.

Dla celu szczegdtowego: Racjonalne gospodarowanie zasobami wod podziemnych, zaplanowane zostaly zadania:

+ eliminacja strat wody w urzadzeniach wodociagowych,

+ budowa Centrum Sportéw Wodnych.

Tabela ponizej przedstawia zestawienie zadan do realizacji celu szczegétowego: racjonalne gospodarowanie zasobami wéd podziemnych
w Programie Ochrony Srodowiska dla Miasta Chetm

Konieczne Kroki Realizacja \Wspotpraca

Ograniczenie zuzycia wody do plukania kanalizacji MPGK Sp. z 0. 0. Prezydent

sanitarnej

Modernizacja ujecia wody ,, Trubakow” MPGK Sp. z 0. 0. Prezydent

Budowa sieci wodociagowej MPGK Sp. zo. 0. Prezydent

Modemizacja Zbiornikéw zapasowo - wyréwnawczych MPGK Sp. z 0. 0. Prezydent

na, Gorce’

Realizacja koncepcji maksymalnego wykorzystania wod  z odwodnieniaMPGK Sp. z 0. o. Samorzady gminne

kopalii na cele gospodarcze i dla zaopatrzenia ludzi z uwzglednieniem

potrzeb sasiednich

gmin

Budowa Centrum Sportow Wodnych w Chelmie Chetmski Park Wodny i Targowiska Prezydent
Miejskie Sp. z 0. 0.

Tabela nr 1 powyzej przedstawia zestawienie zadar do realizacji celu szczegblowego: racjonalne gospodarowanie zasobami wéd podziemnych zawartych w Programie
Ochrony Srodowiska dla Miasta Cheim,

Przewidywane efekty realizacji wiw zaplanowanych zadan do realizacji celu szczegdtowego: racjonalne gospodarowanie zasobami wéd
podziemnych.

+ ograniczenie wydobycia dobrych jako$ciowo wéd podziemnych w rejonie Chetma i zachowanie ich w lokalnym obiegu hydrologicznym,
+ poprawa efektywno$ci ujecia wody,

* zmniejszenie zuzycia wody do celéw utrzymania kanalizacji,

+ poprawa stosunkdw wodnych na terenach chronionych i wykorzystywanych rolniczo.

W celu potwierdzenia jakosci wody przeznaczonej do spozycia produkowanej przez wspartg w ramach Projektu Stacje Uzdatniania Wody i
spetnienia wymogdw rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 7.12.2017r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi,
Wykonawca po wykonaniu Robét zobowigzany jest uzyskaé opinie wtasciwego Inspektora Sanitarnego potwierdzajaca parametry wody.

1.4. GWARANCJE

Zgodnie z zapisami w Kontrakcie.

1.5.AKTUALNE UWARUNKOWANIA WYKONANIA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
1.5.1. POLOZENIE

Ujecie wéd podziemnych ,TRUBAKOW potozone jest w miejscowoéci CHELM, miasto CHELM, powiat chetmski w potudniowo-zachodniej
czesci miasta pomiedzy torami kolejowymi a rzekg Jandwka. Ujecie wody podziemnej , Trubakow” eksploatowane od 1939 r. jest najstarszym
ujeciem wodociggowym w Cheimie.

Ujecie Trubakow sktada sie z 9 studni gtebinowych, z ktérych 7 jest aktualnie uzytkowanych. Studnie rozmieszczone sg w promieniu od 30
do 1000 m od budynku stacji wodociagowej, w dzielnicy Chetma: Trubakdw. Natomiast lokalizacja jednej studni nr 14 jest na dziatce 239/1
- obreb 0040 Zawadowka, we wsi Zawadoéwka w Gminie Cheim.

Teren ujecia zlokalizowany jest na dziatkach o numerach ewidencyjnych: 61/1; 74/3; 101/6; 101/8; 101/9; 102/1; 106/1; 106/3; 131; 427; 428
- Obreb 20 Miasto Chetm oraz jedna studnia S14 na dziatce 239/1 — obreb 0040 Zawaddwka we wsi Zawadéwka, Gmina Chetm

Na terenie ujecia znajdujg sie studnie nr: : 1A, 2A, 3A, 8, 10, 11, 12, 13, 14. Wylaczone aktualnie z eksploatacji sg studnie nr: 3A i 11
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Na terenie ujecia eksploatuje sie studnie nr 1A, 2A, 8, 10, 12, 13, 14.

Teren ujecia znajduje sie:

« pod wzgledem administracyjnym: w powiecie chetmskim, miescie Chetm w potudniowo-zachodniej cze$ci miasta pomiedzy torami
kolejowymi a rzekg Jandwka,

« pod wzgledem fizyczno-geograficznym Polski (Kondracki, 2000) teren ujecia potozony jest w prowincji Niziny Wschodniobattycko -
Biatoruskie (84), podprowincji Polesie (845), makroregionie Polesie Wotynskie (845.3), mezoregionie Pagory Chetmskie (845.32).S3 to
wyspowe wzniesienia zbudowane z utwordw kredowych, przykryte przez osady czwartorzedowe zaburzone glacitektonicznie. W
obnizeniach miedzy wzgdérzami wystepujg piaszczyste lub torfowe réwniny. Teren, na ktdrym znajdujg sie studnie zaznacza sig lekkim
spadkiem w kierunku pdtnocnym. Rzedna terenu przy studniach wynosi okoto 258 m n.p.m.

+  pod wzgledem hydrograficznym: Ujecie , Trubakéw” zlokalizowane jest w dolinie ujSciowego biegu rzeki Janowki, lewego doptywu Uherki
w zlewni Bugu.

+ pod wzgledem hydrogeologicznym: Ujecie ,Trubakéw” potozone jest na terenie udokumentowanego gtéwnego zbiornika wéd
podziemnych GZWP nr 407 Chetm-Zamos$¢

+ w aspekcie gospodarki wodnej: Ujecie , Trubakéw” Wedtug jednolitych czesci wod podziemnych (JCWPd) usytuowane jest w prowingji
Wisty, w RB — Regionie Bugu, w SBW - subregionie wyzynnym, w 91 obrebie jednolitych czesci wod podziemnych (Paczynski, Sadurski,
red., 2007).

1.5.2. TEREN OBJETY INWESTYCJA

Planowana inwestycja bedzie realizowana na dziatkach o numerach ewidencyjnych: 61/1; 74/3; 101/6; 101/8; 101/9; 102/1; 106/1; 106/3;
131; 427; 428 - Obreb 20 Miasto Chetm oraz jedna studnia S14 na dziatce 239/1 - obreb 0040 Zawaddwka we wsi Zawadéwka, Gmina
Chetm

Dziatki o numerach ewidencyjnych 106/3, 101/9, 101/8, 102/1, 427 (obr. 066201_1.0020) objete sg miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego miasta Chetma uchwalonym uchwatg Nr XXXVI11/466/01 Rady Miejskiej w Chetmie z dnia 28 grudnia
2001 r., ogtoszong w Dzienniku Urzedowym Wojewddztwa Lubelskiego Nr 7, poz. 255 z dnia 11 lutego 2002 r.

Dziatka o nr ewid. 106/3 (obr. 066201_1.0020) lezy w terenie oznaczonym symbolem El. WZ-20 przeznaczonym pod komunalne ujecie
wody , Trubakow® oraz El. RZ-16 przeznaczonym pod uzytki zielone, uprawy polowe. Dla terenu o symbolu El. WZ-20 zgodnie z ww.
planem ustalono nastepujace zasady zagospodarowania terenu:

+ adaptacja istniejacej studni i stacji wodociggowej ujecia wody,

+ strefa ochrony bezposredniej w granicach ogrodzenia,

+ obowigzuje § 3 ust. 4 p.1) ustalen ogélnych.

Dziatki o nr ewid. 101/8 i 101/9 (obr. 066201_1.0020) lezg w terenie 0znaczonym symbolem El. RZ-16 przeznaczonym pod uzytki zielone,
uprawy polowe. Dla terenu o symbolu El. RZ-16 zgodnie z ww. planem ustalono nastepujace zasady zagospodarowania terenu:

+  zachowanie rolniczego uzytkowania terenu,

+ tymczasowa adaptacja istniejacych studni komunalnego ujecia wody , Trubakéw” ze strefami ochrony bezposredniej, w granicach
ogrodzenia obowigzuje § 3 ust. 4 p.1) ustaleh ogélnych,

+ eksploatacja studni do czasu realizacji projektowanej obwodnicy,

+ mozliwo$¢ wykorzystania cze$ci terenu dla potrzeb zwigzanych z projektowanym uktadem komunikacyjnym,

+ obszar w strefie ochrony posredniej zewnetrznej ujecia wody , Trubakéw" - obowigzuje § 3 ust. 4 p.2) lit. b) ustaler ogdinych.

Dziatka o nr ewid. 102/1 (obr. 066201_1.0020) lezy w terenie oznaczonym symbolem El. RZ-22 przeznaczonym pod uzytki zielone,
uprawy polowe, dolina rzeki Janowki. Dla terenu 0 symbolu El. RZ-22 zgodnie z ww. planem ustalono nastepujace zasady
zagospodarowania terenu:

+  zachowanie rolniczego uzytkowania terenu,

+ likwidacja istniejgcej zabudowy w zlym stanie technicznym,

+  zakaz realizacji nowej zabudowy,

+ obowigzuje ochrona doliny zgodnie z § 3 ust. 2 ustaler ogéinych,

+ obszar w strefie ochrony pos$redniej wewnetrznej ujecia wody , Trubakow” — obowigzuje § 3 ust. 4 p.2) ustaler ogéinych.

Dziatka o nr ewid. 427 (obr. 066201_1.0020) lezy w terenach oznaczonych symbolami El. RZ-22 przeznaczonym pod uzytki zielone,
uprawy polowe, dolina rzeki Jandwki oraz El. WZ-21 przeznaczonym pod komunalne ujecie wody , Trubakow”. Dla terenu 0 symbolu
El. RZ-22 zgodnie z ww. planem ustalono nastepujace zasady zagospodarowania terenu:

+ zachowanie rolniczego uzytkowania terenu,

+ likwidacja istniejgcej zabudowy w ztym stanie technicznym,

+  zakaz realizacji nowej zabudowy,

+ obowigzuje ochrona doliny zgodnie z § 3 ust. 2 ustaler ogéinych,

+ obszar w strefie ochrony posredniej wewnetrznej ujecia wody Trubakéw” — obowigzuije § 3 ust. 4 p.2) ustalen ogéinych. Dla terenu o
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symbolu EL.WZ-21 zgodnie z ww. planem ustalono nastepujace zasady zagospodarowania terenu:
+ adaptacja istniejacej studni ujecia wody,
+ strefa ochrony bezposredniej w granicach ogrodzenia, — obowiazuje § 3 ust. 4 p.1) ustalen ogélnych.

Dziatki o nr dziatki o nr ewid.106/1, 74/3, 428 (obr. 066201_1.0020) objete sq miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego
miasta Chetma uchwalonym uchwatg nr L1/440/21 Rady Miasta Chetm z dnia 30 grudnia 2021 r. w sprawie miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego obszaru w rejonie rzeki Jandwki i ulicy Metalowej, ogtoszong w Dzienniku Urzedowym Wojewodztwa
Lubelskiego poz. 464 z dnia 25 stycznia 2022 ..

Dziatka o nr ewid. 106/1 (obr. 066201_1.0020) lezy w terenach oznaczonych symbolami: W-30 -teren infrastruktury technicznej w zakresie

wodociggow, MN-29 - teren zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej, MN/U-31 - teren zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej z

zabudowa ustugowg oraz KDD-3 - teren drogi publicznej klasy dojazdowej — ulica Janowka.

Dla terenu W-30 zgodnie z ww. planem ustalono nastepujace zasady zagospodarowania terenu:

*  przeznaczenie podstawowe: studnia wiercona;

+ przeznaczenie dopuszczalne: obiekty i urzadzenia infrastruktury technicznej;

+ zasady zagospodarowania terenu: w strefie ochrony bezposredniej ujecia wody , Trubakdw* obowigzujg ograniczenia zgodnie z
zgodnie z §12 pkt 4 Iit. a;

+ zasady obstugi komunikacyjnej: obstuga komunikacyjna drogi 0znaczonej symbolem KDD-3

Dziatka o nr ewid. 74/3 (obr. 066201_1.0020) lezy w terenie oznaczonym symbolem W-14 -teren infrastruktury technicznej w zakresie
wodociagéw. Dla terenu o symbolu W-14 zgodnie z ww. planem ustalono nastepujace zasady zagospodarowania terenu:

+ przeznaczenie podstawowe: studnia wiercona;

*+ przeznaczenie dopuszczalne: obiekty i urzadzenia infrastruktury technicznej;

+ zasady zagospodarowania terenu: w strefie ochrony bezpo$redniej ujecia wody , Trubakoéw” obowigzujg ograniczenia zgodnie z
zgodnie z §12 pkt 4 lit. a;

+ zasady obstugi komunikacyjnej: obstuga komunikacyjna z drogi oznaczonej symbolem KDD-4,

Dziatka o nr ewid. 428 (obr. 066201_1.0020) lezy w terenie oznaczonym symbolem W-13 -teren infrastruktury technicznej w zakresie
wodociggéw. Dla terenu o symbolu W-13 zgodnie z ww. planem ustalono nastepujace zasady zagospodarowania terenu:

+ przeznaczenie podstawowe: studnia wiercona;

+ przeznaczenie dopuszczalne: obiekty i urzadzenia infrastruktury technicznej;

+ zasady zagospodarowania terenu: w strefie ochrony bezpo$redniej ujecia wody , Trubakdw” obowigzujg ograniczenia zgodnie z
zgodnie z §12 pkt 4 Iit. a;

+ zasady obstugi komunikacyjnej: obstuga komunikacyjna z drogi oznaczonej symbolem KDD-4.

Lokalizacje zamierzenia inwestycyjnego i orientacyjny zakres przestrzenny inwestycji przedstawiono na ponizszych mapach.

- 'Y : >

Mapa nr 1 powyzej. Orientacja zamierzenia inwestycyjnego wycinek mapy z zaznaczonym terenem obiektéw bedacych przedmiotem planowanej inwestycji - teren SUW i
Ujecia , TRUBAKOW”
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Mapa nr 2 - powyzej przedstawia planowane zamierzenie inwestycyjne wycinek mapy z zaznaczonym terenem obiektow bedacych przedmiotem planowanej inwestycji -
teren SUW , TRUBAKOW” na dziatce 106/3.

1.5.3. WARUNKI GRUNTOWE W REJONIE INWESTYCJI

Warunki podtoza budowlanego na obszarze arkusza Chetm przedstawiono na podstawie mapy topograficznej i geologicznej (Rzechowski,

1997), opracowania pod red. Grabowskiego i innych (2007) oraz analizy map topograficznych.

Wyrdzniono dwie podstawowe kategorie obszaréw: obszary o warunkach korzystnych dla budownictwa i obszary o warunkach

niekorzystnych, utrudniajacych budownictwo. Z analizy wytaczono obszary gleb chronionych i fak na glebach pochodzenia organicznego,

tereny laséw i zbiornikéw wodnych, obszary udokumentowanych zt6z powierzchniowych (z wytaczeniem ztoza

,Chetm II") oraz rejony zwartej zabudowy miasta Chetm. Obszary, dla ktérych przeprowadzono analize warunkéw geologiczno-inzynierskich

obejmuja okoto 30% powierzchni arkusza.

Korzystne warunki budowlane wyrézniono na obszarach wystepowania gruntéw niespoistych ($rednio zageszczonych piaskéw oraz piaskow

i zwiréw wodnolodowcowych i lodowcowych zlodowacen srodkowopolskich oraz piaskéw rzecznych zlodowacer pdtnocnopolskich), gruntéw

skalistych (margli, opok i kredy piszacej), miejscami na obszarach wystepowania gruntéw spoistych (glin zlodowacen $rodkowopolskich).

Gliny te wystepuja w stanie potzwartym i twardoplastycznym na niewielkich obszarach. Korzystne warunki wystepujg w rejonie miejscowosci:

Chetm, Rejowiec, Rejowiec Fabryczny, Krzywowola, Zyngieréwka, Wereszcze, Marysin, Ludwindw, Ostréw Krupski, Siennica Rdzana,

Wierzchowiny.

Niekorzystne warunki dla budownictwa wystepuja w rejonach zalegania gruntéw pochodzenia organicznego (holocenskich torfow, namutow

i mutkdw rzecznych); na terenach tych réwniez zwierciadto wéd podziemnych wystepuje na gtebokosci mniejszej niz 2 m ponizej poziomu

terenu. Sa to przede wszystkim doliny rzek i ciekdw, tereny podmokte i zabagnione. W okresie wysokich stanéw wéd powierzchniowych lub

w okresach roztopéw wiosennych grunty te pokrywa woda.

Warunki utrudniajgce budownictwo majg miejsce takze w rejonach wystepowania zjawisk krasowych, przejawiajacych sie na powierzchni

terenu w postaci niewielkich i ptytkich zagtebien (wertebdw) w obrebie wychodni margli.

Wystepujace na obszarze arkusza gliniaste zwietrzeliny margli moga podlegaé procesom pecznienia i skurczu (w okresach wystepowania

temperatur ujemnych moga powstawa¢ wysadziny, co moze byé przyczyng powaznych awarii budowlanych. Wykonywanie prac ziemnych

w okresach wzmozonych opadow atmosferycznych wymaga starannego zabezpieczenia wykopéw fundamentowych przed dodatkowym

zawilgoceniem.

Na potrzeby opracowania niniejszego PFU, opracowano Dokumentacje Geotechniczng wraz z dokumentacjg badan podtoza i projektem

geotechnicznym dla Stacji Uzdatnia Wody , TRUBAKOW” pod 3 Zbiomniki wody i facznik pomiedzy Budynkiem Pompowni a Budynkiem

Agregatu Pradotworczego przy ul. Nadtorowej 53 w Chetmie. Na podstawie wykonanych otwordw, badar makroskopowych oraz normy PN-

86/B-02480 w podtozu stwierdzono grunty rodzime nie skaliste mineralne i skaliste. Ze wzgledu na rézny rodzaj i stan badanych gruntow w

podtozu pod nasypem grubosci 0,7 — 1,2 m wydzielono 6 warstw geotechnicznych:

+  Warstwa | - obejmuije cienka 0,2 — 0,7 m warstwe torfu, mato wilgotnego, o wilgotnosci ca Wn = 70 %,module odksztatcenia Eo = 1000
— 2000 kPa. Sa to torfy suche, skonsolidowane nasypem.

+  Warstwa Il - obejmuje czwartorzedowe gliny i piaski gliniaste, wilgotne, o wilgotno$ci Wn = 15 % w stanie twardoplastycznym, o stopniu
plastycznosci IL= 0,15, gesto$ci objetosciowej p — 2,1 t/m3, spéjnosci cu =20 kPa, kacie tarcia wewnetrznego fi = 15°,
module odksztatcenia Eo = 10000 kPa.

«  Warstwa Ill - obejmuje czwartorzedowe piaski drobne, mato wilgotne, o wilgotnosci Wn = 10 %, w stanie $rednio zageszczonym, o
stopniu zageszczenia ID= 0,45, gestosci objetoSciowej p = 1,7 t/m3, kacie tarcia wewnetrznego fi= 30°, module
odksztatcenia Eo = 30 000 kPa..

«  Warstwa IV - obejmuje czwartorzedowe piaski $rednie, mato wilgotne, o wilgotnosci Wn = 8 %, w stanie $rednio zageszczonym, o
stopniu zageszczenia ID = 0,65, gestosci objetosciowej p — 1,8 t/m3, kacie tarcia wewnetrznego fi = 33°, module
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odksztatcenia Eo = 40 000 kPa.

+  Warstwa V - obejmuje czwartorzedowe gliny pylaste zwiezte, wilgotne, o wilgotnosci Wn = 25 % w stanie twardoplastycznym, o stopniu
plastycznosci IL =0,20, gestosci objetosciowej p = 2,0 Ym3 , spdjnosci cu = 20 kPa, kacie tarcia wewnetrznego fi = 16°,
module odksztatcenia Eo = 13 000 kPa.

+  Warstwa VI - obejmuje zwietrzeline gliniastq marglu, wilgotng o wilgotnosci Wn = 30 %, w stanie twardoplastycznym, o stopniu
plastycznosci I\l = 0,25, gestosci objetosciowej p = 1,9 t/m3, spéjnosci cu = 29 kPa, kacie tarcia wewnetrznego fi = 14°,
module odksztatcenia Eo = 13 000 kPa.

Parametry gruntu okre$lono wg normy PN-EN 1997 Eurokod 7, na podstawie badan polowych wytrzymatosci na $cinanie i sondowan.

We wnioskach przedmiotowej dokumentacji stwierdzono:

Warunki gruntowo-wodne sg korzystne do budowy 3 Zbiornikow na wode i tacznika pomiedzy budynkiem Pompowni, a budynkiem

Agregatorowni; wg rozporzadzenia Ministerstwa Transportu Budownictwa i Gospodarki Mieszkaniowej z 27 kwietnia 2012r. w sprawie

ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463) warunki gruntowe i obiekt nalezy

zaliczy¢ do: prostych warunkéw gruntowych, druga kategoria geotechniczna.

1. Warstwe torfu spod nasypu trzeba wybra¢ i zastapi¢ podsypka piaskowa.

2. Podtoze gruntowe nalezy sprawdza¢ w wykopach z udziatem geotechnika.

3. W podtozu pod nasypem grubosci 0, 7 — 1,2 m wystepuja;

+ torf grubosci 0,2 — 0,7 m, (warstwa | — gleba torfowa w obnizeniu terenu)

glina, piasek gliniasty, o IL = 0,15 (warstwa Il),
+ piasek drobny, o ID = 0, 45 (warstwa ll),
+  piasek $redni, o ID = 0,65 (warstwa [V),
+ ¢lina pylasta zwiezta, o IL = 0,20 (warstwa V),
zwietrzelina gliniasta marglu, o IL = 0,25 (warstwa VI).

4. Poziom wod podziemnych wystepuje na gtebokosci 10 mp p t

5. Lokalizacja aktualna projektowanych i planowanych do wykonania 3 Zbiornikéw na wode jest duzo bardziej korzystna pod katem
warunkéw gruntowo — wodnych, geotechnicznych i geologicznych od lokalizacji, dla ktérych wykonano badania, a nastepnie
,Dokumentacje geotechniczng dla zbiornikéw wody przy ulicy Nadtorowej w Chetmie” w lutym 2008 roku.”

1.5.4.WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE W REJONIE INWESTYCJI

BUDOWA GEOLOGICZNA

Budowe geologiczng obszaru arkusza Chetm przedstawiono na podstawie Mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Chetm
(Harasimiuk, Jezierski, 2006) oraz Mapy geologicznej Polski w skali 1:200 000, arkusz Chetm, Horodto (Cieslinski, Rzechowski, 1995;
Rzechowski, 1997). Obszar arkusza potozony jest w obrebie struktury zrebowej podlasko-lubelskiej, w strefie brzeznej prekambryjskiej
platformy wschodnioeuropejskiej i paleozoicznej platformy Srodkowoeuropejskiej. Dyslokacyjne struktury gtebokiego podtoza majg wptyw na
rozwoj sedymentacji na tym obszarze w okresach pézniejszych. W strukturach mtodszego paleozoiku (karbonu) obszar badan okreslany
jest jako niecka nadbuzarska (niecka weglowa); w strukturach mezozoicznych — jako niecka lubelska (potudniowa cze$¢ niecki brzeznej).
Najstarszymi utworami, poznanymi utworami na obszarze arkusza sg utwory syluru (Chetm 1G1) i dewonu, na ktérych niezgodnie wystepujq
utwory karbonu od wizenu goérnego do westfalu B. W granicach arkusza Chetm, wyrdznia sie synkling Krasnystaw-Grabowiec, antykling
Rejowca i synkline Kumowa. W okresie karbofskim warunki sedymentaciji zmieniaty sie stopniowo od dominac;ji facji morskiej w wizenie do
dominaciji facji ladowej w westfalu. W serii morsko paralicznej wizenu i namuru A (serpuchowa) zbudowanej z wapieni, itowcédw i mutowcow
z wkiadkami piaskowcdw, cyklicznie wystepujg warstwy wegla o grubo$ciach nieprzekraczajacych 0,6 m. W serii paralicznej pdznego
namuru i wczesnego westfalu (wczesny baszkir) zbudowanej z mutowcow i piaskowcdw wystepujg cienkie wktadki wapieni i poktady wegla
0 grubo$ciach pozabilansowych. Najmtodsza, limniczna seria weglono$na (formacja z Lublina) péznego karbonu (westfal B = p6zny baszkir)
jest zbudowana z itowcdw | mutowcow z wktadkami piaskowcéw i bilansowymi poktadami wegla.

Na utworach karbonu zalegajg osady mezozoiczne niecki lubelskiej. Na obszarze arkusza wystepujg utwory jury doinej,

$rodkowej i gornej oraz kredy dolnej i gérnej. Osady jury dolnej lub Srodkowej (rézna interpretacja w literaturze fachowej) to wapienie
pelityczne, krynoidowe i dolomity, a jury gérnej wyksztatcone sg gtownie jako wapienie: pelityczne, krynoidowe i dolomity. Migzszo$¢ utworow
jurajskich wynosi okoto 80 m. Stratygraficznie niezgodnie na utworach jury wystepujg glaukonitowe piaski z fosforytami albu gérnego o
grubosci rzadko przekraczajacej 1,0 m. Powyzej wystepujq utwory kredy gdrnej od cenomanu po mastrycht zbudowane z wapieni
kredopodobnych z glaukonitem, opok i kredy piszacej. Migzszo$¢ utwordw kredy w zachodniej cze$ci opisywanego rejonu dochodzi do okofo
700 m, a w czesci wschodniej do okoto 500 m.

Na powierzchni terenu, lub pod niewielkim nadktadem utworéw miodszych od kredy, odstaniajq sie utwory mastrychtu: opoki, opoki margliste,
margle i kreda piszaca. W pdtnocno-wschodniej czesci obszaru arkusza wystepuje przewaga kredy piszacej. W obrebie wychodni strop
masywu kredowego jest zwietrzaly, migzszo$¢ zwietrzeliny wynosi od 1 do okoto 8 m. W rejonach wystepowania opok zwietrzelina ma
charakter rumoszu skalnego, w marglach najczesciej wystepuje glina zwietrzelinowa.

Na obszarze arkusza Chetm miejscami wystepujg osady trzeciorzedu wyksztatcone, jako opoki odwapnione oraz morskie piaski kwarcowo-
glaukonitowe (eocen), piaski, zwiry i mutki (oligocen), piaski kwarcowe ze zlepami muszlowymi i piaskowcami oraz ity i mutki (miocen). Opoki
odwapnione (opoki lekkie, okreslane tez nazwa ,ziemia okrzemkowa”) wystepuja w zachodniej i pétnocnej czesci obszaru arkusza (w rejonie
Janowa). Piaski, mutki, piaski kwarcowe i piaskowce miocenu wystepuja w partiach wierzchotkowych wzgérz w rejonie wsi Kolonia Hruszow.
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Mapa nr 3 powyzej przedstawia potozenie arkusza Chefm na tle Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000 wg Marksa, Bera, Gogotka, Piotrowskiej (2006)

Czwartorzed
Holocen: 3 — piaski, zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty

Plejstocen: 8 — lessy, 9 — lessy piaszczyste i pyly lessopodobne, 10 — gliny, piaski i gliny z rumoszami, 11 — piaski, zwiry i mutki jeziorne, 12
— piaski i mutki jeziorne, 21 — piaski, zwiry i mutki rzeczne, 22 — piaski i mutki jeziorne, 24 — piaski i zwiry sandrowe, 25 — piaski i mutki
kemow, 28 — gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaski i zwiry lodowcowe

Trzeciorzed

Miocen: 38 — wapienie organodetrytyczne, siarkonos$ne, zwiry, piaskowce i gipsy

Kreda gorna: 44 — wapienie, kreda piszaca z krzemianami, opoki, margle, wkiadki piaskowcéw i gezy a — granica panstwa, b — zasieg
Zlodowacenia Odry

Osady te wypetniajg doliny, wciete w podtoze kredowe, osiggajac migzszos¢ od okoto 15 m (dolina Uherki) do okoto 40 m (dolina Siennicy)
oraz rozciagajq sie wzdtuz dolin rzecznych i wystepujg w dolnych odcinkach zboczy, gdzie ich migzszos¢ wynosi kilka metréw. W dolinach
rzecznych wystepujq plejstocenriskie piaski i zwiry, powyzej piaski rzeczne i piaski oraz ity i mutki jeziorne interglacjatu wielkiego. Na
wysoczyznach wystepuja utwory zlodowacen $rodkowopolskich: nieliczne, odosobnione ptaty glin zwatowych (na wigkszym obszarze we
wschodniej cze$ci obszaru arkusza), piaski i zwiry wodnolodowcowe oraz piaski, zwiry i gfazy lodowcowe w rejonie Rejowca i Rejowca
Fabrycznego. W centralnej czesci opisywanego obszaru wystepujg niewielkie formy kemowe zbudowane z piaskéw, mutkéwi zwirdw,
osiggajacych migzszos¢ do okoto 20 m. Wieksze rozprzestrzenienie majq mutki, mutki piaszczyste i piaski jeziorne zlodowacen
$rodkowopolskich oraz mutki i piaski (zlodowacenia pdtnocnopolskie), z ktérych zbudowane sg tarasy nadzalewowe rzek. Utwory holocenu
to piaski, mutki i gliny deluwialne wystepujace w dolnych partiach stokéw oraz mady, mutki i piaski rzeczne, namuty torfiaste i torfy,
wystepujace w dolinach rzecznych i w zagtebieniach terenu. Lessy wystepujace w potudniowej czeéci obszaru arkusza Chetm majg
migzszo$¢ nie wieksza niz 2 m.

Warunki hydrogeologiczne

Zgodnie z definicjg zawarta w Ramowej Dyrektywie Wodnej (2000/60/WE (RDW) z dnia 23 pazdziernika 2000 r., jednolite czesci wod
podziemnych (dalej JCWPd) obejmujg wody podziemne, ktére wystepujg w warstwach wodonosnych o porowatosci i przepuszczalno$ci,
umozliwiajgcych pobor znaczacy w zaopatrzeniu ludnosci w wode lub przeptyw o natezeniu znaczacym dla ksztattowania pozadanego stanu
wod powierzchniowych i ekosysteméw ladowych. Miasto Chetm lezy w regionie wodnym Srodkowej Wisty. Natomiast Jednolite cze$ci wod
powierzchniowych dzieli si¢ na naturalne, dla ktérych okre$la sie stan ekologiczny i stan chemiczny oraz na sztuczne (powstate w wyniku
dziatalno$ci cztowieka) i silnie zmienione (ich charakter zostat w znacznym stopniu zmieniony w nastepstwie fizycznych przeobrazer,
bedacych wynikiem dziatalnosci cztowieka), dla ktdrych okresla sie potencjat ekologiczny i stan chemiczny.

Od dnia 17 lutego 2023 r. obowigzuje rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 4 listopada 2022 r. w sprawie Planu gospodarowania
wodami na obszarze dorzecza Wisty (Dz. U. z 2023 r. poz. 300).

Zgodnie z planem gospodarowania wodami na obszarze Srodkowej Wisty, obszar planowanego Przedsiewziecia zlokalizowany jest w
obrebie: Jednolitej Czesci Wéd Podziemnych (JCWPd) — 91 - GW200091.

Jednolita Czes¢ Waod Podziemnych (JCWPd) nr 91 to jednostka zlozona z dwéch pieter wodono$nych: czwartorzedowoneogenskiego i
kredowo-paleogeniskiego, ktdre lokalnie sg rozdzielone przez utwory trudno przepuszczalne. Poziomy te pozostajg w bardzo dobrejtacznosci
hydraulicznej. Teren jednostki pod wzgledem hydrogeologicznym stanowi obszar zamknigty. Nie stwierdzono lateralnych doptywdw waéd z
obszaréw sasiednich. Wody podziemne obu pozioméw sg zasilane przez infiltracje wod opadowych oraz w warunkach naturalnych
drenowane przez cieki powierzchniowe.
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PofozZenie geograficzne

JCWPd: 91 - powierzchnia 1077,40 km2 Identyfikator UE: PLGW200091 Potozenie administracyjne:
+  Wojewddztwo lubelskie

+  Powiat chetmski

+ Miasto Chetm

Wspotrzedne geograficzne:

+ 23°14’31.0357" - 23°53'17.0339"

+ 50°59'59.1184" - 51°18'26.9385"

Mapa nr 4 ponizej przedstawia lokalizacjg JCWPA91.

67

lubelskie

o S5 km
Jednolita czesé wéd podziemnych (Jewpd) L J

z lokalizacja punktow sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych

Lokalizacja jcwpd nr 91 na tle podziatu na RZGW

Mapa nr 4 powyzej przedstawia lokalizacje JCWPd - 91: Zrodio: http:/karty apgw gov.pl:4200/apifv1/jcw / pdf code = GW 200091

Potozenie geograficzne: region fizyczno - geograficzny

Prowincja : Wyzyny Polskie

+  Podprowincja: Wyzyna Lubelsko-Lwowska

+ Makroregion: WyZzyna Lubelska

* Mezoregion: Dziaty Grabowieckie Prowincja: Niz Wschodniobattycko-Biatoruski
+ Podprowincja: Polesie

+ Makroregiony:Polesie Zachodnie

+ Mezoregiony: Réwnina Leczyfisko-Wiodawska, Polesie Brzeskie

+ Makroregiony: Polesie Wolyriskie

*  Mezoregiony: Pagory Chetmskie, Obnizenie Dubierskie
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Mapa nr 5 powyzej przedstawia. pofozenie arkusza Chelm na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (2002) 1 - granica prowingji, 2 - granica
makroregionu, 3 - granica mezoregionu, 4 - granica panstwa

Prowincja: Wyzyny Polskie; podprowincja: Wyzyna Lubelsko-Lwowska; makroregion: Wyzyna Lubelska.

Mezoregiony Wyzyny Lubelskiej: 343.16 — Ptaskowyz Swidnicki, 343.17 — Wyniosto$¢ Gietczewska, 343.18 — Dzialy Grabowieckie.
Prowincja: Niziny Wschodniobattycko-Biatoruskie; podprowincja: Polesie; makroregiony: Polesie Zachodnie i Polesie Wotynskie.
Mezoregiony Polesia Zachodniego: 845.16 — Réwnina Leczyrsko-Wiodawska, 845.17 — Polesie Brzeskie.

Mezoregiony Polesia Wotynskiego: 845.31 — Obnizenie Dorohuckie, 845.32 — Pagéry Chetmskie, 845.33 — Obnizenie Dubienki. Prowincja:
Wyzyny Ukrainskie; podprowincja: Wyzyna Wotynsko-Podolska; makroregion: Wyzyna Wotyriska. Mezoregion Wyzyny Wotynskiej: 851.11
- Grzeda Horodelska

Potozenie hydrologiczne i hydrogeologiczne:

+ dorzecze Wisly,

+  region wodny — Srodkowa Wista

+  RZGW -RZGW w Lublinie

+  Gtéwne zlewnie w obrebie JCWPd (rzad zlewni): Bug (IIl), Udal, Uherka (1V)
+  Obszar bilansowy: Z-14 Bug graniczny (L) z Le$ng i Pulwg,

+ Region hydrogeologiczny: IX- lubelsko-podlaski

Zagospodarowanie terenu:

+ 4,32% obszaréw antropogenicznych
+ 73,29% obszaréw rolnych

+ 20,06% obszaréw rolnych

« 2,15% obszaréw podmoktych

+ 0,19% obszaréw wodnych

Hydrogeologia:
Liczba pigter wodono$nych - 2

Charakterystyka pieter wodono$nych ( od powierzchni terenu)

Pietro czwartorzedowo- neogenskie:

+  Stratygrafia: czwartorzed (holocen, plejstocen), neogen (miocen);

+ Litologia: piaski, zwiry

+  Charakterystyka wodonosna: porowy

+ Charakter zwierciadta wody: swobodne, cze$ciowo napiete

+  Gteboko$¢ wystepowania warstw wodonosnych poziomu; od — do [m]: b.d.

Parametry hydrogeologiczne warstwy wodonosnej:
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+  Migzszo$¢ od —do [m] : <50

+  Wsp. filtracji od —do [m/h]: 0.3-1.08

«  Przewodno$¢ [m2/h] : b.d.

+ Odsaczalno$¢/ zasobnosé sprezysta $rednia: b.d.

Typy chemiczne wéd podziemnych (naturalne/ odbiegajace od typéw naturalnych) w utworach czwartorzedowo-neogenskich
+  Typy naturalne: HCO3-Ca (wody wodoroweglanowo - wapniowe)

Pietro kredowo- paleogeriskie

« Stratygrafia: kreda gorna, paleocen

+ Litologia: gezy, kreda piszaca, margle, opoki, wapienie

+ Charakterystyka wodonosca: szczelinowy

+  Charakter zwierciadta wody: swobodne, cze$ciowo napigte

+  Gtebokos¢ wystepowania warstw wodono$nych poziomu; od — do [m]: <70

Parametry hydrogeologiczne warstwy wodono$nej:

+  Migzszos¢ od —do [m]: max. 200

«  Wspotczynnik filtracji od —do [m/h]: 0.01-1.8

+  Przewodno$¢ [m2/h]: 4.2-104.2

+ Odsaczalnos¢/ zasobnosé sprezysta $rednia: b.d.

Typy chemiczne wod podziemnych (naturalne/ odbiegajace od typdw naturalnych w utworach kredy -Typy naturalne:
+ HCO3-Ca (wody wodoroweglanowo-wapniowe),

+  HCO3-S04-Ca (wody wodoroweglanowo-siarczanowo-wapniowe),

+ HCO3-CI-Ca(wodywodoroweglanowo-chlorkowo-wapniowe)

Schemat krazenia wod

Struktura JCWPd 91 jest ztozona z dwoch poziomédw wodonosnych, tylko lokalnie rozdzielonych utworami trudno przepuszczalnymi.
Poziomy te pozostaja w bardzo dobrej tacznosci hydraulicznej.

Teren jednostki pod wzgledem hydrogeologicznym stanowi obszar zamkniety. Nie stwierdzono lateralnych doptywéw wéd z obszaréw
sasiednich. Wody podziemne obu pozioméw s zasilane przez infiltracje wod opadowych oraz w warunkach naturalnych drenowane przez
cieki powierzchniowe. Jednakze, ten system krazenia zostat zmodyfikowany przez odwodnienia kamieniotomu pracujacego na potrzeby
Cementowni ,Chetm” S.A. Eksploatacja ujecia ,Bariera” spowodowata powstanie regionalnego leja depresji i zmiang kierunkdw przeptywu
wod  podziemnych.  Warto  réwniez ~ wspomnie¢, iz na  terenie  jednostki  prowadzono  badania  nad
czasemwymianywodwpoziomiegérnokredowym.Czastenwnaturalnymsystemiekrazenia i zmienionym przez eksploatacje jest zblizony i
wynosi okoto 12 + 3 lata.

el zasil > Strefa g . wref 310 1 saxil
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Rycina nr 1 powyzej przedstawia strukture JOWPd 91,
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Ekosystemy wod powierzchniowych i ekosystemy ladowe zalezne od wod podziemnych

+ Udziat zasilania podziemnego w odptywie catkowitym rzek w obrebie JCWPd: 55%

+  Ekosystemy ladowe zalezne od wod podziemnych (zrédto: warstwa GIS): Mokradta (62% powierzchni obszaréw chronionych)

+  Ocena stanu JCWPd , w zaleznosci od oddziatywan wod podziemnych na ekosystemy ladowe zalezne od wéd podziemnych, 2012 r.:
staby DW (niska wiarygodnos¢)

Antropopresja

+ Leje depres;ji (lej regionalny - lokalny) zwiazane z poborem wéd podziemnych, odwodnieniami kopalnianymi, wptywem aglomeracii itp.
(zrédto: Mapa hydrogeologiczna Polski 1:50 000, Aktualizacja warstw informacyjnych bazy danych GIS Mapy hydrogeologicznej Polski
"hydrodynamika gtéwnego uzytkowego poziomu wodono$nego (GUPW) i pierwszego poziomu wodonosnego (PPW)", 2012.): Leje
depresji zwigzane z poborem wéd podziemnych oraz z odwodnieniem gérniczym w rejonie Chetma z utwordw kredy gérne;j.

+ Ingresja lub ascenzja wod stonych do wéd podziemnych: Brak

+  Sztuczne odnawianie zasobdw: Brak Obszarowe zrédia zanieczyszczen:

Obszary szczegdlnie narazone na zanieczyszczenia azotanami pochodzenia rolniczego:

+  OSN w zlewni Kanatu Zmudzkiego (rozp.nr 6/2012 dyr.RZGW z 12.10.12)

+  OSN w zlewni rzeki Uherka i jej doptywdw (rozp.nr 6/2012 dyr. RZGW z 12.10.12)

Obszary zurbanizowane

+ Miasta o liczbie mieszkanicéw od 50 tys. do 200 tys.: Chetm

Charakterystyke JCWPd nr 91 przedstawiono w Tabeli nr 1 wedlug rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 4 listopada 2022 r. w sprawie Planu gospodarowania
wodami na obszarze dorzecza Wisty (Dz. U. z 2023 . poz. 300).

Numer JCWPd o1

Kod JCWPd GW200091

Powierzchnia JCWPd [km2] 1077.40

Obszar dorzecza obszar dorzecza Wisty

Region wodny Bugu

Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej RZGW w Lublinie

Zarzad Zlewni Zarzad Zlewni w Biatej Podlaskiej

Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska RDOS w Lublinie

Obszar bilansowy Wieprz, Bug graniczny (L) z Lesng i Pulwg

Rejony wodnogospodarcze Wieprz B10, Wojstawka AS, Swinka B9, Wieprz B11, Wiodawka, Wetnianka, Uherka
Wojewoédztwo (TERYT) lubelskie (08)

Powiat (TERYT) powiat Chetm (0662), powiat chetmski (0603), powiat krasnostawski (0606), powiat wtodawski

(0819)

2. OCENA STANU JCWPd

Czy JCWPd jest monitorowana? Tak

Ocena stanu (2019) wg Rozporzadzenia MGMIZS z dnia 11.10.2019 r. w sprawie kryteridw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych
(Dz. U. 2018 poz. 2148)

Stan chemiczny dobry
Stanilosciowy dobry
Stan JCWPd dobry

3. PRESJE DETERMINUJACE STAN JCWPd

Zasoby wod podziemnych dostepne do

zagospodarowania [tys. m3/rok] - stan na rok 4397812
2018

9% wykorzystania zasobow dostepnych do 20
zagospodarowania

Zidentyfikowane presje znaczgce. Wynik analizy

3 resja obszarowa rozproszona zwigzana z rolnictwem, gospodarkg komunalng lub przemystem
znaczacych oddziatywan - JCWPd pres = P! Wi I gospodarkg komunalng lub pi Y

Rodzaj presji determinujgcej stan wod w obrebie

h
danej JCWPd chemiczna

Ocena ryzyka nieosiggnigcia celu

3 niezagrozona
srodowiskowego

Tabela nr 2 powyzej przedstawia charakterystyke JCWPd - 91.

Zgodnie z oceng JCWPd z 2019 wykonang wg Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11.10.2019 r. w
sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych (Dz. U. 2019 poz. 2148), stan chemiczny, ilociowy, i 0g6Iny
JCWPd nr 91 okreslono na dobry.

Celem $rodowiskowym dla JCWPd 91 jest utrzymanie dobrego stanu chemicznego, dobrego stanu iloSciowego i ogéinego. Osiggniecie tego
celu zostato okre$lone jako niezagrozone. Stan dobry dla wskazanej JCWPd okre$lany jest, jako dobry od 2012 roku.

Zgodnie art. 4.1 Ramowej Dyrektywy Wodnej (RDW) oraz art. 59 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne (tekst jedn. Dz. U. z 2021
r., poz. 624, z pbzn. zm.), celem Srodowiskowym dla jednolitych cze$ci wod podziemnych jest zapobieganie lub ograniczanie wprowadzania
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do nich zanieczyszczen; zapobieganie pogorszeniu oraz poprawa stanu oraz ochrona i podejmowanie dziatah naprawczych, a takze
zapewnianie rbwnowagi miedzy poborem a zasilaniem wéd, tak aby osiggnaé ich dobry stan.

Jednolita Czes¢ Wéd Podziemnych nr 91 (GW200091) lezy na obszarze dorzecza Wisty w regionie wodnym Bugu. Jej powierzchnia wynosi
1077.40 km2. Caly obszar GW200091 lezy w obszarze jednego udokumentowanego Gtéwnego Zbiornika Wod Podziemnych (GZWP)
Niecka Lubelska (Chetm-Zamos$¢) (nr 407) — lokalizacje zbiornika przedstawiono na mapie nr 6 ponizej. Jest to zbiornik o powierzchni 9
051,00 km2 i szacunkowych zasobach dyspozycyjnych wynoszacych 1 099 600 m3/d. Potozony jest on na gtebokosci od 60 m p.p.t. do 120
m p.p.t. Na przewazajacym obszarze GZWP nr 407 stwierdzono dobry stan chemiczny wéd podziemnych (klasy I-1l) jedynie w tensyjnych
strefach dyslokacyjnych rozciagajacych sie pomiedzy liniq Zamo$é-Tomaszow Lubelski a granicg panstwa wyznaczono obszar
wystepowania wod o stabym stanie chemicznym (klasy IV-V). Sktadnikami obnizajacymi klasy jako$ci sg gtéwnie: potas, cynk, nikiel i kadm.
Wody podziemne GZWP nr 407 sa ogblInie dobrej jakosci i spetniajq w wigkszosci przypadkdw kryteria stawiane wodom przeznaczonym do
picia. Miejscami obserwuje si¢ przekroczenia takich substancii, jak zelazo, mangan i amoniak, jednak ich podwyzszone stezenia majq
geneze geogeniczng i nie wskazujg na zanieczyszczenia antropogeniczne z powierzchni terenu.

= £

ZGVWY Lublin

-~

Mapa nr6‘ powyzej przedstawia lokalizacje Gtéwnego Zbiornika Wod F;odziemnych nr 407
Wody powierzchniowe

Pod wzgledem hydrograficznym miasto Chetm potozone jest w dorzeczu rzeki Wisty w zlewniach Bugu i Wieprza. Najwiekszym lewo-
brzeznym doptywem Bugu jest Uherka bioraca swoj poczatek na potudniowy zachdd od miejscowosci Zagroda i Uher. Doptywami Uherki
sq: Garka (wyptywajaca na potudnie od Krzywowoli) i Janéwka (wyptywajaca na pdocny wschdd od Marysina). W granicach

administracyjnych miasta Chetm przeptywa réwniez ciek wodny Styszéwka. Na obszarze miasta znajduje sie zbiornik wodny ,Glinianki” o
powierzchni ok. 5 ha. Na potudnie od Chetma, migdzy Pokréwka a Strupniem, bierze swoj poczatek rzeka Udal — lewobrzezny doptyw Bugu.
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Mapa nr 7 powyzej przedstawia pofozenie mlas a Che m w sieci rzecznej wg Atlasu Podziatu hydrograﬂcznego Polski pod redakcja Haliny Czarnecklej, Warszawa
2005,

Na obszarze arkusza biorg poczatek prawostronne doptywy Wieprza: Rejka (Biatka) — na potudniowy wschod od Rejowca; Bzdurka
(Krupianka) w Ostrowie Krupskim i Siennicaw Wierzchowinach.

Uherka jest uregulowana, a szerokos¢ koryta wynosi ok. 2,5 m. Wysokie stany wod no- tuje sie w marcu i kwietniu, a minimalne pod koniec
lata (sierpien, wrzesien). Stany wody w rzece wykazujg niezbyt duze wahania pomiedzy $rednimi, a wysokimi wynoszacymi okoto 150 cm.
Sredni roczny przeptyw Uherki z wielolecia (1955-90) wynosi 1,55 m3/s, natomiast maksymalny 28,1 m3/s, a minimalny 0,05 m3/s. W
omawianym rejonie znajduja sie dwa zbiorniki retencyjne — ,Z6ltanice” na rzece Uherce i ,Kobyle” na rzece Rejce. W programie ,malej
retencji” przewiduje sie budowe dwaéch zbiornikow w rejonie Rejowca Fabrycznego — ,Majdan” (powierzchnia 5 ha, $rednie napetnienie 1,5
m, pojemnos$¢ 75 tys. m3) i ,Stajne” (powierzchnia 20 ha, Srednie napetnienie 1,5 m, pojemnos¢ 300 tys. m3) na niewielkich ciekach bez
nazwy. W Rejowcu, Kostuninie, Zagrodzie, Koziefcu i Siennicy Rézanej znajduja sie stawy. Klasy czystosci wod w 2003 roku byty okreslane
w pieciu punktach kontrolno-pomiarowych w ramach regionalnego monitoringu jako$ci powierzchniowych wod ptynacych: w dwéch punktach
na rzece Uherka, w Zottaricach (36 km) i Chetmie (31,9 km), w dwéch punktach na Rejce w Rejowcu powyzej cukrowni (15,5 km) i ponizej
gorzelni (14,6 km) oraz na rzece Siennicy w Zagrodzie (17,8 km). W punkcie Zagroda na Siennicy i Zéttarice na Uherce stwierdzono Il klase
czystosci, w pozostatych punktach wody byly pozaklasowe. Gtéwnymi wskaznikami obnizajacymi klase czystosci wad byt azot azotynowy i
zawiesina ogolna.

Ocene jakosci wod powierzchniowych przeprowadzono w 2005 roku. Okreélono nastepujace klasy wody: wody Uherki w Zottaricach — IV
klasa, a w Chetmie — Ill klasa, na Rejce w Rejowcu powyzej cukrowni i ponizej gorzelni — V klasa, w Siennicy w punkcie Zagrodzie - Il
klasa.

W 2009 roku Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Lublinie prowadzit monitoring, jako$ci wod Bugu. Ocene jakoéci wod
przeprowadzono zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 sierpnia 2008 roku (Dz. U. Nr 162, poz. 1008). Na podstawie
dostepnych wynikéw badan sporzadzono wstepng ocene stanu jednolitych czesci wéd. Ze wzgledu na ciggly proces dostosowywania metod
dla oceny biologicznych elementdw, jakosci wod, jak réwniez ustalania wartosci granicznych dla klas jakosci, nie wszystkie wskazniki
biologiczne elementy mogty byé uwzglednione w klasyfikacji. Dlatego teZ ponizszg ocene nalezy traktowac, jako ocene wstepng. Ocena
jednolitych czesci wdd powierzchniowych o nazwie ,0d Krzywdlki do ujscia” — rzeka Udal i ,Siennica” — rzeka Siennica, wskazuje na lll klase
ze wzgledu na elementy biologiczne, ponizej stanu umiarkowanego w zakresie elementdw fizykochemicznych i stan umiarkowany w zakresie
stanu/potencjatu ekologicznego. Rzeka Uherka dzieli sie na 3 jednolite cze$ci wod podziemnych, ktorych ocena ksztattuje sie w nastepujacy
sposob:

+ ,Uherka do Gérki” i ,Uherka od Gdolanki do ujscia” — Ill klasa ze wzgledu na elementy biologiczne, ponizej stanu umiarkowanego w
zakresie elementdw fizykochemicznych i stan umiarkowany w zakresie stanu/potencjatu ekologicznego,
+ ,Uherka od Garki do Gdolanki” — Il klasa ze wzgledu na elementy biologiczne, ponizej stanu umiarkowanego w zakresie elementéw

fizykochemicznych i stan umiarkowany w zakresie stanu/potencjatu ekologicznego.
Na obszarze arkusza istnieje jedno ujecie wod powierzchniowych eksploatowane w okresach kampanii cukrowniczych przez Cukrownie
,Rejowiec”. Urzadzenia wodociggowe pobierajg wode ze stawu ,Biaty Rdw” na rzece Rejce.

1.6. Ujecie wod podziemnych

1.6.1. Informacje Ogélne o ujeciach

Zgodnie z podziatem na jednolite czeci wod podziemnych, obszar arkusza jest potozony w subregionie 7.4.1 — Subregion Bugu wyzynny.
Gtéwny uzytkowy poziom wodono$ny na obszarze subregionu wystepuje w spekanych weglanowych utworach kredy gérnej, przewaznie w
kredzie piszacej, marglach i marglach ilastych. Krazenie wod podziemnych odbywa sie systemem potgczonych szczelin, wsrod ktorych o
przecietnej wodono$no$ci masywu, decydujg systemy spekan ciosowych wraz ze szczelinami oddzielno$ci miedzytawicowej, za$ lokalnie

systemy szczelin zwigzanymi ze strefami dyslokacyjnymi (Paczyniski, Sadurski, 2007). Warunki hydrogeologiczne obszaru arkusza Chetm
opracowano gtéwnie na podstawie danych z Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1: 50 000 (Krajewski, Binder, 1998).

Gtéwny uzytkowy poziom wodono$ny na obszarze arkusza wystepuje w utworach kredy gérnej. Utwory kredy goérnej, zbudowane z
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kompleksu skat marglistych i wapienno-krzemionkowych, sg kolektorem o parametrach zwigzanych z gestoscig i rozwartoscig szczelin
tektonicznych i ciosowych, tworzgcych wspdlny system krazenia wody podziemnej; znaczaca role majg szeroko rozwarte i rozprzestrzenione
szczeliny zwigzane ze strefami tektonicznymi. W systemie przeptywu wody bierze udziat porowato$¢ szczelinowa i porowato$¢
mikroszczelinowa matrycy skalnej, co zadecydowato o zaklasyfikowaniu utwordéw kredy gérnej, jako zbiornika porowo-szczelinowego.
Droznos¢ i gteboko$¢ wystepowania szczelin uwarunkowana jest rowniez wyksztatceniem litologicznym skat — w kompleksach marglistych
i w kompleksach kredy piszace; strefa aktywnej wymiany wody wystepuje do gtebokosci okoto 100 m, w wapieniach i opokach do gteboko$ci
okoto 150 m. Zmienno$¢ litologiczna w profilu pionowym jest przyczyng wystepowania pozioméw wodonosnych zawieszonych powyzej
gtéwnego poziomu wodono$nego.

Swobodne zwierciadto wody poziomu kredowego wystepuje na gtebokosci 5 — 50 m. Powierzchnia zwierciadta jest na ogdt wspdtksztattna
z morfologig terenu — poza rejonami intensywnej eksploataciji wod.

Kredowy poziom wodonosny zasilany jest gtownie przez bezposrednig infiltracje wod opadowych w obrebie wychodni skat i poprzez
stosunkowo dobrze przepuszczalne utwory nadlegte. Odptyw wod podziemnych skierowany jest ku drenujgcym ciekom powierzchniowym;
gtdéwne strefy drenazu stanowig doliny rzek Bugu i Wieprza.

Modut zasobéw odnawialnych poziomu kredowego wynosi 112-470 m3/24h-km2,a modut zasobdéw dyspozycyjnych 30-390 m3/24hekm2.
Przepuszczalne utwory przypowierzchniowe stwarzajg dobre warunki infiltracji i odnawialno$ci wod podziemnych, ale nie stanowig naturalnej
ochrony przed migracjg zanieczyszczen z powierzchni terenu. Stopien zagrozenia jako$ci wod podziemnych na obszarze arkusza okreslono
jako bardzo wysoki i wysoki.

Wody poziomu kredowego sg wodami stodkimi, $rednio twardymi i twardymi. Najczesciej wystepujg wody dwu i trzy jonowe: dominuje jon
wodoroweglanowy i wapniowy, rzadziej magnezowy, co $wiadczy o naturalnym sktadzie chemicznym. Zawarto$¢ chlorkow, siarczandw,
amoniaku, azotandw, azotynow i manganu jest przewaznie znacznie nizsza niz wartoci dopuszczalne w wodzie przeznaczonej do spozycia
przez ludzi. Ogolnie sq to wody wysokiej jakosci, nadajace sie do spozycia przez ludzi bez uzdatniania lub po zastosowaniu prostego
uzdatniania. Wigksze ujecia komunalne wdd podziemnych znajdujq sie w Pokréwce, Koziericu oraz— zaopatrujgce miasto Chetm — ujecie w
Strupinie i Trubakowie . Do uje¢ przemystowych naleza;: ujecie dla ZPOW w Chetmie, parowozowni w Chetmie i cukrowni w Rejowcu. Ujecie
wody , Trubakow” wybudowane w latach 1936-38 i dwukrotnie rozbudowane w 1965 i 1993 roku sktada si¢ z 9 studni gtebinowych, stacii
pomp drugiego stopnia oraz stacji uzdatniania wody. Ujecie wody w Strupinie wybudowano w latach 1973-1977, sktada sie z 14 studzien
gtebinowych i stacji uzdatniania wody. Pobér wod podziemnych z poziomu gérnokredowego dla celéw komunalnych i przemystowych oraz
dla odwodnienia gérniczego spowodowat obnizenie zwierciadta wody na znacznych obszarach w rejonie Chetma i Rejowca Fabrycznego;
zasieg leja depres;ji (stan na 2002 r.) naniesiono na mape.

Caty obszar arkusza Chetm jest potozony w granicach GZWP 407 - Niecka Lubelska (Chetm-Zamos$c). Dla zbiornika tego opracowano
dokumentacje okreslajaca warunki hydrogeologiczne dla ustanowienia obszaréw ochronnych (Zezula i inni, 1996), w ktorej zaproponowano
objecie ochrong catego obszaru zbiornika. Jest to jeden z najwiekszych zbiornikow w Polsce o powierzchni 9015 km2. W strefie aktywnego
krazenia wod podziemnych obszar zbiornika budujg gtéwnie utwory kredowe reprezentowane przez spekane margle, opoki, krede piszaca,
wapienie i gezy. Zwierciadto wody w przewazajacej czesci zbiornika ma charakter swobodny i najcze$ciej wystepuje na gtebokosci od kilku
do kilkunastu metréw. Zasoby dyspozycyjne zbiornika wynoszg 1 127,5 tys. m 3/dobe (125 m3/dobe*km2) i obecnie sg wykorzystywane w
okoto 20%.
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Mapa nr 8 powyzej przedstawia; pofozenie arkusza Chefm na tle obszardw gtéwnych zbiorikow wéd podziemnych (GZWP) w Polsce wymagajacych szczegéinej
ochrony, w skali 1:500 000 wg A. S. Kleczkowskiego (1990) - GZWP 407 - Niecka Lubelska (Chetm-Zamosc)
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1 —granica GZWP w o$rodku szczelinowo-porowym, 2 — obszar wysokiej ochrony (OWO), 3 - obszar najwyzszejochrony (ONO), 4 — granica
panstwa

Numer i nazwa GZWP; wiek utworéw wodono$nych: 406 — Niecka Lubelska (Lublin); kreda gérna (K2), 407 — Niecka Lubelska (Chetm-
Zamosc¢); kreda gérna (K

1.6.2. Lokalizacja ujecia wod podziemnych

Istniejaca Stacja Uzdatniania Wody zlokalizowana jest w potudniowo-zachodniej cze$ci Chetma, przy ulicy Nadtorowej 53 w obrebie
zabudowy miejskiej niskiej, jednorodzinnej oraz terendw zielonych.

Dojazd na teren stacji od ul. Nadtorowej droga gruntowa. Brama wjazdowa i furtka usytuowane od pétnocy. Teren jest w catosci ogrodzony.
Zabudowa (budynki oraz budowle) znajduja sie w centralnej czesci dziatki. Obok zabudowan znajduje sie betonowy zbiornik na wode surowa,
Zbiornik znajduje sie pod ziemia, powyzej w budynku na planie okregu usytuowano pompownig.

Ujecie Trubakow sktada sie z 9 studni gtebinowych, z ktdrych 7 jest aktualnie uzytkowanych. Studnie rozmieszczone sg w promieniu od 30
do 1000 m od budynku stacji wodociggowej, w dzielnicy Chetma: Trubakdw. Natomiast lokalizacja jednej studni nr 14 jest na dziatce 239/1
- obreb 0040 Zawadowka, we wsi Zawadoéwka w Gminie Cheim.

Teren ujecia zlokalizowany jest na dziatkach o numerach ewidencyjnych: 61/1; 74/3; 101/6; 101/8; 101/9; 102/1; 106/1; 106/3; 131; 427; 428
- Obreb 20 Miasto Chetm oraz jedna studnia S14 na dziatce 239/1 — obreb 0040 Zawaddwka we wsi Zawaddwka, Gmina Chetm

Na terenie ujecia znajdujq sie studnie nr: : 1A, 2A, 3A, 8, 10, 11, 12, 13, 14. Wytaczone aktualnie z eksploataciji sg studnie nr: 3A i 11

Na terenie ujecia eksploatuje sie studnie nr 1A, 2A, 8, 10, 12, 13, 14.

Parametry studni Glebokos¢ studni: Wydajnosé Glebokos¢ posadowienia pompy Lokalizacja studni
eksploatacyjna
Numeracja studni mp.pt. m3/h m nr dz.
1A 90 12 36,0 131
2A 130 46 483 106/3
3A 100 42 brak 106/1
8 933 65 34,0 101,6
10 91,0 70 30,0 427
" 90,0 38 Brak 61/1
12 75,0 75 18,0 7413
13 87,0 62 18,0 428
14 80,0 62 12,0 23911 Zawaddwka

Tabela nr 3 powyzej przedstawia zestawienie istniejacych studni Ujecia , Trubakow”

Studnie wiercone na terenie ujecia ,Trubakéw” ujmujg wode z utworéw kredy gornej. Sg to wody typu HCO3-Ca. Pod wzgledem
fizykochemicznym i bakteriologicznym woda charakteryzuje sie:

e  obojetnym, stabo zasadowym odczynem (7,0-7,6),

e podwyzszong iloScig zwigzkéw Zelaza (0,037-4,503 mg/l),

e podwyzszong iloscig zwigzkéw manganu (0,01-0,145 mg/l),

e niewielkg zawarto$cig amonowego jonu (<0,06-0,19 mg/l)

e niewielkq zawartoscig azotyndw (<0,008-0,076 mg/l),

e minimalng zawarto$cig azotandw (<0,05-10,7 mgl/l),

e dos¢ duzq twardoscig (322-486 mg/l CaCO3),

e pod wzgledem bakteriologicznym odpowiada, jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Kazda ze studni posiada wygrodzony teren petnigcy role terenu ochrony bezposredniej. Otwér studzienny 2A zlokalizowany jest w obrebie
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Studnie Uklad WGS-84 Uktad 2000
N E X y
Studnia nr 1A 0=51°07518"N A=23°26542"E X=5680 361 Y =6881234
Studnia nr 2A 0 =51°0755,6"N A=23°260414"E X=5680460 Y =6 880977
Studnia nr 3A $=51°0752,7" N, A=23°2635,8" E X=5680362, Y =6 880875
Studnia nr 8 $=51°07'58,0" N, h=23°2640,7" E X=5680533, Y =6 880 958
Studnia nr 10 $=51°0757,1" N, h=23°26%58,6" E X=5680531, Y =6 881307
Studnia nr 11 =51°0748,9" N h=23°2632,9E X=5680 241, Y =6 880 827
Studnia nr 12 $=51°0742,0" N, A=23°26216'E X=5680 020, Y =6 880 740
Studnia nr 13 $=51°07'38,9" N, A=23°2620,6' E X=5679914, Y =6 880611
Studnia nr 14 $=51°07'36,6" N, h=23°26143'E X=5679 834, Y =6 880 494

Tabela nr 4. Pofozenie geograficzne eksploatowanych studni okre$lajq wspotrzedne przedstawione

Morfologia i hydrografia

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to dolina rzeki Janowki. Jandéwka przeptywa w odlegtosci ca 100 m w kierunku potudniowym. Pod
wzgledem fizjograficznym jest to mezoregion Pagéry Chetmskie, cze$¢ Polesia Wotyriskiego. Pagoéry Chelmskie s wzniesieniami
zbudowanymi z warstw gérnokredowych z ,czapami” skat trzeciorzedowych. Migdzy wzniesieniami wystepujg obnizenia wypetnione torfami,
piaskami, glinami, pytami. Stacja Uzdatniania Wody zlokalizowana jest w catosci wtasnie w takim obnizeniu. Na podstawie wykonanych
otworéw maksymalnie do 5,0 m oraz materiatéw archiwalnych w podtozu pod nasypem grubosci 0,7 — 1,2 m do 1,0 — 1,7 m wystepuja,
czwartorzedowe holocenskie torfy, nizej plejstocenskie wodno-lodowcowe piaski oraz zastoiskowe gliny pylaste zwiezte. Osady
czwartorzedowe majg zmienng migzszo$é, wynoszacg 2,9 do ca 10 m. Maksymalng migzszo$¢ czwartorzedu ustalono wg wiercen
studziennych. Podtozem czwartorzedu sg morskie osady kredy gornej, wyksztatcone w postaci miekkiego marglu i kredy piszacej, ktéra w
stropie jest zwietrzata.

W rejonie badan wystepujg 2 poziomy wodonos$ne:

e pierwszy, czwartorzedowy, obserwowany w lutym 2008r. na gteboko$ci ca 3,5 m ppt. tj. rzednej 184,5 m nm — aktualnie ten
poziom wodono$ny nie byt obserwowany. Do gteboko$ci maksymalnej 5,0 m nie nawiercono wody gruntowej.

e  drugi poziom w szczelinach skat kredowych, wg materiatéw archiwalnych wystepujacy na gteboko$ci ca 10 m ppt. Jest to uzytkowy
poziom wod podziemnych - JCWPd:91. Sptyw wdd podziemnych nastepuje na wschdd. Wody kredowego poziomu wodono$nego,
wg mapy hydroizohips (dr Piotr Herbich), sporzadzonej na podstawie materiatow archiwalnych, w rejonie badan sptywaja do leja
depresyjnego ujecia TRUBAKOW. Wspétczynnik filtracji dla kredowej warstwy wodono$nej, podany w materiatach archiwalnych,
wynosi najczesciej 1 -2 x 10-5 m/s.

Wielkos$¢é zasobéw wdd podziemnych

Pobér wod podziemnych na ujeciu , Trubakéw” odbywac si¢ moze poprzez 9 studni gtebinowych o numerach: 1A, 2A, 3A, 8, 10, 11, 12, 13,
14, jednak aktualnie pobor wod odbywa sie poprzez 7 studni (wytaczone z eksploatacji studnie 3A i 11 — brak zainstalowanych pomp do
poboru wody). Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne ujecia wynoszg Qe = 350 m3/h przy depresji Se = 2,6 — 16,5 m.

Zasoby eksploatacyjne wdd podziemnych na ujeciu , Trubakdw” w ilosci Qe = 350 m3/h przy depresiji Se = 2,6 — 16,5 m., zostaly przyjete i
zatwierdzone decyzjg Lubelskiego Urzedu Wojewodzkiego w Lublinie nr OSIR.VI1.8531/6/99 z dnia 30.06.1999 roku.

Strefa ochronna ujecia

Zgodnie z Ustawg Prawo wodne z 18 lipca 2001 r. (Dz. U. z 2001 r., Nr 115, poz. 1229) z pdzniejszymi zmianami z dnia 18 marca 2011 r.
w celu zapewnienia odpowiedniej jako$ci wody ujmowanej do zaopatrzenia ludno$ci w wode przeznaczong do spozycia,a takze ze wzgledu
na ochrone zasobow wodnych, moga by¢ ustanawiane strefy ochronne uje¢ wody. Strefe ochronng ujecia wody stanowi obszar, na ktérym
obowigzujg nakazy, zakazy i ograniczenia w zakresie uzytkowania gruntéw oraz korzystania z wody. Strefe ochronng dzieli sie na teren
ochrony bezposredniej i teren ochrony posredniej. W celu zapewnienia odpowiedniej jakosci wody ujmowanej do zaopatrzenia ludnosci w
wode przeznaczong do spozycia oraz zaopatrzenia zaktaddw wymagajacych wody wysokiej jakosci,a takze ze wzgledu na ochrone zasobdéw
wodnych, moga by¢ ustanowione strefy ochronne uje¢ wody(art. 51. Prawa wodnego).
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Strefe ochronng ujecia wody dzieli sie na teren ochrony bezpo$redniej i teren ochrony posredniej.
Strefe ochronng ustanawia, w drodze aktu prawa miejscowego, dyrektor Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej ,
na wniosek i koszt wiasciciela ujecia wody, wskazujac zakazy, nakazy, ograniczenia, oraz obszary, na ktérych one obowigzuja.
Wokét komunalnego ujecia wéd podziemnych ,Trubakéw” w Chetmie ustanowiona zostata strefa ochronna skladajaca sie z:
o terenu (strefy) ochrony bezpo$redniej,
o terenu (strefy) ochrony posredniej — wewnetrznej (wyznaczonej 30-dniowym czasem przeptywu wody),
e terenu ochrony po$redniej — zewnetrznej (wyznaczonej 25-letnim czasem wymiany wody w warstwie wodono$nej). Strefe
ochronng ustanowit, po rozpatrzeniu wniosku Miejskiego Przedsiebiorstwa Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. w Chetmie,
Wojewoda Lubelski decyzja, znak OSiR.111.6814/9/2000z dnia 05.09.2000 r.

Strefa ochrony sanitarnej bezposredniej
Teren ochrony bezpo$redniej ustanawia sie w celu zapobiegania przedostaniu sie zanieczyszczen bezposrednio do studni, do strefy przy
otworowej i do urzadzen stuzacych do poboru wody Proponuje sie pozostawienie juz istniejacych i wygrodzonych terenéw ochrony
bezposredniej dla

o  Studni 1A, 2A, 3A i 8 wraz ze stacja wodociggowg — wielobok o powierzchni 68 790 m2,

e Studni 10 — czworokat 0 powierzchni 420 m2,

e  Studni 11 — czworokat o powierzchni 218 m2,

e  Studni 12 - pigciokat o powierzchni 690 m2,

e  Studni 13 - pieciokat o powierzchni 545 m2,

e  Studni 14 — czworokat o powierzchni 780 m2.
Wszystkie zakazy zgodnie z art. 53.2. Prawa wodnego... dotyczace terenu ochrony bezposredniej s przestrzegane, na ogrodzeniu
umieszczone sg tablice zawierajace informacjeo ujeciu wody i zakazie wstepu 0sob nieupowaznionych.
Nakazy na terenie ochrony bezposredniej ujecia:
Na terenie ochrony bezpo$redniej ujecia wdd podziemnych zabronione jest uzytkowanie gruntéw do celéw niezwigzanych z eksploatacjg,
ujecia.
Uzytkownik ujecia zobowigzany jest do:

e  Odprowadzania wdd opadowych w sposéb uniemozliwiajacy przedostawanie sig ich do urzadzen stuzacych do poboru wody.

e  Zagospodarowania terenu zielenia,

o  Odprowadzania poza granice terenu ochrony bezposredniej $ciekdw z urzadzen sanitarnych, przeznaczonych do uzytku osob

zatrudnionych przy obstudze urzadzen stuzacych do poboru wody.
e  QOgraniczenia do niezbednych potrzeb przebywania osob niezatrudnionych przy obstudze urzadzen stuzacych do poboru wody.

Strefa ochrony sanitarnej posredniej

Teren ochrony posredniej ujecia wod podziemnych , Trubakéw” potozony jest w potudniowo-zachodniej cze$ci miasta Chetm i cze$ciowo na
obszarze gminy Chetm. Zgodnie z Miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego miasta Chelm przewazajaca czes¢ terenu
ochrony posredniej zajmuje zabudowa jednorodzinna. Ponadto znajdujg sie tu tereny o funkcjach ustugowych oraz tereny zielone i tereny
uzytkowane rolniczo.

Zgodnie ze Miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego gminy Chetm na terenie ochrony posredniej ujecia , Trubakdw” znajdujg,
sie obszary tereny upraw polowych, taki i pastwiska oraz zabudowy zagrodowej i jednorodzinne;.

Potozenie terenu ochrony po$redniej ujecia przedstawiono na ponizszej mapie aktualnego przeznaczenia terenu ochrony posredniej zgodnie
z miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego miasta i gminy Chetm.

= L7 i oLl NI T P ol
Mapa nr 9 powyzej przedstawia aktualne przeznaczenie terenu ochrony po$redniej zgodnie z migjscowym planem zagospodarowania przestrzennego
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miasta i gminy Chefm.

Zadaniem terenu ochrony po$redniej jest ochrona zasobow ujecia w aspekcie jakosci i ilosci wody. Zgodnie z ustawg Prawo wodne zasieg
terenu ochrony po$redniej uje¢ obejmuje obszar wyznaczony 25-letnim czasem wymiany wody w warstwie wodonosne;j.

Zgodnie z do Na podstawie badan modelowych obszar zasobowy ograniczony izochrong 25-letniego czasu doptywu wdd do ujecia
,Trubakéw” przedstawiono na rysunku nr 1 ponizej. Powierzchnia obszaru sptywu wod podziemnych do ujecia ograniczona izochrong 25-
letniego czasu wymiany wody w warstwie wodono$nej wynosi okoto 738 ha.

Ogolny czas doptywu wody do ujecia zalezy od predkosci przeptywu wody w warstwie wodono$nej (przeptyw poziomy) i od predkosci
przesaczenia sie wod opadowych z powierzchni terenu (przez strefe aeracji) do warstwy wodono$nej (przeptyw pionowy).

Strefy ochronne ustanawiane sg w drodze aktu prawa miejscowego (rozporzadzenie Dyrektora RZGW). Organem wiadciwym w sprawie
stref ochrony bezposredniej i posredniej dla przedmiotowego ujecia jest Dyrektor Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Warszawie.
Zgodnie z art. 57.1. ustawy Prawo wodne granice terenu ochrony po$redniej ujecia wody nalezy oznaczy¢ przez umieszczenie, w punktach
przeciecia sie granic ze szlakami komunikacyjnymi oraz w innych charakterystycznych punktach terenu, tablic zawierajgcych informacije o
ustanowieniu strefy.
B L e o
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Mapa nr 10 powyzej przedstawia tereny ochrony posredniej dla uje¢ wod podziemnych , Trubakéw” i ,Bariera” w Chefmie (izochrona =25 lat) - zgodnie z dodatkiem do
dokumentacji hydrogeologicznej

Zakazy i ograniczenia na terenie ochrony po$redniej ujecia:

¢  Rolnicze wykorzystanie Sciekow.

e  Przechowywanie lub sktadowanie odpadéw promieniotwérczych.

o Lokalizowania zaktadow przemystowych oraz ferm chowu lub hodowli zwierzat.

e Lokalizowanie magazynéw produktéw ropopochodnych oraz innych substancji niebezpiecznych w rozumieniu przepiséw ustawy
z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627, z p6zn. zm.), a takze rurociagoéw do ich transportu
z wylaczeniem stacji paliw. Wyjatkiem sg réwniez magazyny butli z gazem ptynnym oraz naziemne zbiorniki gazu ptynnego.

e  Wydobywanie kopalin.

o  Stosowanie $rodkéw ochrony roslin innych niz dopuszczone do stosowania w strefach ochronnych uje¢ wody.

e Mycia pojazdéw mechanicznych poza myjniami ustugowymi posiadajacymi uszczelniong nawierzchnig uniemozliwiajacq
przedostawanie sie wod opadowych i roztopowych do poziomdw wodono$nych zasilajgcych ujecie oraz wyposazonych w system
odprowadzania wéd opadowych lub roztopowych.

o Lokalizowanie sktadowisk odpadéw komunalnych, niebezpiecznych, innych niz niebezpieczne i obojetne oraz obojetnych.

o Lokalizowanie cmentarzy oraz grzebanie zwtok zwierzecych.

o Wprowadzanie $ciekow do wéd lub do ziemi, z wyjatkiem oczyszczonych wéd opadowych i roztopowych oraz wod opadowych i
roztopowych, ktore zgodnie z obowigzujacymi przepisami moga by¢ wprowadzone do wod lub do ziemi bez oczyszczania.

e Lokalizowanie nowych uje¢ wdd podziemnych poza studniami przewidzianymi do wykonania w ramach rozbudowy istniejacego
ujecia, studni awaryjnych lub zastepczych.

e  Stosowanie $rodkdw ochrony ro$lin z wytaczeniem Srodkow ochrony roslin dopuszczonych do stosowania w strefach ochronnych
uje¢ wody, zgodnie z zapisem art. 47, ust. 1, pkt 4 ustawy z dnia 18 grudnia 2003 r. o ochronie roslin (Dz. U. z 2004 r., Nr 11, poz.
94) z p6zniejszymi zmianami.

e Lokalizowania przedsigwzig¢ zaliczonych do kategorii mogacych zawsze znaczaco lub potencjalnie znaczaco oddziatywa¢ na
Srodowisko okreslonych na podstawie przepisow ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. udostepnianiu informacji o srodowisku i
jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie $rodowiska oraz ocenach oddzialywania na $rodowisko z wytgczeniem
napowietrznych linii elektroenergetycznych oraz instalacji radiokomunikacyjnych, radionawigacyjnych lub radiolokacyjnych.

2. KONIECZNOSC REALIZACJ | PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
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Inwestycja obejmujac wykonanie prac projektowych oraz robdt budowlanych w systemie zaprojektuj a nastepnie w trybie wybuduj i/lub
inwestycje realizowana w trybie zaprojektuj i wybuduj dla zadania pn.: ,MODERNIZACJA UJECIA WODY ,TRUBAKOW” WRAZ Z BUDOWA
ZBIORNIKOW”, zapewni poprawe efektu ekologicznego — poprzez zastosowanie nowej technologii, urzadzen, obiektéw, poprawiajacych,
jakos¢ procesu technologicznego, obnizenie na zapotrzebowanie energii, automatyzacje procesow i bezpieczenstwo poprzez zastosowanie
monitoringu i zabezpieczen antywtamaniowych.

Realizacja inwestycji wptynie pozytywnie na stan $rodowiska przyrodniczego. Realizacja zamierzenia inwestycyjnego poprawi stan
$rodowiska naturalnego. Realizacja inwestycji ma wyeliminowa¢ przedostawanie wod podziemnych na skutek nieszczelno$ci rurociggow, a
zatem do poprawy warunkéw zycia mieszkancéw zgodnie z zasadami poszanowania $rodowiska. Przedmiotowe przedsiewziecie ma
stanowi¢ wktad w zagwarantowanie mozliwo$ci zaspokojenia potrzeb przysztych pokolen w zakresie czystej wody i sanitarnego stanu
$rodowiska. Zrealizowanie planowanej inwestycji spowoduije:

Wstrzymanie zanieczyszczen Srodowiska

Zmniejszenie strat umowanej wody gtebinowe;.

e  Poprawe, jakosci wod powierzchniowych i podziemnych

Zmniejszenie zuzycia energii i kosztdw eksploatacyjnych

3. EKOLOGICZNE ASPEKTY REALIZACJ | PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Ekologicznym aspektem realizacji przedmiotu zamdwienia jest dazenie do osiggniecia wymaganego dyrektywami UE stanu $rodowiska
naturalnego.

4. SPOLECZNE ASPEKTY REALIZACJI PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Realizacja zamdwienia wptynie pozytywnie na aspekty spoteczne zycia mieszkancéw gminy, poniewaz rozwigzywac bedzie kwestie
zbiorowego zaopatrywania mieszkancéw w wode pitng. Zrealizowana Inwestycja stworzy mozliwos¢ zapewnienia stabilnego i pewnego
procesu technologicznego i produkcji, co zagwarantuje stabilno$¢ dostaw wody do lokalnej spotecznoéci i zaktaddw pracy. Inwestycja da
réwniez mozliwo$¢ wykonania i zabezpieczenia infrastruktury Stacji Uzdatniania Wody, jako infrastruktury krytycznej, co poprawi i
zagwarantuije stabilno$¢ dostaw wody do lokalnej spotecznosci i zaktadéw pracy.

5. UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE

Konieczno$¢ uzyskania przez wykonawce decyzji 0 Srodowiskowych uwarunkowaniach na realizacje przedsiewziecia oraz prawomocnych
decyzji wodnoprawnych niezbednych przed wydaniem pozwolenia na budowe / zgtoszenia oraz przed uzyskaniem pozwolenia na
uzytkowanie w celu eksploatacji SUW zgodnie z obowiazujgcymi przepisami.

6. INWENTARYZACJA ZIELENI

Szczegotowa inwentaryzacje zieleni dla potrzeb Dokumentacji Projektowej i realizacji Robot przeprowadzi Wykonawca. W ramach
projektowanej inwestycji przewiduje si¢ wycinke zieleni zlokalizowanej w pasie odtwarzanych drég i przy istniejacych budynkach i budowlach,
ktére bedg poddane przebudowie. Na wycinke i zabezpieczenie zieleni nalezy po inwentaryzacji wykona¢ dokumentacje okre$lajaca zakres
wycinki i zakres oraz forme zabezpieczen drzew podczas realizacji prac oraz uzyska¢ zgodg na ich wycinke.

Wykonawca zobowigzany bedzie do uwzgledniania w procesie tworzenia opracowania standardy ochrony i rozwoju zastanej zieleni (w tym
wiasciwg organizacje prac budowlanych, w szczegélnosci ,Standard ochrony drzew i innych form zieleni w procesie inwestycyjnym”)
https://www.qov.pl/web/nfosigw/standardy-ochrony-drzew

oraz http.//drzewa.org.pl/standardy/

Wykonawca zobowigzany jest uzyskaé stosowne zgody na wycinke i usuniecie zieleni w urzedzie. Jezeli wystepuja metody i sposobnos¢
unikniecia wykonania wycinek, Wykonawca rozpatrzy je w pierwszej kolejnosci. W przypadku wycinek, ktérych nie da sie uniknaé
Wykonawca zobowigzany bedzie do wykonania inwentaryzacji ornitologicznej czy chiropterologicznej o ile bedg wymagane w decyzjach
urzedowych (dotyczy takze budynkéw).

7. UTRUDNIENIA TERENOWE NATURALNE

Na znacznej cze$ci obszaru arkusza Chetm wystepuja gleby chronione klas bonitacyjnych I1-IVa oraz taki na glebach pochodzenia
organicznego. Zwarty obszar gleb chronionych potozony jest w obrebie Dziatow Grabowieckich w potudniowej i Srodkowej czesci terenu
arkusza; na pozostatym obszarze gleby chronione wystepuja mniejszymi ptatami. Laki na glebach pochodzenia organicznego wystepujg w
dolinach rzek: Garki, Rejki, Uherki, Udalu, Janowki, Siennicy i Bzdurki. Lasy zajmujg okoto 15% powierzchni arkusza; najczesciej wy- stepuje
las $wiezy, las mieszany $wiezy i bor mieszany Swiezy.

W poblizu Chetma jest zlokalizowany rezerwat torfowiskowy ,Torfowisko Sobowice” (tab. 5) bedacy czeSciowo w zarzadzie Lasow
Parstwowych, nadlesnictwa Chetm, a czesciowo w zarzadzie RDOS w Lublinie. Obszar jest objete ochrona rezerwatowa od roku 2004,
zajmuje powierzchnie 95,46 ha. Torfowisko to jest unikalnym ekosystemem torfowiska weglanowego. Znajduje si¢ tu jedno z wazniejszych
w Polsce stanowisk zagrozonej rosliny — jezyczki syberyjskiej. Obszar ten jest wazng ostojg rzadkich gatunkéw motyli. Torfowisko powstato
w obnizeniu pomiedzy dwoma pagdrami kredowymi, w wyniku akumulacji osadéw organicznych na trudno przepuszczalnym podiozu.
Niewielka cze$¢ obszaru arkusza jest objeta formg ochrony wielkoobszarowej, jako Pawtowski Obszar Chronionego Krajobrazu oraz
Chetmski Obszar Chronionego Krajobrazu.

Pawtowski Obszar Chronionego Krajobrazu zajmuje okoto 8000 ha, zostat ustanowiony w 1983 roku. Obejmuje fragment dolin rzek
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otoczonych wzniesieniami kredowymi z pétkolistym pierscieniem laséw. Gtéwng funkcjg tego obszaru jest tagodzenie i zapobieganie
naktadania sie na siebie niekorzystnych wptywow wywieranych przez przemyst na Srodowisko przyrodnicze.

Chetmski Obszar Chronionego Krajobrazu powstat w 1983 roku, obejmuje powierzchnie 32110 ha. W granicach obszaru znajdujg sie
charakterystyczne krajobrazy Pagoréw Chetmskich. Sg to masywne wyniostosci zbudowane ze skat wapiennych na przemian z podmoktymi
zagtebieniami, w ktdrych spotka¢ mozna rézne typy torfowisk niskich, w tym charakterystyczne dla tego mezoregionu torfowiska weglanowe.
Szczegdlng funkcjg Chetmskiego OCK jest stworzenie regulatora warunkéw aerosanitarnych i hydrologicznych wokét uprzemystowionego
rejonu Chetma.

Wykaz rezerwatoéw i pomnikéw przyrody

Nr ob|eKtu Forma Miejscowo$é Gmina Powiat .ROk . Rodzaj obiektu (powierzchnia w ha)
na mapie | ochrony zatwierdzenia
1 2 3 4 5 6
1 R Sobowice (Zawaddwka)| Chetm chetmski 2004 T-(95,46 ha)
Torfowisko Sobowice
2 P Kolonia Horodyszcze | Chetm chefmski 1983 Pn — wzgérze widokowe ,Gora
Dziewicza” (1,54 ha)
3 P Le$nictwo Gory Chetm chetmski 1998 Pz — stanowisko groszku
Nadle$nictwo Chetm wschodniokarpackiego (2,0 ha)
4 P Chetm miasto Chetm 1992 Pz — wigz szyputkowy
ul. Lubelska 135b powiat grodzki
5 P Chetm miasto Cheim 1987 Pz - wigz szyputkowy
ul. Lubelska 137 powiat grodzki
6 P Chetm miasto Cheim 1978 Pz — mitorzab dwuklapowy
ul. Reformacka 13 powiat grodzki
7 P Cheim, miasto Cheim 1987 Pz - aljant gruczotowaty
Plac tuczkowskiego powiat grodzki
Pn-F
8 P Chetm Gora Cheimska |  miasto Chetm 1982 wzgorze widokowe (1,46 ha)
powiat grodzki ,Grodzisko” ( réwniez miejsce kultu
religijnego i stanowisko archeologiczne)
9 P Chetm Goéra Chefmska |  miasto Chetm 1978 Pz — jesion wyniosty, odmiana
powiat grodzki jednolistna
Cheim, miasto Cheim Pz — jesion wyniosty (2 szt.) iglicznia
10 P ul. $w. Mikotaja, ul. powiat grodzki 1992 tréjcieniowa
Hrubieszowska
1 P Ludwinéw Chetm chetmski 1987 Pz - brzoza brodawkowata
12 P Zagroda Chetm chetmski 1987 Pz — wierzba biata
13 P Uher Chetm chetmski 1986 Pz - platan klonolistny
14 P Deputtycze Stare Chetm chetmski 1987 Pz - dab szyputkowy, kasztanowiec
bialy
15 P Wierzchowiny Siennica Rézana 1988 Pz - kasztanowiec biaty, jesion
krasnostawski wyniosty,
16 P Wierzchowiny Siennica Rézana 1988 Pz — dab szyputkowy
krasnostawski
17 P Siennica Krolewska | Siennica Rozana 1998 Pz - lipa drobnolistna
Duza krasnostawski

Rubryka 2 - R - rezerwat, P— pomnik przyrody;
Rubryka 6 - rodzaj rezerwatu: T - torfowiskowy; rodzaj pomnika przyrody: Pz - zywej, Pn - nieozywionej, rodzaj obiektu F - forma morfologiczna

Tabela nr 5 powyzej przedstawia: wykaz rezerwatow i pomnikow przyrody w rejonie Chefma

Na obszarze arkusza znajduje sie kilkanascie pomnikéw przyrody (tabela 5 powyzej). Rady gmin utworzyly szereg uzytkéw ekologicznych
w obrebie lasow, s to gtéwnie bagna Srodlesne i zbiorniki wodne. Brak jest niestety danych dotyczacych ich lokalizacji oraz szczegétowych
informaciji.

Sie¢ ekologiczna ECONET jest wielkoprzestrzennym systemem obszaréw najlepiej zachowanych pod wzgledem przyrodniczym i
reprezentatywnych dla réznych regionéw przyrodniczych kraju; obszary te sq wzajemnie ze sobg powigzane korytarzami ekologicznymi
zapewniajacymi ciggtoS¢ wiezi przyrodniczych. W pétnocno-wschodniej cze$ciarkusza wystepuje obszar wezlowy o znaczeniu
miedzynarodowym nalezacym do sieci ekologicznej ECONET (mapa nr 11 ponizej ) — Obszar Poleski (27M).
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W ramach Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 ochrona objeto: , Torfowisko Sobowice” (S) oraz projektowany obszar
,oiennica Rézana” (S)* (tabela 6 ponizej).

Frasnystaw

e

Hefriicerihcr
3 - = k_—/
Wojsilawka
Krasnic=zvn Wojstawice
/i;//’& e
O 5 10 15 20 25 km

Mapa nr 11 powyzej przedstawia pofozenie arkusza Chetm na tle systeméw ECONET.

1-obszar wezfowy 0 znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa: 27M - Obszar Poleski 2-obszar weztowy o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa; 22K
- Obszar Zamojski 3-korytarz ekologiczny 0 znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 65k - Korytarz Wieprza 4-granica paristwa

Potozenie centralnego Potozenie administracyjne obszaru
Kod Nazwa punktu obszaru Powierzch
Lp. Typ | obszaru | obszaru i nia
obszar symbol | Diugo$¢ | Szerokos¢ | obszaru Gmina (w
u oznaczenia |geograficz|geograficzna|  (ha) Kod |Wojewoddztw| Powiat obrebie
na mapie na NUTS 0 (w obrebie arkusza)
arkusza)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 B |PLH06002| Torfowisko [23°23'39”| 51°7'9” N 1754 | PL312 | lubelskie | chetmski Chetm
4 E
Sobowice
(S)
2 B |PLHO6009| Siennica [23°254 E| 51°2'46 N 133,7 | PL312 | lubelskie chetmski Cheim
0 Rézana (S)* Siennica
Rézana

Tabela nr 6 powyzej przedstawia wykaz obszaréw chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000

Na podstawie aktualnego operatu wodnoprawnego ustugi wodne prowadzone na terenie ujecia , Trubakéw” nie bedg miaty ujemnego wptywu
na ochrone $rodowiska naturalnego. W obrebie zasiegu zamierzonego korzystania z wdd nie wystepujg formy ochrony przyrody,
wyszczegblnione w ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody. Najblizej potozonymi powierzchniowymi formami ochrony
przyrody sg: Obszar Siedliskowy Natura 2000 (PLH060024) Torfowisko Sobowice, ktéry obejmuje w catosci utworzony w 2004 r. rezerwat
przyrody Torfowisko Sobowice. Przyblizona odlegto$¢ od stacji uzdatniania wod ujecia , Trubakéw” wynosi ok. 2,5 km w kierunku potudniowo-
zachodnim. Przyblizone odlegtosci od stacji uzdatniania wéd ujecia ,Trubakéw” do najblizej potozonych form ochrony przyrody (do ok. 10
km) zostaly przedstawione w ponizszej tabeli nr 7 ponizej.

Nazwa formy ochrony przyrody Odlegtos¢ od Ujecia Trubakéw
Odlegtos¢ (km) | Kierunek stron $wiata

Parki Krajobrazowe
Chelmski Park Krajobrazowy | 4,2 | N
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Rezerwaty przyrody
Torfowisko Sobowice 25 SW
Wolwindw 49 E
Bagno Serebryjskie 6,1 NE
Stawska Goéra 8,8 NW
Brzezno 10,0 NE
Obszar Chronionego Krajobrazu
Chetmski Obszar Chronionego Krajobrazu | 3,9 N
Obszary Natura 2000
Obszary Siedliskowe
Torfowisko Sobowice PLH060024 2,5 SW
Torfowisko Chetmskie PLH060023 51 NE
Kamien PLH060067 8,2 E
Stawiska Goéra PLH0600018 8,8 NW
Obszary Ptasie
Chetmskie Torfowiska Weglanowe PLB060002 | 52 NE
Uzytki Ekologiczne
Bagna 5,0-10,0 N
Bagna le$ne 36-71 W
Pomniki Przyrody 0,8-10,0 Wszystkie strony $wiata

Tabela nr 7 powyzej przedstawia Formy Ochrony Przyrody z podanymi odlegtosciami z kierunkami $wiata od Ujecia , Trubakdw”
8. UTRUDNIENIA SZTUCZNE

Zabytki objete prawnymi formami ochrony
Zgodnie z art. 7 ustawy o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami z dnia 23 lipca 2003 r. formami ochrony zabytkéw sa;

e wpis do rejestru zabytkdw;

e wpis na Liste Skarbéw Dziedzictwa;

e uznanie za pomnik historii;

e utworzenie parku kulturowego;

e ustalenia ochrony w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego albo w decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestyciji celu
publicznego, decyzji o warunkach zabudowy, decyzji o zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej, decyzji o ustaleniu lokalizacji
linii kolejowej lub decyzji 0 zezwoleniu na realizacje inwestycji w zakresie lotniska uzytku publicznego.

Najstarsze $Slady bytnosci cztowieka w rejonie Chetma pochodzg z okresu paleolitu. Poczatki osadnictwa siegajg 1800 lat p.n.e. W epoce
zelaza tereny nadbuzanskie pozostawaly pod wptywem zwigzku plemiennego Ledzian - twércdw systemu obronnego Grodéw
Czerwienskich. Jednym z takich grodéw byt Chetm, istniejacy juz w IX w., jako drewniano- ziemny gréd obronny. Powigzanie ziemi chetmskiej
z Polskg nastapito w 1392 r., gdy Chetm otrzymat prawa miejskie z rak krola Wiadystawa Jagietty. Do okresu pierwszej wojny $wiatowej
Scieraty sie tu wptywy Rusi i Polski. O historii ziemi chetmskiej $wiadcza licznie wy- stepujace tu znaleziska archeologiczne, zabytkowe
obiekty architektoniczne, mogity i cmentarze.

Okres Il wojny Swiatowej przyniést ogromne zniszczenia oraz zagtade ludnosci zydowskiej, stanowigcej do 1939 r. niemal 50% mieszkancéw
Chetma. W mieScie funkcjonowat olbrzymi ob6z jeniecki (Stalag 319), w ktérym zgineto blisko 100 tys. Zotnierzy polskich, rosyjskich,
angielskich, belgijskich, wtoskich i wielu innych narodowosci.

Najwiecej zabytkdw wpisanych do rejestru jest zlokalizowanych na terenie Chetma i Rejowca (tabela 8 ponizej). W Chetmie wigkszo$¢
zabytkow jest potozona w obrebie zabytkowego zespotu urbanistycznego obejmujacego centrum miasta.

Pierwsza historyczna wzmianka o Siennicy Rozanej pochodzi z 1 sierpnia 1419 roku. W miejscowo$ci zachowat sie zabytkowy kosciét
zbudowany przez ksiedza Jozefa Lisieckiego. W latach 1840-1844 zastapita go budowla murowana z kamienia i cegty, otynkowana, nadajac
jej styl modnego wtedy neogotyku. Drugim obiektem zabytkowym w miejscowosci jest dwdr otoczony parkiem.

Obecny dwor jest dzietem Aurelego, ktory zaprojektowat takze wowczas nowoczesny park krajobrazowy, z ktérego do naszych dni
zachowato sie sporo starych drzew, m.in. lipy drobnolistne, dab szyputkowy, sosny wejmutki, jesion wysmukly i inne.

We wsi Zagroda ochronie konserwatorskiej podlegaja zabytkowy zajazd oraz park dworski. W Wierzchowinach w parku dworskim ochronie
podlegajg takze drzewa pomnikowe. Miejscowo$¢ Deputtycze powstata w wyniku podziatu Deputtycz Krélewskich; zostata zatozona w 2000
r. z 68 gospodarstw i jest zamieszkana przez 335 oséb. Znajdujg sie tutaj kurhany wczesnosredniowieczne (z mogitq z powstania
styczniowego), drewniana kapliczka z ok. 1940 r. oraz mogita zbiorowa z okresu Il wojny Swiatowej. W Deputtyczach Krélewskich Kolonii
zachowato sie 8 doméw drewnianych i 1 murowany, pochodzacych z okresu miedzywojennego. Ochrong konserwatorskg obecnie objety
jest réwniez park podworski.

Lp.  Lokalizacja Opis

1 Cheim zespdt urbanistyczny miasta obejmujacy teren miedzy Gorg Chetmskg (Gorka Chetmska),
kosciotem Reformatéw i cerkwig prawostawna.

2 Cheim ruiny wiezy obronnej (w dawnym Bietawinie).
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3 Chetm zespdt dawnego szpitala wojskowego: teren zespotu wraz z historycznym uktadem drég oraz
ul. Hrubieszowska 102 drzewostanem, zespot budynkdw d. szpitala, obecnie Bank
PKO BP i Wyzsza Szkota Dziennikarstwa, mur ogrodzeniowy.

4 Chetm, ul. Kopernika 8 dawna boznica, obecnie Dom Technika NOT.

5 Chetm zespot d. katedry greckokatolickiej na Gérce Katedralnej, kocidt pokatedralny, obecnie
ul. Lubelska 2 paraf. pw. Narodzenia NMP z wystrojem wnetrza i ruchomo$ciami, mur otaczajgcy dawny
i ul. Hrubieszowska (park  [cmentarz koscielny oraz d. szpital bazylianéw, kostnica,
miejski ,Gorka”) kapliczka, caty mur otaczajacy zespdt d. katedry greckokatolickie;.

6 Chetm dawny cmentarz prawostawny przy Gorce Katedralnej z czesciowo zachowanym murem
ul. Lubelska 2 cmentarnym.

7 Chetm elewacje frontowe i piwnice kamienicy i oficyny.
ul. Lubelska 8, 8a

8 Chetm zespot popijarski: kosciot, ob. paraf. pw. Rozestania Swietych Apostotéw wraz z
ul. Lubelska 55 wyposazeniem w zabytki ruchome.

9 Chetm ul. Lubelska 57 ul.  {dwie kamienice.
Podwalna

10 Cheim, ul. Lubelska 63 dawny Magistrat.

11 Cheim cze$¢ cmentarza rzymskokatolickieo i prawostawnego obejmujaca: kaplice grobowe rodzin
ul. Lwowska Bielskich i Zajdlerow, ukfad alei.

12 Cheim piwnice kamienicy.
Pl. Luczkowskiego 13

13 Chetm dawniej kinoteatr ,Corso” (,Apollo”), obecnie kosciét polskokatolicki pw. Matki Boskiej
ul. Mickiewicza 14 Zwycieskiej.

14 Chetm kosciot rzymskokatolicki pw. $w. Mikotaja (dawna cerkiew greckokatolicka), dawne
ul. Sw. Mikotaja 4 seminarium duchowne.

15 Chetm, ul. Pocztowa 50 patac Kretzschmaréw, obecnie Patac Slubow.

16 Cheim zespot dawnego Instytutu Maryjskiego: budynki szkolne — skrzydta zachodnie,potudniowe,
ul. Reformacka 13 wschodnie, mur ogrodzeniowy z dwiema bramkami, mur wydzielajacy dawne ogrody

klasztorne wewnatrz zespotu.

17 Chetm zespot klasztorny poreformacki: kosciét pw. Sw. Andrzeja wraz z wyposazeniem
ul. Reformacka 13A w zabytki ruchome, klasztor, mur z brama.

18 Cheim cerkiew prawostawna pw. $w. Jana Teologa, wraz z wyposazeniem w zabytki ruchome.
ul. Sienkiewicza 1

19 Rejowiec zespot patacowo-parkowy: patac z wyposazeniem, oficyna, czworak, pozostato$¢ ogrodzenia

z brama, park.
20 Rejowiec dawna cerkiew unicka pw. $w. Michata Archaniota, dzwonnica.
21 Rejowiec Rynek 1 dom.

Tabela nr 8 powyzej przedstawia rejestr zabytkdw zlokalizowanych na terenie Chetma i Rejowca.

Stanowiska archeologiczne

Zgodnie z art. 3 pkt. 4 ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami zabytkiem archeologicznym jest zabytek
nieruchomy, bedacy powierzchniowa, podziemna lub podwodna, pozostatoscig egzystencji i dziatalnosci cztowieka, zlozong z nawarstwien
kulturowych i znajdujacych sie w nich wytwordw badz ich Sladéw albo zabytek ruchomy, bedacy tym wytworem. Przedmiotem ochrony sg,
zatem nie tylko poszczegdlne wytwory cztowieka, ale i ich kulturowy kontekst - razem tworzg integralng cato$¢, w terminologii naukowe;
zwang stanowiskiem archeologicznym. Wydzielony wytwér okreéla sie natomiast mianem artefaktu. Stanowiskiem archeologicznym jest
obszar wystepowania archeologicznych zabytkéw nieruchomych i ruchomych, jako spéjnej catosci, za$ artefaktem jest wydzielony,
indywidualny zabytek ruchomy, np. pozyskany w trakcie badan archeologicznych. Wzajemne powigzanie przestrzenne poszczegéinych
nieruchomych i ruchomych czesci stanowiska archeologicznego stanowi wiasciwa, oryginalng i niepowtarzalng substancje zabytku
archeologicznego.

Wszystkie stanowiska wymagajg jednak doktadnych badan, ktére potwierdzityby wystepowanie na ich terenie materialu poznawczego.
Ewidencja stanowisk archeologicznych nie jest jednak zbiorem zamknietym i nie mozna wykluczy¢, ze w wyniku dalszej weryfikacji lub
prowadzonych prac ziemnych uda si¢ zidentyfikowa¢ nowe $lady osadnicze.

Poszczegolne zasady ochrony stanowisk archeologicznych sg doprecyzowane w procesie formutowania ustalen miejscowych planéw
zagospodarowania przestrzennego, z uwzglednieniem indywidualnej specyfiki danego stanowiska archeologicznego oraz przy rozpoznaniu
mozliwych dla niego zagrozen. Przepisy te nalezy ujaé w posta¢ nakazéw, zakazéw, dopuszczen i ograniczen w uzytkowaniu terenéw,
zgodnie z wytycznymi rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 sierpnia 2003 r. w sprawie wymaganego zakresu projektu
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miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego (Dz. U. z 2021 r. poz. 2404). Ponad to zapisy planu muszg spetnia¢ wymogi norm
prawnych ustalone w rozporzadzeniu Prezesa Rady Ministréw z dnia 20 czerwca 2002 r. w sprawie ,Zasad techniki prawodawczej” (t. j. Dz.
U.z 2016 r. poz. 283).

Nie wyklucza sie odkrycia w przysztosci kolejnych stanowisk archeologicznych (zwlaszcza w wyniku nowych bada w ramach programu
Archeologiczne Zdjecie Polski), ktére nalezy uwzgledni¢ na dalszym etapie procesu planowania przestrzennego, pomimo ich braku w
studium.

Ochrona wiasciwa zabytkom archeologicznym powinna by¢ przypisana réwniez do zabytkowych uktadéw urbanistycznych i ruralistycznych
historycznych miast i wsi nawet, je$li nie zostaty one osobno ujete w ewidenciji zabytkéw archeologicznych. Obszary te z natury rzeczy
spetniaja kryterium zabytku archeologicznego przewidzianego w art. 6 ust. 1 pkt 3 lit. a ustawa o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami,
tj. pozostato$ci terenowej historycznego osadnictwa. W tym przypadku z reguty dopuszczone moze byé zagospodarowanie wynikajace z
potrzeb zabudowy; obszar ciggtego osadnictwa historycznego podlega, bowiem nieustannemu rozwojowi az do czaséw wspotczesnych i
bezzasadne jest hamowanie tego procesu. Natomiast ze wzgledu na zagrozenie dla substancji nawarstwien kulturowych, jakie niesie ze
sobg naruszanie struktury gruntu, wszelkie zamierzenia budowlane na obszarze historycznego miasta powinny by¢ objete obowigzkiem
przeprowadzenia niezbednych badan archeologicznych. Realizacja wszelkich inwestycji na obszarach zidentyfikowanych stanowisk
archeologicznych wymaga pozwolenia organu ochrony zabytkéw oraz zapewnienia badan archeologicznych, w zakresie wyznaczonym
przez Lubelskiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkoéw w Lublinie - art. 31. ustawy o ochronie zabytkdw.

Prowadzenie poszukiwan zabytkéw bez pozwolenia jest przestepstwem sSciganym z urzedu - art. 36 ust. 1 pkt. 12 ustawy o ochronie
zabytkéw. Znalazcy przedmiotu co do, ktorego istnieje przypuszczenie, ze jest zabytkiem, jest obowigzany wstrzymaé wszelkie roboty
mogace uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot; zabezpieczy¢, przy uzyciu dostepnych Srodkow, ten przedmiot i miejsce jego odkrycia;
niezwtocznie zawiadomic o tym wtasciwego wojewddzkiego konserwatora zabytkow, a jesli nie jest to mozliwe, wiasciwego wojta (burmistrza,
prezydenta miasta).

Dla wszystkich stanowisk archeologicznych przeznaczonych do trwatego zachowania sugerowanym docelowym przeznaczeniem terenu jest
utworzenie obszaru zieleni urzadzonej, zwtaszcza niskiej (gtéwnie dla stanowisk archeologicznych o wiasnej formie terenowej), ewentualnie
uzytku zielonego (dla stanowisk archeologicznych ptaskich). Rozrost systemu korzennego duzych drzew uszkadza, bowiem nawarstwienia
kulturowe oraz obiekty i ruchome zabytki archeologiczne. W przypadku stanowisk archeologicznych znajdujacych sie na terenach le$nych,
nalezy sformutowa¢ zasady prowadzenia gospodarki lesnej uwzgledniajace potrzebe ochrony zabytku.

W przypadku, gdy obszar stanowiska archeologicznego o wiasnej formie terenowej lub wpisanego do rejestru zabytkow objety zostat
miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego dopuszczajacym zainwestowanie lub zagospodarowanie, nalezy dazy¢ do zmiany
tego planu, aby wyeliminowa¢ lub zminimalizowa¢ zagrozenie dla zabytku. Szczegoiny priorytet nalezy przyzna¢ stanowiskom
archeologicznym o wiasnej formie terenowej, z obszaréw, ktdrych nalezy usuwac wszelkie funkcje stwarzajace zagrozenie dla substancii
zabytku.

W przypadku kolizji z wszystkimi stanowiskami archeologicznymi nalezy wprowadzi¢ zapisy umozliwiajace przeprowadzenie niezbednych
badan archeologicznych zagrozonych zniszczeniem, na ktore nalezy uzyska¢ pozwolenie od wojewddzkiego konserwatora zabytkow.
UWAGA:

Warunkiem prowadzenia robét jest zapewnienie przez Wykonawce nadzoru archeologicznego w uzgodnieniu z Wojewddzkim
Konserwatorem Zabytkéw w Lublinie — w przypadku takiej koniecznosci.

9. DROGI

Cheim jest waznym o$rodkiem gospodarczym, kulturalnym i edukacyjnym regionu. Miasto zlokalizowane jest we wschodniej czesci
wojewddztwa lubelskiego. W 1999 roku Chetm utracit status stolicy wojewddztwa i stat sie¢ siedzibg wladz powiatowych (grodzkich i
ziemskich). W wojewddztwie lubelskim Chetm jest jednym z czterech miast na prawach powiatu obok Lublina, Zamoscia i Biatej Podlaskiej.
Miasto zlokalizowane jest w poblizu granicy z Ukraing. Odlegto$¢ do przej$¢ granicznych wzdtuz gtéwnych ciggéw komunikacyjnych wynosi:
Ukraina — Dorohusk 26,1 km, Zosin 72 km, Hrebenne 92 km, Biatoru$ — Stawatycze ok. 75 km, Terespol 112 km.

Przez Chetm przebiegaja;

o drogi wojewodzkie (812, 843 i 844),

e droga krajowa (DK12)

e droga migdzynarodowa (E373)

e linie kolejowe (nr 7, nr 69), ktdre tacza zachdd Europy ze Wschodem.

o linia kolejowa nr 81 Chetm — Wiodawa

o linia kolejowa nr 63 Dorohusk — Zawadowka.

Caty ukfad drogowy uzupetniony jest siecig drdg gminnych. Laczna diugos¢ drég w miescie wynosi ponad 150 km.

Dojazd do SUW Trubakéw — dziatka 106/3 - ulicg Nadtorowa.

Dojazd z SUW Trubakéw na studnie S1A, S10, S11, S12, S13, S14 - drogami gminnymi utwardzonymi i nieutwardzonymi ( polnymi).
Dojazd do S2A,S3A,S8 — drogami wewnetrznymi na terenie SUW.

10. OGOLNE WLASCIWOSCI FUNKCJONALNO - UZYTKOWE

Planowana inwestycja w postaci robét projektowych i budowlanych zwigzanych z budowg inwestycji powinna byé realizowana w oparciu o
podstawowe wymagania, ktre zapewnig jej prawidtowe wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe:
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e Rozwigzania projektowe, zastosowane materiaty oraz jako§¢ wykonanych robdt powinny zapewniaC wysoka, trwatos¢ i niezawodnosé
budowanych obiektow. Powinny réwniez uwzglednia¢ mozliwo$¢ bezawaryjnej ich pracy w zmiennych warunkach eksploatacyjnych,
mozliwych do przewidzenia na etapie projektowania i rob6t budowlanych.

o Dobo6r parametréw technicznych materiatdw powinien by¢ przeprowadzony w oparciu o analiz¢ rzeczywistych warunkdw pracy.

o Zastosowane do zabudowy materialy winny by¢ wysokiej, jako$ci, trwate i odporne na korozje w $rodowisku wodnym. W | klasie
wykonania.

e Zastosowana armatura powinna charakteryzowa¢ sie wysokg, jako$ciag niezawodno$cig oraz wysokim standardem wykonania.

o Wszystkie materiaty powinny uzyskaé¢ akceptacje Zamawiajacego.

o Wszystkie materiaty majgce kontakt z woda pitng musza posiada¢ wszystkie niezbedne certyfikaty i atesty zgodnie PZH z obowigzujacy
ustawa.

o Akceptacje Zamawiajacego powinny uzyska¢ réwniez technologie prowadzenia rob6t na etapie projektu i wykonawstwa.

o Dokumentacja projektowa powinna uwzglednia¢ warunki projektowania wydane przez Inwestora oraz gestorow sieci.

Jezeli powszechnie obowigzujace przepisy prawa lub wzgledy praktyczne wymagaja, aby niektére opracowania Wykonawcy byly poddane

weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnienie przez odpowiednie wiadze, to przeprowadzenie weryfikacji i lub uzyskanie uzgodnien

bedzie przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt przed przedtozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.

11. SZCZEGOLOWE WLASCIWOSCI FUNKCJONALNO-UZYTKOWE

Wymagania w stosunku do inwestycji
Zakres do zaprojektowania i wykonania prac objetych inwestycja przedstawiono szczegdtowo w PFU CZESC OPISOWA - Szczeg6towa
2.3. stanowigca integralng cze$¢ ,Programu Funkcjonalno — Uzytkowego”.

Materiaty i produkty ,,réwnowazne”

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot wskazywataby w odniesieniu do niektorych
materiatdw i urzadzen znaki towarowe lub pochodzenie Zamawiajacy, zgodnie z art. 29 ust. 3 ustawy PZP, dopuszcza sktadanie
.produktéw” rownowaznych. Wszelkie ,produkty” pochodzace od konkretnych producentdw, okreslajg minimalne parametry jakosciowe i
cechy uzytkowe, jakim muszg odpowiadac towary, aby spetni¢ wymagania stawiane przez Zamawiajacego i stanowig wytacznie wzorzec
jako$ciowy przedmiotu zamdwienia. Poprzez zapis dot. minimalnych wymagari parametrow jako$ciowych, Zamawiajacy rozumie wymagania
towarow zawarte w ogdlnie dostepnych zrédtach, katalogach, stronach internetowych producentéw. Operowanie przyktadowymi nazwami
producenta, ma jedynie na celu doprecyzowanie poziomu oczekiwan Zamawiajacego w stosunku do okre$lonego rozwigzania. Tak, wiec
postugiwanie sie nazwami producentéw / produktdw / ma wytacznie charakter przyktadowy. Zamawiajacy, przy opisie przedmiotu
zamowienia, wskazujac oznaczenie konkretnego producenta (dostawcy) lub konkretny produkt, dopuszcza jednoczesnie produkty
réwnowazne o parametrach jako$ciowych i cechach uzytkowych, co najmniej na poziomie parametréw wskazanego produktu, uznajac tym
samym kazdy produkt o wskazanych parametrach lub lepszych. W takiej sytuacji Zamawiajacy wymaga ztoZenia stosownych dokumentéw,
uwiarygodniajacych te materiaty lub urzadzenia. Materialy te bedg podstawg do podjecia przez Zamawiajgcego decyzji o akceptacii
,sownowaznikow” lub odrzuceniu z powodu ich ,nie rbwnowaznosci”.

Wszystkie oferowane urzadzenia powinny by¢ ciche w dziataniu i bez wibracji, ktére mogg zniszczyé urzadzenia lub konstrukcje podczas
eksploatacji. Dopuszczalne poziomy hatasu powinny byé zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007
r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w Srodowisku (tj. Dz. U. 2014, poz. 112).

Pomiary hatasu powinny by¢ wykonane przy zakoriczeniu instalacji urzadzenia w miejscu pracy. Urzadzenie, ktdre nie spetnia limitow hatasu
podlega wycofaniu.

12. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
12.1. WSTEP

Wymagania Zamawiajacego podane w niniejszym punkcie Programu Funkcjonalno-Uzytkowego (PFU) sg rozszerzeniem zapisow punktu
,0goIne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe" i jako takie stanowig uzupetnienie i uszczegétowienie.

Niniejszy rozdziat okresla wymagania, ktore nalezy speini¢ i elementy, jakie musza by¢ uwzglednione przez Wykonawce w projektowaniu i
realizacji inwestycji. Wszystkie wymogi podane w niniejszym PFU bedq traktowane przez Wykonawce, jako wigzacy element Kontraktu w
rozumieniu opisu przedmiotu zaméwienia. Podane wymogi s obligatoryjne, chyba, Zze Wykonawca, w uzasadnionym przypadku, uzyska
akceptacje Zamawiajacego dla rozwigzan zamiennych, o co najmniej réwnorzednych parametrach technicznych i ekonomicznych.
Zastosowane rozwigzania zamienne nie mogg powodowa¢ zmiany ceny Kontraktowe;.

12.2. WYMAGANIA DOTYCZACE PROJEKTOWANIA

Wykonawca wiasnym kosztem i staraniem wykona Dokumentacje Projektowg stuzgca do wykonania Robét budowlanych, dla ktérych jest
wymagane uzyskanie Pozwolenia na Budowe lub zgtoszenia rob6t niewymagajacych pozwolenia na budowe. W ramach opracowania
Dokumentaciji Projektowej Wykonawca opracuje niezbedne materiaty wyjsciowe, uzyska wszelkie wymagane, zgodnie z Prawem Polskim
zgody, uzgodnienia, opinie, decyzje administracyjne i pozwolenia niezbedne do ukoriczenia Robot tj. zaprojektowania, wybudowania,
uruchomienia i przekazania do uzytkowania.

Wykonawca jest takze zobowigzany do wykonania innych opracowan wynikajacych z warunkéw wiascicieli, administratoréw i zarzadcow
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infrastruktury kolidujacej z przebudowywanym zaktadem uje¢ wody i sieciami.

Wymagania formalno—prawne

Wykonawca przygotuje lub opracuje wszystkie niezbedne dokumenty projektowe i inne dokumenty (w tym m.in. wnioski o decyzje
administracyjne lub zmiany tych decyzji, informacje dotyczaca bezpieczerstwa i ochrony zdrowia) oraz podejmie wszelkie niezbgdne
dziatania (poza zastrzezonymi dla innych podmiotow), ktdre bedg niezbedne do uzyskania potrzebnych Decyzji o Pozwoleniu na
budowe/Zgtoszen wykonania robét niewymagajacych uzyskania pozwolenia na budowe lub zmian tych Decyzji/Zgtoszeh oraz dokona
wszelkich potrzebnych korekt.

Wymagania szczegétowe Zamawiajacego

Wykonawca wykona badz pozyska:

mapy sytuacyjno-wysokosciowe do celéw projektowych na tereny i obiekty objete zakresem robot przewidzianych w Kontrakcie.
Whiosek o decyzje o $rodowiskowych uwarunkowaniach realizacji przedsiewziecia wraz z kartg informacyjng przedsiewziecia,
oraz w przypadku, gdy organ wiasciwy do wydania decyzji natozy taki obowigzek, raport o oddziatywaniu przedsiewzigcia na
$rodowisko,

Decyzje pozwolenie wodno-prawne niezbedne do uzyskania pozwolenia na budowe oraz niezbedng do uzyskania pozwolenia na
uzytkowanie i eksploatacje stacji uzdatniania wody zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

warunki prowadzenia Robét w pasach zieleni i w poblizu drzew (jesli wymagane),

warunki odtworzenia nawierzchni jezdni i chodnikow (do opracowania projektu odtworzenia nawierzchni - jesli wymagany),
warunki przytaczeniowe od PGE ( jesli wymagane),

projekt budowlany ( PZT i PAB) - wraz z wszystkimi dokumentami niezbednymi do ztozenia i uzyskania pozwolenia na budowe
i/lub projekt techniczny (PT) oraz dokumentacje wymagang do zgtoszenia wykonania rob6t niewymagajacych pozwolenia na
budowe; projekty wykonawcze wielobranzowe dla realizacji robét budowlanych,

projekty konstrukcyjne w zakresie niezbednym do realizacji Robot,

dokumentacje technicznych badan podtoza gruntowego,

informacje na temat bezpieczenistwa i ochrony zdrowia,

pozwolenia na budowe/zgtoszenia rob6t niewymagajacych pozwolenia na budowe,

dokumentacje z wizji w terenie (dokumentacja fotograficzna),

dokumentacje powykonawcze wraz z inwentaryzacjg geodezyjng wykonanych obiektéw oraz uzbrojenia podziemnego i
naziemnego,

inspekcje TV,

instrukcje obstugi, eksploatacji i konserwaciji,

decyzje o $rodowiskowych uwarunkowaniach lub postanowienie/decyzja, Zze nie wymagana,

pozwolenia wodnoprawne,

operaty wodnoprawne (jesli wymagane),

inne decyzje wodnoprawne (je$li wymagane),

projekty organizaciji rob6t i organizaciji ruchu w pasach drogowych,

szczegdtowg inwentaryzacije zieleni przeznaczonej do wycinki i przesadzenia w zwigzku z prowadzonymi robotami oraz uzyska w
tym zakresie stosowne zgody i pokryje koszty zwigzane z wycinkg, przesadzeniem i nasadzeniami wraz z kosztami wynajecia
Inspektora ds. zieleni,

komplet dokumentéw niezbednych dla uzyskania wymaganych pozwolen zwigzanych z uzytkowaniem,

projekty budowlane, powykonawcze usuniecia ewentualnych kolizji z uzbrojeniem technicznym - wg warunkéw wydanych przez
poszczegdlnych administratoréw sieci,

uzgodnienia Dokumentacji Projektowej i rozwigzan w niej zawartych z odpowiednimi urzedami i instytucjami (np. zarzadcg drég -
w pasach drogowych, z wydziatem koordynacji usytuowania projektowanych sieci uzbrojenia terenu, rzeczoznawcg ppoz. oraz
innymi niezbgdnymi i dedykowanymi do rodzaju inwestycji,

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania dokumentaciji technologicznej Stacji Uzdatniania Wody oraz uzyskania opinii
sanitarno-technologicznej sporzadzonej przez osobe posiadajacg odpowiednie kwalifikacje zawodowe w zakresie technologii
uzdatniania wody pitnej lub higieny komunalnej; Wykonawca zobowigzany jest do przedtozenia projektu technologicznego Stacji
Uzdatniania Wody do zaopiniowania przez wiasciwego miejscowo Panstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego (Sanepid)
oraz uwzglednienia wszelkich uwag i zalecen wynikajacych z tej opinii. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo odmowy odbioru
technologii SUW w przypadku negatywnej opinii organu sanitarnego lub stwierdzenia niespetnienia wymagan zdrowotnych dla
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Badania jako$ci wody po rozruchu technologicznym musza zosta¢ wykonane przez
laboratorium posiadajace akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji PCA w zakresie badanych parametréw lub innej jednostki,
ktdrej wyniki analiz s wiarygodne, miarodajne i uznawane w Polsce oraz za granicg i sg honorowane przez Sanepid.
Uzgodnienie i uzyskanie warunkéw szczegdtowe odtworzenia elementéw pasa drogowego ilub nawierzchni drogowej od
wiasciwego zarzadcy drogi
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e Wykonanie szczegbtowej inwentaryzacji zieleni przeznaczonej do wycinki ilub przesadzen i/lub nasadzen zieleni i uzyskanie w
zwigzku z powyzszym stosownych decyzji administracyjnych w zwigzku z planowang przebudowg Zaktadu Uje¢ Wody.
o Wykonawca uzyska wszelkie uzgodnienia, opinie i decyzje administracyjne, wymagane zgodnie z prawem polskim, niezbedne dla
zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia i przekazania zaktadu uje¢ wody do eksploatacii.
Koszty i optaty zwigzane z uzyskaniem wszelkich zg6d, uzgodnien, opinii i decyzji (w tym optaty administracyjne) ponosi Wykonawca.

Podejmowanie decyzji w sprawie przyjecia rozwigzan projektowych

Na kazdym etapie projektowania Wykonawca zwréci sie niezwlocznie do Inzyniera Kontraktu / Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego o
akceptacje proponowanych rozwigzan projektowych we wszystkich przypadkach, poza sytuacjami, gdy w sposéb oczywisty i bezsporny
istnieje najlepszy wariant rozwigzania projektowego. Akceptacja Inzyniera Kontraktu/Inspektora Nadzoru w zadnym stopniu nie zmniejsza
odpowiedzialno$ci Wykonawcy za poprawno$¢ przyjetych rozwigzan projektowych i w konsekwencji - Robot.

Dobor Urzadzen i Materiatéw takze wykonywaé zgodnie z niniejszym PFU oraz wytycznymi technicznymi do projektowania i realizacji sieci
wydanymi przez odpowiednie instytucje.

Przy wyborze wariantu rozwigzan projektowych Wykonawca bedzie sie kierowat kryteriami, wg pierwszeristwa wynikajacego z kolejnosci ich
podania:

e  przyjmowania rozwigzan zapewniajacych w jak najwiekszym stopniu bezpieczne, mozliwie najszybsze i sprawne wdrozenie
Przedsiewziecia.

e zastosowania rozwigzan najlepszych pod wzgledem technicznym lub technologicznym spo$réd dostepnych na rynku. W
przypadku, gdy zaistnieje watpliwo$¢, co do potrzeby wykonania jakiej$ analizy lub opracowania Wykonawca uzyska potwierdzong,
pisemnie decyzje w tej sprawie od Zamawiajacego.

e  zastosowania rozwigzan energooszczednych podczas eksploatacii.

Inwentaryzacja stanu istniejacego

Wymaga sie od Wykonawcy sporzadzenia szczegdtowej inwentaryzacji istniejacych obiektdw, ktdre w ramach zadania zwigzane sg z
Robotami. Inwentaryzacja bedzie obejmowata okre$lenie wszystkich danych niezbednych do opracowania Dokumentacji Projektowej
zgodnie z wymaganiami, w tym takich elementéw jak wymiary, rzedne wysoko$ciowe, wspdtrzedne, stan budowli itd. Zatgczone do
niniejszego PFU inwentaryzacje i mapy sytuacyjno-wysokosciowe majq charakter jedynie pogladowy, stuzacy do okreslenia zakresu robét
iwyceny wartosci robét przez Wykonawce.

Dokumentacja geodezyjna oraz prace pomiarowe

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowigzany wykona¢ kompletng dokumentacje geodezyjng inwestycji. Wykonawca takze we wlasnym
zakresie wykona wszelkie prace geodezyjne i pomiarowe zwigzane ze szczegdtowa inwentaryzacjg wykonywanych obiektow.

Dokumentacja geologiczno-inzynierska

Wykonawca wykona dokumentacje geotechniczng i/lub dokumentacje geologiczno — inzynierska, we wtasnym zakresie i na wtasny koszt.

Dokumentacja fotograficzna

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania dokumentacji fotograficznej (cyfrowej) terenu, obiektow i ich wyposazenia przekazanego przed
rozpoczeciem robét budowlanych. Dokumentacja fotograficzna podlega¢ bedzie zatwierdzeniu przez Zamawiajacego przed rozpoczeciem
rob6t.

Zdjecia winny by¢ wykonane w sposéb jednoznacznie okre$lajacy lokalizacje fotografowanego terenu, obiektéw, instalacji i urzadzen
poprzez uwzglednienie punktow charakterystycznych i opis zdje¢. Dokumentacja taka winna by¢ przekazana Inzynierowi na nosniku CD.
Po zakoriczeniu Rob6t Wykonawca wykona analogiczne zdjecia terenu i przekaze je wraz z protokotami odbioru wykonanych rob6t.

Badania i analizy uzupetniajace

Wykonawca przed rozpoczeciem prac projektowych dokona potwierdzenia badz weryfikacji danych wyjsciowych do projektowania
przygotowanych przez Zamawiajgcego i w uzasadnionych wypadkach dostosuje je tak, aby zagwarantowa¢ osiggniecie wymagarn zawartych
w PFU. Wykonawca na wtasny koszt wykona wszystkie badania i analizy uzupetniajace niezbedne dla prawidtowego wykonania przedmiotu
zamowienia.

Prace i analizy przedprojektowe

Przy wykonywaniu analiz przedprojektowych i szkicu koncepcji projektowej, Wykonawca bedzie zdecydowanie dazyt do uzyskania przez
Zamawiajacego najlepszych efektdw zwigzanych z eksploatacjg Robot (minimalizacja kosztéw eksploatacyjnych oraz naktadéw pracy
zwigzanej z eksploatacjg zaprojektowanych Robét).
Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu i/lub Inspektorowi Nadzoru rozwigzanie projektowe, analizujgc nastepujace aspekty:

o efektywno$ci ekonomicznej,

o techniczny,

e technologiczny,
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o trwato$ci przyjetych rozwigzan.
Wszystkie rozwigzania projektowe przedstawione przez Wykonawce muszg by¢ zgodne z aktualnymi przepisami prawnymi i wymaganiami
PFU. Projekt technologiczny SUW powinien uwzgledniaé mozliwos¢ monitorowania i ograniczania wystepowania substancji nowych i
potencjalnie niebezpiecznych dla zdrowia, w szczegdlnosci PFAS, mikroplastiku oraz produktéw ubocznych dezynfekciji, zgodnie z
Dyrektywa (UE) 2020/2184.
Jezeli dla analiz bedzie potrzebne badanie kosztéw lub cen Wykonawca kierujac sie zasada nalezytej staranno$ci przygotuje zestawienia
danych rynkowych dla oszacowania potrzebnych wartosci. Zestawienie powinno zawiera¢ réwniez dostepne materiaty lub ustugi o
najnizszych cenach z podaniem ich wiodgcych parametréw.
Staranno$¢ dotyczaca formy opracowan dla potrzeb dokonania analiz projektowych i szkicow koncepcji projektowych musi by¢
wystarczajaca dla celéw, jakim te opracowania stuza.

Dokumentacja projektowa - Projekt budowlany (PB)

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej opracuje Dokumentacje projektowg skiadajaca sie z:

e  Projektu Budowlanego Robét z uzyskaniem Decyzji o pozwoleniu na budowe/Zgtoszenia robét budowlanych niewymagajacych
pozwolen na budowe ( PB),

e  Projektow technicznych wszystkich niezbednych branz

¢  Projektéw wykonawczych Robdt,

e Projekt technologiczny o ile pozostate projekty nie spetnig jego funkci,

o  Projektu organizacji ruchu zastepczego na czas budowy (je$li wymagana),

e  Projektu odtworzenia nawierzchni (jesli wymagana),

o  Projektéw wynikajacych z uzyskanych uzgodnien i decyzji w tym usuwajacych kolizje,

o  Dokumentaciji geologiczno — inzynierskiej,

o Inwentaryzacji zieleni i projektu gospodarki zielenig (jesli wymagana),

o Wszelakich innych projektdw i koncepciji niezbednych do realizacji Inwestycji w cato$ci, a nie wymienionych w PFU.

Wykonawca opracuje Projekt Budowlany Robdt okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 roku w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy projektu budowlanego ((t. j. Dz. U. z 2022 r. poz. 1679), wraz z pdzniejszymi zmianami) oraz zastosuje sie
do ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2023 r. poz. 682)., tekst jednolity - z péZniejszymi zmianami) oraz w wytycznych
technicznych do projektowania i realizacji inwestycji.

Dokumentacja powinna by¢ opracowana z uwzglednieniem warunkéw zawartych w uzyskanych opiniach i uzgodnieniach, jak réwniez
szczego6towych wytycznych Zamawiajacego. Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym wszystkie parametry projektowanych elementow istotne
z punktu widzenia kosztéw eksploatacyjnych i trwatosci poszczegdlnych elementéw. Wykonawca wykona i wniesie do PB wszystkie
potrzebne obliczenia dla wykazania, ze ww. parametry zostang dochowane.

PB powinien obejmowa¢ wszystkie branze i specjalno$ci potrzebne do sprawnego wykonania zakresu rzeczowego Przedsiewziecia i
powinien sktada¢ sie m.in. z nizej wymienionych projektdéw i opracowan branzowych:

e czes¢ technologiczna

e czes¢ sanitarna

e czes¢ architektoniczno - budowlano-konstrukcyjna,

e cze$¢ drogowa; zagospodarowanie i urzadzenie terenu (kazda branza),

o czes¢ elektryczna i AKPIA, instalacji sterowniczych, Swiattowodowych, monitoringu, ppoz, alarmowa

e dokumentacja geotechniczna i hydrogeologiczna

o projekty niezbednych przektadek sieci wod-kan i sieci i instalacji elektrycznych, sterowniczych czy $wiattowodowych, monitoringu

o specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych,

o informacji dot. Prowadzenia gospodarki odpadami zgodnie z ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach (t .j. Dz. U. z 2023 r.
poz. 1587 z pdzniejszymi zmianami), a w szczegdlnosci prowadzi¢ karty ewidencji odpaddw i karty przekazania odpadu.

e  opracowania, pozwolenia, uzgodnienia, decyzje i wytyczne dla potrzeb realizacji inwestyciji,

o informacje dotyczace BIOZ

e inne niezbedne.

o Wytgczenie niektorych z wyzej wymienionych opracowan z zakresu prac Wykonawcy moze nastapi¢ wylacznie po wyrazeniu
zgody przez Zamawiajacego.

e  Ponadto PB musi spetni¢ nastepujace wymagania:

e musi zawieraC rozwigzania wszystkich potencjalnych probleméw, ktorych rozwigzanie jest mozliwe na etapie sporzadzania
Dokumentacii projektowej. Wykonawca powinien zidentyfikowac¢ wszystkie problemy, ktdrych identyfikacja jest mozliwa przy petnej
whnikliwosci i staranno$ci,

e musi zawiera¢ uzasadnienie wyboru metody budowy rurociggu, wyboru materiatu oraz niezbedne obliczenia statyczno-
wytrzymatoSciowe,

e musi by¢ dostarczony na rysunkach spetniajgcych wymagania odpowiednich przepiséw dla projektéw budowlanych,

e musizawiera¢ stosowne uzgodnienia w tym z rzeczoznawcy sanitarnego, ppoz itd. zgodnie ze specyfikg obiektu i obowigzujgcymi
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przepisami,
e musi by¢ dostarczony Zamawiajacemu w ilosci i formie wskazanej przez Zamawiajgacego

Dziatania Wykonawcy i Zamawiajacego dla uzyskiwania pozwolen, uzgodnien i decyzji administracyjnych

Wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ wszelkie decyzje, uzgodnienia, warunki techniczne i pozwolenia niezbg¢dne do rozpoczecia,
zakonczenia i uzytkowania Robot przez Zamawiajacego (np. operaty, pozwolenia, raporty itp.). Optaty zwigzane z uzyskaniem wszelkich
uzgodnien, opinii i decyzji ponosi Wykonawca. Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie wszelkie koszty sporzadzania dokumentacii
wynikajacych z warunkéw wiascicieli, administratoréw i zarzadcow infrastruktury i obiektow.

Zatwierdzenie jakiegokolwiek dokumentu przez Inzyniera nie ogranicza odpowiedzialno$ci Wykonawcy wynikajacej z Kontraktu. W
szczegoInosci do obowigzkdw Wykonawcy bedzie nalezato:

e uzyskanie warunkdéw prowadzenia robdt w pasach zieleni i w poblizu drzew (jesli wymagane) oraz jesli zaistnieje konieczno$¢ -
decyzji zezwalajacej na wycinke lub przesadzenie drzew.

o Wykonawca wystapi 0 wydanie Decyzji o pozwoleniu na budowe/zgtoszeh w imieniu Zamawiajacego. Optaty administracyjne
zwigzane z uzyskaniem pozwolen ponosi Wykonawca. Optaty te nalezy uwzgledni¢ w Cenie Oferty.

e uzyskanie warunkow odtworzenia nawierzchni jezdni i chodnikéw (do opracowania projektu odtworzenia nawierzchni),

e uzyskanie warunkow tymczasowej organizacji ruchu drogowego na czas prowadzenia robét ( jezeli bedzie wymagana),

e uzyskanie wymaganych przepisami uzgodnieri Dokumentacji projektowej oraz poniesienie wszystkich kosztow zwigzanych z
uzyskaniem tych uzgodnien (w tym m.in.: uzgodnienie tras na naradzie koordynacyjnej, uzyskanie zezwolen na zlokalizowanie
uzbrojenia w pasie drogowym (na podstawie ustawy z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (t. j. Dz. U. z 2023 r. poz. 645
z p6zniejszymi zmianami) uzgodnienie opracowanego projektu odtworzenia nawierzchni po robotach

e uzyskanie uzgodnienia Projektu Budowlanego z zarzadca sieci;

Uzgodnienie dokumentacii bedzie dotyczyc:
e zgodnosci projektu z wydanymi warunkami technicznymi.
e zgodnosci projektu z przepisami, w tym techniczno - budowlanymi, obowigzujacymi Polskimi Normami, zasadami wiedzy
techniczne;
e zgodnosci zawartych w nim rozwigzan projektowych z wymaganiami Zamawiajacego i Wytycznymi technicznymi do projektowania
i realizacji sieci
Wykonawca bedzie w pierwszej kolejnosci podejmowat dziatania na rzecz uzyskania ww. pozwolen, uzgodnien i decyzji, ktérych uzyskanie
moze by¢ limitujace dla uzyskania wszystkich decyzji administracyjnych niezbednych do wykonania robét.

Plan préb koncowych

Przed rozpoczeciem Prob Koricowych Wykonawca przekaze Inzynierowi do przegladu szczegdtowy Harmonogram Prob Koncowych.
Warunki akceptacji Harmonogramu Préb Koricowych opisano w Kontraakcie.

Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu Robét, przed wystawieniem Swiadectwa Przejecia, Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu za posrednictwem Inzyniera,
dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi zmianami wprowadzonymi w trakcie budowy potwierdzonymi
przez autora Projektu. Po zakonczonych Prébach ci$nieniowych, Probach szczelnosci i inspekcjach TV i innych Wykonawca przedstawi
osiggniete wyniki.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w celu zebrania aktualnych danych o
przestrzennym rozmieszczeniu elementéw zagospodarowania terenu. Przewody podziemne oraz elementy uzbrojenia sieci nalezy
poddawa¢ pomiarowi powykonawczemu po utozeniu w wykopie, ale przed ich przykryciem (zasypaniem).

Na podstawie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej Wykonawca powinien sporzadzi¢ dokumentacje geodezyjno - kartograficzng,
zawierajacg dane umozliwiajgce wniesienie zmian na mape zasadniczg oraz do ewidencji sieci uzbrojenia terenu. Forma i zakres
powykonawczej dokumentacji geodezyjno - kartograficznej powinna byé zgodna z aktualnie obowigzujacymi przepisami w tym zakresie i
wymaganiami wiasciwego osrodka dokumentacji geodezyjne;j i kartograficznej.

Dokumentacje powykonawczg nalezy dostarczy¢ Inzynierowi do przegladu przed rozpoczeciem Préb Kofcowych.

Jezeli w trakcie Prob Koncowych lub procedury uzyskania pozwolenia na uzytkowanie wprowadzone zostang zmiany w zakresie Robot
Wykonawca dokona wiasciwej korekty dokumentacji powykonawczej tak, aby ich zakres, forma i tre$¢ odpowiadata wymaganiom opisanym
powyze;.

Wykonawca przekaze powykonawczg dokumentacje geodezyjno-kartograficzng instytucjom zewnetrznym zgodng z wymaganiami
zawartymi w warunkach prowadzenia rob6t oraz do wiasciwego osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej (forma i liczba
egzemplarzy zgodne z wymaganiami o$rodka).

Dokumentacja powykonawcza powinna odpowiada¢ wymaganiom stawianym w wytycznych technicznych do projektowania i realizacji
inwestycji oraz obowigzujacym przepisom. Wykonawca zobowigzany jest opracowac i przedtozy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia, przed
Przejeciem Robot, Dokumentacje Powykonawczg Budowy wraz z Dokumentacjg Geodezyjng, przedstawiajacq obiekty tak, jak zostaly
zrealizowane, z zaznaczeniem lokalizacji, wymiaréw i detali wykonanych Robét.
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Wykonawca uzupetni opracowania dokumentacji powykonawczej o dokumentacje wymagana przez Zamawiajacego.

Wykonawca musi przyja¢, ze zostat zobowigzany przez Zamawiajacego do sprawowania nadzoru autorskiego dla tych zadan, dla ktrych
wykonywat prace projektowe. Nadzér autorski Wykonawcy bedzie sprawowany do wystawienia przez Inzyniera Swiadectwa Wykonania
zgodnie z Warunkami Kontraktu. Czynno$ci nadzoru autorskiego musza by¢ wykonywane przez osoby posiadajace uprawnienia projektowe
w odpowiednich branzach.

W zakresie nadzoru autorskiego objetego niniejszym zaméwieniem lezy:

o wyjasnianie watpliwosci dotyczacych projektu i zawartych w nim rozwigzan (zgodnie z art. 20.1.3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r.
Prawo budowlane (Dz. U. z 2023 r. poz. 682 tekst jednolity - z pézniejszymi zmianami)), stwierdzania w toku wykonywania Rob6t
budowlanych zgodno$ci realizacji z projektem, uzgadniania mozliwo$ci wprowadzenia rozwigzan zamiennych w stosunku do
przewidzianych w projekcie, zgtoszonych przez kierownika budowy lub inspektora nadzoru inwestorskiego (zgodnie z art. 20.1.4b
Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2023 r. poz. 682 tekst jednolity - z p6Zniejszymi zmianami).

e pehigcy nadzér autorski w czasie realizacji Robot budowlano montazowych jest zobowigzany do pobytéw na Terenie Budowy w
miare potrzeb na wezwanie Zamawiajacego lub Inzyniera Kontraktu.

o dokonywanie korekt Dokumentaciji projektowej, jezeli okaze sig, ze nie spetia wymagan zawartych w niniejszym PFU. Jezeli w
wyniku dziatania lub zaniechania Wykonawcy powstang trudnosci w realizowaniu budowy to Wykonawca bedzie zobowigzany do
dokonania takich korekt w Dokumentacji projektowej lub wykonania Dokumentacji zamiennej, aby wyeliminowaé lub
zminimalizowaé ewentualne straty lub opdznienia z tym zwigzane.

Forma projektu budowlanego (PZT, PABiPT) oraz dokumentacji wykonawczej i dokumentaciji powykonawczej

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu wskazang w Kontrakcie ilos¢ kompletéw dokumentacji projektowej w wersji papierowej i w wersji
elektronicznej (formaty plikéw umozliwiajace edycije), a takze ostateczng Decyzje o pozwoleniu na budowe/Zaswiadczenie z odpowiedniego
organu o niewniesieniu sprzeciwu, co do realizacji przedsiewziecia
Wszystkie egzemplarze dokumentaciji projektowej powinny byé oprawione w segregatory w kolorze uzgodnionym z Zamawiajacym i
opatrzone opisem na grzbiecie segregatora zawierajacym:
napis ,Dokumentacja projektowa"

e numer Kontraktu

e nazwa Kontraktu

e numer Zadania

e nazwa ulicy, rodzaj sieci/ obiektu

e numer egzemplarza
Wewnatrz segregatora pt. ,dokumentacja projektowa" powinien znajdowac si¢ spis zawarto$ci oraz opracowania branzowe oprawione w
skoroszyty w wybranych przez Wykonawce kolorach jednakowych dla danej branzy.
Wykonawca, przekaze Zamawiajagcemu, w okre$lonej w Kontrakcie liczbie egzemplarzy, Dokumentacje powykonawczg wraz z wersjg
elektroniczng. Wykonanie dokumentacji powykonawczej na bazie dokumentacji Projektowej w wersji:

e pisemnej zawierajacej m.in. PZT, rzuty, przekroje oraz profil podtuzny z naniesionymi poprawkami, zgodnie ze szkicem

geodezyjnym;

e  elektronicznej

e skan wersji papierowej w formacie pdf.
Wszystkie egzemplarze dokumentacji powykonawczej powinny byé oprawione w segregatory w kolorze uzgodnionym z Zamawiajacym i
opatrzone opisem na grzbiecie segregatora zawierajgcym:
napis ,Dokumentacja powykonawcza

e numer Kontraktu

e nazwa Kontraktu

e numer Zadania

e nazwa ulicy, rodzaj sieci/obiektu itp.

e numer egzemplarza
Wewnatrz segregatora pt. ,dokumentacja powykonawcza" powinien znajdowaé sie¢ spis zawartosci oraz dokumenty pogrupowane i
oprawione w skoroszyty w wybranych przez Wykonawce kolorach jednakowych dla danej grupy:

e  opracowania projektowe,

e powykonawcza dokumentacja geodezyjna

e dokumenty: m.in. pozwolenie na budowe/ za$wiadczenie o niewniesieniu sprzeciwu wykonania robét budowlanych

niewymagajacych pozwolenia na budowe, o$wiadczenie Kierownika budowy, protokoty prob, odbioréw itp, opinie sanitarne i in.

o protokot przegladu stanu przewoddw kamerg TV

e dokumentacja fotograficzna

e deklaracje zgodnosci, aprobaty, certyfikaty, atesty itp.
Egzemplarze dokumentaciji opatrzone numerem ,1" powinny zawiera¢ wszystkie dokumenty oryginalne (uzgodnienia, opinie, decyzje itp.).
Wszystkie podpisy na rysunkach, opisach technicznych, odwiadczeniach itp. zawartych w projektach ztozone przez autordw opracowan,
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powinny by¢ oryginalne.
Wszystkie kopie dokumentéw zawarte w dokumentacji projektowej powinny byé potwierdzone oryginalnym podpisem projektanta
,Za zgodno$¢ z oryginatem", w dokumentacji powykonawczej - podpisem Kierownika Budowy.
Opracowania przekazywane w formie elektronicznej musza by¢ zapisane w formacie *.pdf oraz w formatach umozliwiajacych
Zamawiajacemu ich edycje i pdzniejsze wykorzystanie.
Wymagania dotyczace wersji elektroniczne;:

o  Dokumentacja powinna by¢ przekazywana na no$niku optycznym (CD lub DVD).

e Opis techniczny - plik w formacie *.doc

e  Zestawienia - z rozszerzeniem *.xIs

o Pliki tekstowe - z rozszerzeniem *.doc

o Arkusze kalkulacyjne - z rozszerzeniem *xls

e  Kosztorys, obmiary, przedmiary — z rozszerzeniem *.ath

Rysunki:

e Rysunki, schematy, diagramy - format rysunku *.dwg

o pliki map geodezyjnych - w formacie *.dwg lub *.dxf, Rozdzielczo$¢ obrazéw rastrowych: 200 dpi
Wykonawca, poza egzemplarzami dokumentaciji projektowej i powykonawczej przekazywanymi Zamawiajgcemu i Inzynierowi, opracuje w
ramach Ceny Kontraktowej egzemplarze w ilosci wynikajacej z wymagan stawianych w uzgodnieniach.
Zamawiajacy dopuszcza inng dopuszczalng przepisami forme projektu budowlanego z tym, ze Zamawiajacy wymaga przekazania wydrukow
dokumentacii elektronicznej w ilosci wymaganej jak dla formy papierowej. Przedtozony wydruk powinien zawiera¢ wydruki z certyfikowanego
centrum weryfikacji podpisow elektronicznych potwierdzajace podpis kazdego dokumentu oraz o$wiadczenie, ze wydrukowane egzemplarze
sq takie same jak forma elektroniczna.

Zalozenia do projektowania

Przy projektowaniu nalezy stosowa¢ wytyczne techniczne do projektowania i realizacji inwestycji. PB musi rozwigzywaé/uwzgledniaé
wszelkie istotne zagadnienia projektowe zwigzane z wyborem metody budowy i doborem materiatéw oraz sposobu prowadzenia Robét.
Dobrane Materiaty muszg spetnia¢ wymagania zawarte w niniejszym PFU.

Oswiadczenie Zamawiajacego stwierdzajacego jego prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane

Zgodnie z przekazanymi przez Zamawiajacego wypisami z rejestru gruntéw ustalono, ze dziatki o numerach:106/1, 106/3, 101/9, 427, 74/3,
428 sg wtasno$cig Miejskiego Przedsigbiorstwa Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. ul. Wotyiska 57, 22-100 Chetm, dla ktérych Zamawiajacy
posiada prawo do dysponowania nieruchomos$cig na cele budowlane. Dziatki 0 numerach 101/8, 102/1 sg wiasnoscig Miasta Cheim,
ul.Lubelska65,22-100 Chetm. Powyzsze informacje przedstawia tabela nr 9 ponizej przedstawiajgca stan prawny nieruchomosci
wykazanych przez Zamawiajacego w przedmiocie umowy. Wykonawca wtasnym staraniem i na whasny koszt ma uzyska¢ na etapie
projektowania prawa do dysponowania na cele budowlane nieruchomo$ciami niezbednymi w celu zrealizowania ,MODERNIZACJI UJECIA
WODY TRUBAKOW” WRAZ Z BUDOWA ZBIORNIKOW, dia ktérych Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. ul.
Wolyriska 57, 22 -100 Chetmnie posiada prawa do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane (w przypadku takiej konieczno$ci).
Zamawiajacy udzieli w tym celu Wykonawcy stosownych petnomocnictw.

JEDNOSTKA
L.P | DZIALKA OBIEKT EWIDENCYJNA| OBREB WLASCICIEL POWIEARZCHNI
Wiasnos¢ Skarbu Paristwa/
Uzytkowanie wieczyste/ Miejskie
066201_1 20 Przedsigbiorstwo Gospodarki
1 131 S1A Miasto Chetm | Miasto Komunalne; 0,2609
Cheim Sp. z 0. 0. ul. Wotynska 57, 22 - 100
Chetm
Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki
066201_1 20 Komunalne;
2 106/3 S2A Miasto Chetm | Miasto Sp. z 0. 0. ul. Wolynska 57, 2,3438
Chetm 22-100 Chetm
20 Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki
3 106/1 S3A 066201_1 Miasto |Komunalnej SP. z 0. 0. ul. Wotyriska 57, 0,5169
Miasto Chetm | Chetm 22 - 100 Chetm
Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki
4 106/3 SUW TRUBAKOW 066201_1 20 Komunalne;
Miasto Chetm | Miasto | Sp.zo. 0. ul. Wolynska 57, 22 - 100 2,3438
Chetm Chetm
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Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki
5 106/3 STAW 066201_1 20 Komunalne; 2,3438
TECHNOLOGICZNY | Miasto Chetm | Miasto Sp. z 0. 0. ul. Wolynska 57,
Chetm 22 - 100 Chetm
SUW Trubakéw Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki
pierwsza dziatka po 066201_1 20 Komunalne;
6 101/9 prawej od wjazdu z | Miasto Chetm | Miasto Sp. z 0. 0. ul. Wolyriska 57, 0,0844
Nadtorowej do SUW Cheim 22 - 100 Chetm
Wiasnos$¢ Skarbu Paristwa/
Uzytkowanie wieczyste/ Miejskie
066201_1 20 Przedsiebiorstwo Gospodarki
7 101/6 S8 Miasto Chetm | Miasto Komunalne; 0,400
Cheim Sp. z 0. 0. ul. Wotynska 57, 22 - 100
Chetm
Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki
066201_1 20 Komunalne;
8 427 S10 Miasto Chetm | Miasto Sp. z 0. 0. ul. Wolynska 57, 0,0383
Chetm 22 - 100 Chetm
Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki
066201_1 20 Komunalne;
9 61/1 S11 Miasto Chetm | Miasto Sp. z 0. 0. ul. Wolynska 57, 0,0222
Chetm 22 - 100 Chetm
Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki
066201_1 20 Komunalne;
10 74/3 S12 Miasto Chetm | Miasto Sp. z 0. 0. ul. Wolynska 57, 0,0852
Chetm 22 - 100 Chetm
Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki
066201_1 20 Komunalne;
1" 428 S13 Miasto Chetm | Miasto Sp. z 0. 0. ul. Wolynska 57, 0,0550
Chetm 22 - 100 Chetm
Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki
066201_1 20 Komunalne;
12 239/1 S14 Miasto Chetm | Miasto Sp. z 0. 0. ul. Wolynska 57, 0,0769
Chetm 22 - 100 Chetm
SUW Trubakéw 066201_1 20 Miasto Chetm, ul. Lubelska 65,
pierwsza dziatka po | Miasto Chetm | Miasto 22 - 100 Chetm
13 101/8 prawej od wjazdu z Cheim 0,6482
Nadtorowej do SUW
20 Miasto Chetm, ul. Lubelska 65,
SUW Trubakéw 066201_1 Miasto 22 -100 Chetm 0,4854
14 10211 Miasto Chetm | Chetm

Tabela nr 9 powyzej przedstawia wykaz wiascicieli i wiadajacych dziafek zwigzanych z lokalizacj studni.

Zamawiajacy na wniosek Wykonawcy zobowigzuije sie przekazac przedmiotowe o$wiadczenia do wszystkich dziatek wymienionych w tabeli.

Wymagania w zakresie technologii budowy obiektu

Przy wyborze rodzaju metody nalezy wzig¢ pod uwage m.in.:
o charakterystyke gruntu, w ktérym obiekt ma by¢ wbudowany: czy grunt daje sie zageszczaé, czy konieczne jest usuwanie urobku,
stabilno$¢ gruntu;
e poziom wody gruntowej: czy dana metoda moze by¢ stosowana ponizej poziomu wody gruntowej, jezeli tak, to jak gteboko ponizej
lustra wody gruntowey;
e  materiat wbudowywany
e pozadany stopien doktadno$ci wbudowywania obiektu

Wymagania materialowe dla obiektow

Wszystkie Materiaty i Urzadzenia stosowane przy wykonywaniu Kontraktu muszg byé:
e dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujgcym prawem (w tym w szczegolnosci Prawem budowlanym i Ustawg o
wyrobach budowlanych) i posiada¢ wymagane prawem deklaracje lub certyfikaty zgodno$ci i oznakowanie,
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e zgodne z postanowieniami Kontraktu, w tym w szczegoinosci PFU,
e zgodne z wymaganiami wytycznych technicznych do projektowania
e nowe i nieuzywane, posiadajace wsparcie techniczne, dostep do czesci zamiennych

Wszystkie zastosowane materiaty, urzadzenia oraz systemy technologiczne muszg byé¢ fabrycznie nowe, nieuzywane, niepochodzace z
demontazu, ekspozyciji ani regeneracji, wolne od wad fizycznych i prawnych, oraz dopuszczone do obrotu na terenie Rzeczypospolitej
Polskiej.

Urzadzenia muszg posiada¢ aktywne wsparcie producenta, zapewniong dostepnos¢ czesci zamiennych, aktualizacje oprogramowania
(jezeli dotyczy) oraz dostep do autoryzowanego serwisu. Zamawiajacy nie dopuszcza stosowania urzadzen uzywanych, regenerowanych,
powystawowych, prototypowych ani pochodzacych z likwidacji innych obiektdw, a takze takich, ktérych pochodzenia nie mozna
udokumentowacé.

Zastosowane urzadzenia, wyroby i materiaty musza umozliwia¢ eksploatacje ciagla w trybie 24/7 oraz posiada¢ zapewnione wsparcie
techniczne umozliwiajace szybkie usuwanie awarii bez przestojow w dostawie wody.

13.  OPIS OGOLNY PRZEDSIEWZIECIA
13.1. PRZEDMIOT INWESTYCJI

Przedmiotem zaméwienia bedzie zaprojektowanie i wykonanie zadania pod tytulem: ,MODERNIZACJA UJECIA WODY ,TRUBAKOW’
WRAZ Z BUDOWA ZBIORNIKOW”.

13.2. STAN ISTNIEJACY

Ujecie wod podziemnych ,TRUBAKOW potozone jest w miejscowoéci CHELM, miasto CHELM, powiat chetmski w potudniowo-zachodniej
czes$ci miasta pomiedzy torami kolejowymi a rzeka Janowka. Ujecie wody podziemnej , Trubakéw” eksploatowane od 1939 . jest najstarszym
ujeciem wodociaggowym w Chetmie
Ujecie Trubakow sktada sie z 9 studni gtebinowych, z ktdrych 7 jest aktualnie uzytkowanych. Studnie rozmieszczone sg w promieniu od 30
do 1000 m od budynku stacji wodociagowej, w dzielnicy Chetma: Trubakdw. Natomiast lokalizacja jednej studni nr 14 jest na dziatce 239/1
- obreb 0040 Zawadowka, we wsi Zawadowka w Gminie Chetm.
Teren ujecia zlokalizowany jest na dziatkach o numerach ewidencyjnych: 61/1; 74/3; 101/6; 101/8; 101/9; 102/1; 106/1; 106/3; 131; 427; 428
- Obreb 20 Miasto Chetm oraz jedna studnia S14 na dziatce 239/1 — obreb 0040 Zawadéwka we wsi Zawadéwka, Gmina Chetm
Na terenie ujecia znajdujq sie studnie nr: 1A, 2A, 3A, 8, 10, 11, 12, 13, 14. Wylgczone aktualnie z eksploatacji sg studnie nr: 3A i 11
Dojazd na teren stacji od ul. Nadtorowej drogg gruntowa. Brama wjazdowa i furtka usytuowane od potnocy. Teren jest w catosci ogrodzony.
Zabudowa (budynki oraz budowle) znajdujg sie w centralnej czesci dziatki. Obok zabudowan znajduje sie betonowy zbiornik na wode surowa.
Zbiornik znajduje sie pod ziemia, powyzej w budynku na planie okregu usytuowano pompownie.
Na terenie stacji uzdatniania wody znajdujg sie:

e Studnie1A, 2Ai 3A;

e  Budynek SUW - technologiczny z cze$cig administracyjno-socjaina,

o Budynek ze zbiornikiem Wody Surowej ze studnig zbiorcza V=50 m?;

e  Budynek agregatu pradotworczego,

e  Budynek magazynowo — warsztatowy,

e Budynek stacji transformatorowej;

o  Zbiornik — odstojnik wod poptucznych V=60 m3;

e  Staw technologiczny
Studnie 8, 10, 11, 12, 13, 14 znajdujq sie poza terenem SUW.
Woda ttoczona jest do zbiornika wody surowej o objetosci 50m3. W zbiorniku woda jest napowietrzana za pomocg dmuchawy rotacyjnej i
rusztu napowietrzajgcego w celu utlenienia zwigzkdw Zelaza. Nastepnie jest zasysana przez zestaw pomp Il stopnia i ttoczona do
odzelaziaczy (dwa zbiorniki wiezowe po dwa filtry na zbiornik), skad kierowana jest do chloratora, a nastepnie na sie¢ rozdzielcza.
Prace ujecia wody , Trubakdw” mozna przestawi¢ w nastepujacy sposob:

e woda z9 (7 czynnych) studni gtebinowych o numerach 1A, 2A, 3A, 8, 10, 11, 12, 13 i 14 trafia poprzez rurociggi do zbiornika wody

surowej 50 m?3,

e  ze zbiornika wody surowej 50 m3 poprzez pompownig drugiego stopnia woda przesytana jest do stacji uzdatniania wody,

o w stacji uzdatniania wody sktadajacej sie ze stacji odzelaziania i chlorowni, woda jest uzdatniana,

e uzdatniona woda poprzez przeptywomierz trafia do miejskiej sieci wodociggowe;.
Wszystkie studnie wyposazone sg w wodomierze typu MK 100, MW 100 lub MW 150. Woda ze studni gtebinowych trafia do zbiornika 50
m3. Zostata ona wykonana w 1938 roku, jako konstrukcja Zzelbetowa. Jego pojemnos¢ uzytkowa wynosi 50,0 m3.
Ze zbiornika 50 m3 po napowietrzeniu (dmuchawa rotacyjna DR-80T) woda tloczona jest pompami Il stopnia
— 2 zestawy - po 3 pompy Grundfos CR 64 do instalacji czterech filtrow pietrowych zamknietych typu FERROTEX 2400. Zrodtem sprezonego
powietrza do aeracji oraz do napedéw pneumatycznych jest sprezarka B 4000 produkcji ABAC Aria Compressa
o0 wydajnosci 27,7 m3/h i cisnieniu maksymalnym 1,0 MPa. Plukanie czterech filtréw prowadzone jest powietrzem z dmuchawy rotacyjnej
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typu DR- 9,4-T-D NB-11 produkcji AWISPOM Ostrow Wielkopolski o wydajnosci 4,08 m3/min. oraz wodg uzdatniong.

Plukanie jednego filtra odbywa si¢ codziennie. Powstajace jednorazowo $cieki poptuczne w ilosci ok. 25 + 30 m3, odprowadzane sg do
zbiornika osadowego o pojemnosci 60 m3. Po sedymentacji poptuczyn woda nad osadowa ze zbiornika trafia do stawu technologicznego, a
osad raz na 2 - 3 miesigce zostaje odpompowany i trafia do oczyszczalni Sciekow.

W miejscu wprowadzania wody nad osadowej do stawu gteboko$¢ zalegania poziomu wodono$nego wynosi okoto 3,5 mp.p.t. Nastepnie
uzdatniona woda ze studni jest dezynfekowana podchlorynem sodu za pomoca zestawu dozujgcego chlor typu Ag 4073 MAGDOS DX 04.
llos¢ podawanego $rodka dezynfekujacego jest regulowana przeptywomierzem typu MPP 03. Pomiar produkowanej wody mierzony jest
przeptywomierzem elektromagnetycznym typu MPP-03-DN150 produkcji ENKO Gliwice. Zakres pomiarowy przeptywomierza wynosi 30 —
600 m3/h.

Schemat blokowy Ujecia,, TRUBAKOW” przedstawiono na n/ww schemacie nr 1:

SCHEMAT BLOKOWY UJECIA "TRUBAKOW™

Chiorator

Magdos DX4

Noryn sody

[

Zbiornik Pompy Il stopnia Filtry - odtelaziacze L | Wejicie do
- - - F - T T miasta
poj. SOm* restaw PpOMPOowWY 4 32t FERROTEX - 2400 WOda UIdATNLONS -
Grundfos (3 pompy) »

A

powietrze
pophucayny

S —— R — _
Dmuchawa rotacyjna Zbiornik osadowy wOda AIdCLISOwS [ p—
B Bosonduncacorornardl IS
technologiczry
OR-80T pol. 60 m | v |

=

T numery studni, w ktérych aktuainie =
pompy = rdemontowane

—

Ocryszczalnia iciekow

Schemat 1 powyzej przedstawia schemat blokowy Ulecia , TRUBAKOW.

Na terenie dziatki SUW znajdujg si¢ nastepujace obiekty:
o  Budynek SUW - technologiczny z cze$cig administracyjno-socjaina,
e Budynek ze Zbiornikiem Wody Surowej ze studnig zbiorczg V= 50 m3;
e  Budynek agregatu pradotworczego,
e  Budynek magazynowo - warsztatowy
o  Budynek stacji transformatorowej;

13.3. Budynki na terenie SUW

Uklad przestrzenny oraz forma architektoniczna

Dziatka ujecia wody Trubakéw potozona jest wérdd terendw zielonych. Najblizsza zabudowa mieszkalna oddalona jest od dziatki min.
70m.Teren potozony jest w obszarze objetym miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego. Gtowna cze$¢ dziatki nr 106/3
potozona prostopadle do ul. Nadtorowej przeznaczona jest na zagospodarowanie zwigzane z gospodarkg wodna, pozostata cze$¢ dzialki
to faki i pastwiska. Dziatka 106/3 na, ktorej jest SUW jest wielokatem w ksztalcie litery T.

Dojazd do stacji od ul. Nadtorowej, siegaczem — droga zwirowa, gruntowa. Teren stacji ogrodzony, z bramg wjazdowa i furtkg od strony
pdtnocy. Zabudowa znajduje sie w centralnej cze$ci dziatki. Istniejace budynki i budowle to: budynek technologiczny, zbiornik wody surowe;j,
budynek agregatu pradotworczego oraz budynek warsztatowo-magazynowy. Na terenie znajdujg sie elementy uzbrojenia terenu: jak komory
zasuw, komora odstojnika wod poptucznych, szambo oraz w cze$ci potudniowej znajduje sie staw technologiczny na wody poptuczne.
Budynek SUW technologiczny jest w centralnej czesci dziatki ujecia wody pitnej , Trubakéw” przy ul. Nadtorowej 53 w Chetmie w sasiedztwie
innych budynkéw technicznych i stacji TRAFO.

Zestawienie powierzchni istniejacych budynkéw i budowli:

Budynek SUW - technologiczny z cze$cia administracyjno-socjalna;

e  Kubatura: -1120,80 m?
e  Powierzchnia zabudowy - 133,90 m?
e  Powierzchnia uzytkowa -173, 60 m2

Budynek agregatu pradotwdrczego
e  Kubatura:- 323,0 m3
e  Powierzchnia zabudowy —-70,22 m?
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e  Powierzchnia uzytkowa - 56,06 m?
Budynek warsztatowo-magazynowy

e  Kubatura: - 3859 md

o  Powierzchnia zabudowy - 85,74 m2

e  Powierzchnia uzytkowa - 65,24 m?

Budynek Stacji Trafo:
e  Kubatura:- 163,30 m3
e  Powierzchnia zabudowy - 36,69 m2
e  Powierzchnia uzytkowa - 25,81 m?

Budynek Zbiornika Wody Surowe;j:

e  Kubatura cze$¢ nadziemna: - 86,24 m3
e  Powierzchnia zabudowy -19,63 m?
e  Powierzchnia uzytkowa cze$¢ nadziemna - 11,04 m?
o  Kubatura cze$¢ podziemna: - 226,85 m3
e  Powierzchnia zabudowy - 16,62 m?
e  Powierzchnia uzytkowa cze$¢ nadziemna - 9,08 m?

Rozmieszczenie budynkdw i obiektow oraz ak ua/ny PZT na terenie SUW “TRUBAKOW’ przedstawia ponizsza mapa nr 12

. e
P
g SN T LT T, S

~, . P —— | i i e i

Mapa nr 12 powyzej przedstawia rozmieszczenie budynkéw i obiektow oraz aktualny PZT na terenie SUW “TRUBAKOW” Spis istniejacych budynkéw:
. Budynek SUW - technologiczny z czeScig administracyjno-socjalng,

Budynek ze Zbiornikiem Wody Surowej ze studnig zbiorcza V= 50 m3;
Budynek agregatu pradotworczego,

Budynek magazynowo - warsztatowy,

5. Budynek stacji transformatorowej;

RSO N

Budynek SUW - technologiczny z czg$cig administracyjno - socjalng

Budynek technologiczny powstat w korcu lat 30-tych XX w.

Pod koniec XX w zostat przebudowany i rozbudowany, funkcja obiektu nie zostata zmieniona. W rozbudowanej czesci usytuowano
pomieszczenia dla obstugi: szatnie, zaplecze socjalne oraz dyspozytornie. W czesci oryginalnej, w podziemiach usytuowano pompownie
oraz filtry odzelaziajace. W poziomie terenu zlokalizowano pomieszczenie chlorowni z osobnym wejsciem.

Budynek podpiwniczony z cze$cig nadziemng o zrdznicowanej wysokosci — dominujgca hala filtréw oraz nizsza cze$¢ z pomieszczeniami
sterowni oraz obstugi stacji.

Najstarsza cze$¢ budynku — podziemia stanowig betonowg skrzynie, na ktérej wybudowano cze$¢ naziemng dostosowang do 6wczesnych
wymagan technologii. Obok usytuowano rozbudowe z klatkq schodowa taczacq podziemia istniejace i projektowane z cze$cig nadziemna.
Sciany podziemia betonowe lub murowane z cegly ceramicznej, strop betonowy zebrowy (nad czeéci najstarsza) oraz stropy z plyt
Zzeranskich w czesci dobudowywanej.
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Sciany nadziemia z cegly ceramicznej lub gazobetonu, gr. 25 cm, stropodachy — dzwigary dachowe pokryte blachg fatdowa. W czesci
wyzszej nad filtrami stropodach z ptyt warstwowych na konstrukgji stalowej.
Sciany zewnetrzne sg docieplone styropianem o tacznej grubosci ( klej + styropian + tynk) ok. 7-8 cm, co z uwagi na uplyw czasu i jego
wplyw na jakos$¢ oraz obecnie panujace wymagania termomodernizacyjne jest niewystarczajace.
Sciany wewnatrz tynkowane — tynk cementowo wapienny, malowany. W korytarzach lamperie, w pomieszczeniach sanitarnych, pompowni
i hali filtréw oktadzina z glazury.
Posadzki - ptytki gresowe lub terakotowe, pomosty ze stalowych krat wema na konstrukcji stalowe;j.
Stolarka okienna drewniana i z PVC. Drzwi wej$ciowe wraz z przedsionkiem $lusarka aluminiowa, malowana proszkowo na kolor niebieski.
Budynek wyposazony w nastepujace instalacje:

e  wodociggowg - bytowg,

e wodociggowa — technologiczna,

o  kanalizacji sanitarnej oraz technologicznej,

e gazowg - do celéw grzewczych,

o elekiryczng i energetyczng

e  odgromowa.

" T e S —. A A
Zdjecie nr 2 powyzej przedstawia elewacje od strony potudniowej i wschodniej budynek stacji wodociagowej - technologiczny.

Zestawienie powierzchni uzytkowej:

Podziemie:
e  Komunikacja -5,75m?
e Sprezarkownia - 3,80 m?
e Szatnia - 14,37 m?
e Hala pomp - 64,24 m?
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Razem - 88,16 m?

Nadziemie:
o Holl wejsciowy - 12,80 m?
e  Komunikacja - 5,20 m?
o Kotlownia -2,91 m?
o  Dyspozytornia -10,54 m?
e  Natrysk -1,74 m?
e WC -2,70 m2
e  Pokdj socjalny -9,98 m?
e Podest - 15,00 m?
e  Sterownia -22,14 m?

e Pom. Chlorowni -2,43m2
Razem - 85,44 m2

Budynek technologiczny z cze$cia administracyjno -socjalng: podziemie i nadziemie — zestawienie powierzchni uzytkowej-razem:
e  Kubatura:- 1120,80 m3
e  Powierzchnia zabudowy - 133,90 m?
e  Powierzchnia uzytkowa -173, 60 m2

Budynek technologiczny - istniejacy wymiary zewnetrzne ok. 12,90 m x 10.20 = 131,50 m’ +24 m wejscie =133,9 m2 powierzchnia
zabudowy. Wymiary wewnetrzne zweryfikowano z istniejaca dokumentacjq projektowa i potwierdzono ich zgodnosé.

Budynek Agregatu Pradotworczego

Budynek Agregatu Pradotwérczego — powierzchnia zabudowy 10,87 m x 6,56 m = ok. 70,22 m2. W budynku jest jedno pomieszczenie o
wymiarach wewnetrznych 10,03 m X 5,59 m i wysokosci h = 4,21 - 4,24 m. W pomieszczeniu znajduije sie istniejacy agregat pradotworczy
posadowiony na fundamencie zelbetowym o wymiarach 4,20 m x 1,20 m oraz kanat technologiczny o diugosci ok. 5,80 m x 0,29 m x
gtebokosé kanatu 0,30 m, w ktdrym jest umieszczony kabel elektryczny.

W budynku jest réwniez wyodrebnione murkiem w ksztatcie prostokata koryto technologiczne na akumulatory o wymiarach 1,18 m x 0,80 m
i wysokosci h = 0,25 m. Dach jednospadowy pokryty blachg trapezowg jest w ztym stanie technicznym. Budynek nie posiada drabiny
wejéciowej na dach. Budynek nie byt ocieplony.

Stolarka okienna i drzwiowa z PVC. Brama garazowa segmentowa ocieplona z napedem elektrycznym.

Budynek wyposazony w nastepujace instalacje:

. elektryczng i energetyczng
o odgromowa,.
. wentylacja grawitacyjna

Zdjecie nr 3 powyzej przedstawia elewacje od strony pinocnej i zachodniej budynek agregatu pradotworczego.
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Zdjecie nr 4 powyzZej przedstawia elewacje od strony pofudniowej i wschodniej budynku agregatu pradotwdrczego.

Zestawienie powierzchni uzytkowey:
. Kubatura: — 323,0 m3
. Powierzchnia zabudowy - 70,22 m?
. Powierzchnia uzytkowa - 56,06 m?

Budynek warsztatowo - magazynowy

Budynek warsztatowo - magazynowy — powierzchnia zabudowy 13,07 m x 6,56 m = ok. 86 m2. Budynek sktada si¢ z 3 pomieszczen.
Pierwsze pomieszczenie to Warsztat 0 wymiarach 3,43 m x 5,64 m i wysokosci 3,24 m

Drugie pomieszczenie to Magazyn o wymiarach 4,60 m x 5,64 m i wysokoéci 3,16 m

Trzecie pomieszczenie to Pomieszczenie techniczne brygadzisty o wymiarach 3,54 m x 5,64 m i wysokosci 3,16 m

Sciana frontowa budynku Magazynowego potaczona jest z rampa o konstrukcji zelbetowej potaczonej ze $ciang fundamentowa budynku.
Dtugos$¢ rampy wynosi ok. 12 m x 1,10 metra szeroko$¢ rampy.

Zdjecie nr 5 powyzej przedstawia elewacje budynku warsztatowo — magazynowe od strony péinocnej i zachodniej.'
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Zdjecie nr 6 powyzej przedstawia elewacje budynku warsztatowo - magazynowe od strony pofudniowej i wschodniej.

Pierwotnie wierzchnia cze$¢ rampy byta betonowa i posadowiona ok. 2 cm nizej od poziomu posadzki pomieszczen warsztatowych; jednak
w wyniku remontow na wierzchnig cze$¢ rampy utozono kostke betonowg o wysokosci 4 cm co powoduje ze poziom rampy jest wyzej o ok.
2 cm od poziomu posadzki w pomieszczeniach magazynowych. Kostke utozono na podsypce piaskowej i szczeliny réwniez zafugowano
podsypka piaskowa, co powoduje Ze pomiedzy poziomem kostki a powierzchnig rampy w wykonaniu pierwotnym, stale utrzymuije sie wilgo¢.
Powyzsze powoduje destrukcje rampy zaréwno w zakresie konstrukcyjnym jak i estetycznym a przede wszystkim jest niekorzystne dla
konstrukcji zwtaszcza w porach roku gdzie wystepuje ciggty proces zamarzania i odmarzania oraz jest niebezpieczne w uzytkowaniu dla
pracownikéw z obstugi SUW; ktérzy mogq poslizgnaé sie np. na oblodzonej powierzchni. Dla zobrazowania podczas wizji w terenie i
inwentaryzacji robét w miesigcu czerwcu w dniach bezdeszczowych zaobserwowano znaczng wilgo¢ pod spodem oraz od czota rampy a
od spodu rampy tWOLZ)’/J)_/ sie tzw.’stalaktyty nacigkowe — zjawisko to przedstawia zdjecie nr 7.

Zdjecie nr 7 powyzej przedstawia widok naciekow stalaktytowych pod rampa budynku magazynowego.

W narozniku elewaciji od strony wschodniej ro$nie sosna, ktéra zasadzona zapewne w okresie modernizacji SUW ponad 25 lat temu aktualnie
ma w obwodzie 119 cm i bezpo$rednio ma wpltyw na destrukcje elewacji i Sciany konstrukcyjnej z tej wiasnie strony. Roztozysty i stosunkowo
plytki system korzeniowy spowodowat naprezenia; ktore to spowodowaly uszkodzenia elewacji; pekniecia i zacieki poprzez penetracje wéd
opadowych i utrzymywanie sie wilgoci. Powyzsze dodatkowo poteguje nieprawidtowe wykonanie odprowadzenia wody z rury spustowej w
tym miejscu; ktdra spada pionowo w dot i rozbryzguje sie na wszystkie strony bez zadnej kontroli w tym na elewacje wschodnig tego budynku.
Sciana fundamentowa wykonana jest z cegly petnej 25 x 12 x 6,5 i byla otynkowana tynkiem cementowo — wapiennym co w wyniku
nieprawidtowego odprowadzenia wod deszczowych z potaci budynku spowodowato ze w wigkszo$ci po obwodzie opaski tynk odpadt; badz
zmurszat co powoduje bezposrednie narazenie $cian fundamentowych na dziatanie wilgoci. Destrukcyjny wptyw zaréwno blisko$ci drzewa,
ktére przez 30 lat urosto do bardzo duzych rozmiardw i destrukcyjnie wplywa na elewacje oraz fundamenty i $ciane budynku jak i braku
prawidiowego odprowadzenie wod deszczowych z dachu przedstawia zdjecie nr 3.

Trzy z czterech $cian sq docieplone styropianem o facznej grubosci ( klej + styropian + tynk) ok. 7-8 cm co z uwagi

na uptyw czasu i jego wptyw na jakos¢ oraz obecnie panujgce wymagania termomodernizacyjne jest niewystarczajace. Czwarta $ciana od
strony zachodniej w ogéle nie byta docieplona.
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Zdjecie nr 8 powyzej przedstawia destrukcyjny wplyw zaréwno bliskosci drzewa, ktdre przez 30 lat urosto do bardzo duzych rozmiardw i destrukcyjnie wpfywa na
elewacje oraz fundamenty i $ciane budynku oraz braku prawidfowego odprowadzenie wéd deszczowych z dachu.

Dach budynku magazynowego jest jednospadowy, na ktérym utozono kilka lat temu nowg pape nawierzchniowg oraz nowe obrdbki
blacharskie wraz rynng i rurami spustowymi. Jednak nie wykonano termomodernizacji dachu a samo wykonanie tego zakresu robot jest w
znacznej czesci nieprawidtowe. Zaobserwowano liczne braki zachowania ciagtosci faczen na styku rynna — rura spustowa, przez ktére
podczas deszczy przecieka woda. Na dachu sg tez stare wywietrzaki wentylacyjne.

Budynek nalezy podda¢ termomodernizacji $cian i dachu oraz nalezy wyremontowa¢ rampe. Pomieszczenia magazynowe; Zamawiajacy
pozostawia w stanie dotychczasowym bez wykonania remontu.

Zestawienie powierzchni uzytkowej:

. Kubatura: - 385,9 m?
. Powierzchnia zabudowy — 85,74 m?2
. Powierzchnia uzytkowa - 65,24 m?

Budynek Stacji Trafo:

Budynek Stacji Trafo — powierzchnia zabudowy 7,89 m x 4,65 m = ok. 36,69 m2. Budynek skiada sie z 3 pomieszczen. Pierwsze
pomieszczenie to NN i jest ono wiasno$cig Zamawiajacego. Drugie i trzecie pomieszczenia to pomieszczenie transformatora oraz SN i te
dwa pomieszczenia sg wtasno$cig operatora PGE Wymiary wewnetrzne pomieszczenia NN, ktére jest wtasno$cig Zamawiajacego 1,6 m x
3,78 m x 4,13 m wysokos¢ pomieszczenia. W pomieszczeniu jest rdwniez kanat technologiczny o wymiarach 3,00 m dtugo$¢ x 0,45 m
szerokos¢ x 0,35 m wysoko$¢ kanatu.

Budynek nalezy podda¢ termomodernizacji oraz remontowi pomieszczenia NN.

=5 : S A

Zdjecie nr 9 powyzej przedstawia elewacje budynku trafostacji od strony péinocnej i zachodniej.
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Zdjecie nr 10 powyzej przedstawia elewacje budynku trafostacji od strony potudniowej i wschodhiej.

Zestawienie powierzchni uzytkowe:

. Kubatura: -163,30 m3
. Powierzchnia zabudowy - 36,69 m2
. Powierzchnia uzytkowa - 25,81 m2
Budynek Zbiornika Wody Surowej
. Kubatura cze$¢ nadziemna: - 86,24 m3
. Powierzchnia zabudowy - 19,63 m2
. Powierzchnia uzytkowa cze$¢ nadziemna - 11,04 m2
o Kubatura czg$¢ podziemna: - 226,85 m3
. Powierzchnia zabudowy - 16,62 m2
. Powierzchnia uzytkowa cze$¢ nadziemna - 9,08 m2

Budynek zbiornika wody czystej sktada sie z czes$ci podziemnej — zbiornik monolityczny zelbetowy wykonywany metoda studni zapuszczanej
zakonczonej nozem z betonu. Po zapuszczeniu noza studni na poziom 175,30 wykonano korek betonowy o grubo$ci minimum 50 c¢m, na
ktérym nastepnie i finalnie wykonano plyte zelbetowg zbiornika wody surowej o grubosci 20 cm do poziomu rzednych 176. Zbiornik wody
surowej o wymiarach wewnetrznych 13,45 m wysoko$¢ x 3,4 m szeroko$¢ ( $rednica zbiornika ) - wymiary na podstawie dokumentacii
oryginalnej z 1937 roku.

Sciany zbiornika — studni zapuszczanej maja grubosé 40 cm, strop studni zapuszczanej ma grubosé 20 cm.

Sciany zewnetrzne budynku ocieplone w gémej czesci nad posadzka styropianem gr 10 cm + Klgj + tynk = 12 cm. W dolnej czesci od
posadzki do poziomu terenu ocieplenie styropianem gr. 5 cm. Rysunek — przekrdj zbiornika przedstawia zdjecie nr 11 ponizej przedstawiony
wycinek pierwotnej dokumentacji z 1937 roku.

Zdjecie nr 11 powyzej przedstawia wycinek dokumentacji pierwotnej Zbiornika Wody Surowej — dokumentacja z 1937 roku.
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Zdjecie nr 13 powyZej przedstawia elewacje zbiornika wody surowej widok od strony wschodniej i pofudhiowe).

Zdjecia 14115 ponizej przedstawiajq aktualny stan wnetrza zbiornika wody surowej - wnetrze komora Zelbetowa p.p.t

Zdjecie nr 14. Aktualny stan wnetrza zbiornika wody surowej - Sciany komory Zelbetowej p.p.t
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Zdjecie nr 15 powyzej przedstawia aktualny stan wnetrza zbiornika wody surowej - strop podziemnej komory zelbetowej ze znacznymi
ogniskami korozji w tym roéwniez z powierzchniami stropu, w ktérej odpadfa otulina i odsfonita zbrojenie, ktére réwniez jest znacznie
skorodowane.

Czg$¢ nadziemna o konstrukcji murowej o $rednicy wewnetrznej 3,75 m i wysoko$ci pomieszczenia wewnetrznej ok. 2,82 m ( rozbieznosé
od projektu pierwotnego z 1937 roku wynika z modernizacji tego obiektu w 1997 roku). Sciana grubosci 40 cm mierzona w otworze
drzwiowym. Okna 3 sztuki o $rednicy 120 cm. Posadzka z ptytek gresowych, $ciany tynk cementowo wapienny. W otworze stropowym do
czesci podziemnej otwdr wiazowy ok 55 cm x 55 cm. Dach stozkowy na konstrukcji drewnianej z utozonymi na nim imitacjami dachéwek z
papy termozgrzewalnej. Dookota dachu wykonana podbitka, przy ktorej krawedzi po obwodzie zamontowana jest rynna z blachy
ocynkowanej pomalowanej w kolorze brazowym DN 120 i rura spustowa DN 120. Sciany zewnetrzne ocieplone w gérnej czesci od poziomu
posadzki wewnatrz do poziomu stropu styropianem gr 10 cm + klej + tynk = 12 ¢cm. W dolnej czesSci Sciany zewnetrznej od poziomu posadzki
do poziomu terenu ocieplenie styropianem gr. 5 cm. Zbiornik wyposazony w podest o wymiarach 1,4 m dtugo$¢ i 1,2 m szerokos¢ na
wysokosci ok. 80 cm od poziomu terenu z 3 schodami o szeroko$ci 1,2 m, jako wejscie na teren roboczy zbiornika. Konstrukcja pomostu,
schoddw i barierek: stal czarna, wypetnienie kratkami ocynkowanymi typu WEMA i zabezpieczona barierkami stalowymi.

Zestawienie powierzchni uzytkowej:

. Kubatura cze$¢ nadziemna: - 86,24 m3

. Powierzchnia zabudowy - 19,63 m?

. Powierzchnia uzytkowa cze$¢ nadziemna - 11,04 m2
. Kubatura cze$¢ podziemna: - 226,85 m3

o Powierzchnia zabudowy - 16,62 m?

. Powierzchnia uzytkowa cze$¢ nadziemna - 9,08 m?

Komora Zasuw Gtéwna - K1

Komora zasuw 0 wymiarach wewnetrznych 240 ¢cm x 280 ¢cm x 207 cm wysokos$¢ i wymiarach zewnetrznych 2,0 m x 3,30 m. Grubo$¢ stropu
ok . 30 cm. Wysoko$¢ komina ok. 80 cm. Dno Zelbetonowe nieregularne bardzo ptytkg studzienkg odwodnieniowg. Komore Zasuw — K 1 —
dno bardzo nierdbwnomierne na catej powierzchni ( brak jakiejkolwiek ptaszczyzny) $ciany, strop cze$¢ wewnetrzna przedstawiaja, stopnie
zejSciowe w przypadku tej komory sg niebezpieczne do zejscia dla obstugi i prac serwisowych sg odsuniete od $ciany tylko ok. 10 cm (
standardowo jest to ok. 25 cm) i za kazdym razem mozna z nich po prostu spas¢. Odcinek wodociggu w aktualnym pomieszczeniu
technologicznym z woda uzdatniong wyj$cie na miasto — 2 ksztattki w budynku technologicznym do Komory przelotowej K3 oraz w kierunku
Komory K2 jest wykonany z ksztattek Zeliwnych jeszcze z 1937 roku — tak wykazywaty znaki cechowe. Wezet technologiczny w Komorze
K1 jest pokryty dla utrzymania estetyki kolejnymi warstwami farb, rdwniez na potaczeniach kotnierzowych i $rubunkach a to w przypadku
awarii bedzie duzym utrudnieniem do jej usuniecia zwtaszcza w warunkach bardzo trudnych i niespodziewanych, jakimi wtaénie sg awarie.
Zdjecia nr 7, 8 przedstawiajg wyzej opisywang Komore Zasuw — K1. Zdjecia 9 i 10 przedstawiajg cechy wtasne na ksztattkach, ktére
potwierdzajg ich wiek i lata, w ktdrych zostaty wyprodukowane.
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Zdjecie nr 16 powyzej : Komora Zasuw - K1 - dno bardzo nierdwnomierne na cafej powierzchni ( brak jakiejkolwiek plaszczyzny ) Sciany, strop cze$¢ wewnetrzna,
stopnie zejsciowe w przypadku tej komory sq niebezpieczne do zejScia dla obstugi i prac serwisowych sg odsunigte od Sciany tylko ok. 10 cm przy
standardowych jest to ok. 25 cm.

Zdjecie nr 17 - powyzej przedstawia Komora Zasuw - K1 - Wezet technologiczny w Komorze K1 jest pokryty dla utrzymania estetyki kolejnymi warstwami farb, rowniez na
pofaczeniach kotnierzowych i Srubunkach, co w przypadku awarii bedzie duzym utruchieniem do jej usuniecia zwlaszcza w warunkach bardzo trudnych i niespodziewanych,
Jakimi wiasnie sq awarie.

Zdjecie 18 - powyzej przedstawia istniejacy wodociag DN 250 z Zeliwa z 1937 roku, ktbrego dwie pierwsze ksztattki sq jeszcze umigjscowione w budynku
technologicznym. Nastepnie instalacja to przebiega przez K1 z rozdziatem do w kierunku K3 i dalej wodociagiem DN 250 do miasta z K1 jest rowniez na trojniku
rozdzielony do K2.
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Zdjecie 19 - powyzej przedstawia istnigjacy wodociag DN 250 z zeliwa z 1937 roku ktrego dwie pierwsze ksztaftki sq jeszcze umigjscowione w budynku
technologicznym - widoczny cech wlasny rury z 1937 roku. Pofacznie miedzy tymi dwoma ksztaftkami na tzw. sztamunek tj. nabijany sznur fojowy a nastepnie konopny
suchy. Po wykonaniu czynnosci zwigzanych z ubijaniem sznura wykonywato sie z gliny obwiednie po obwodzie rury a do gory pozostawiato sie otwér do wypetnienia
cafodci i uszczelnienia goracym ofowiem, ktdry po wystygnieciu tworzyt trwafe uszczelnienie.

Komora Zasuw K2

Komora zasuw z wigczeniem rurociggu do plukania filtréw z zasilania z osiedla Przylesie wykonana, jako murowana o wymiarach
wewnetrznych 245 cm x 200 cm x 207 cm wysokos¢ ( $ciany z cegly gr. 25 cm z licznymi przeciekami z uwagi na cze$ciowo lub catkowicie
wyptukane spoiny. Wymiary zewngtrzne 295 cm x 250. Grubos¢ stropu ok. 30 cm. Wysoko$¢ komina ok. 80 cm. Dno betonowe o grubosci
w miejscu mierzenia ok 10 cm ze studzienkg odwodnieniowg w narozniku chtonng o wymiarach 40 x 40 x 10 cm gtebokos$¢. Komore K-2 jej
Sciany z cegly oraz dno przedstawia n/w zdjecia 20 i 21;

— e i -

Zdjecie nr 20 - powyzej - Whetrze komory zasuw K-2 przedstawia otwor chonny w dnie, przez ktéry moze nachodzic woda gruntowa. PowyZsze rozwigzanie wyptukuje
grunt pod dnem. Samo dno ma grubos¢ mierzona w tym miejscu ok. 12 cm. Sciany ceglane z widocznymi ubytkami w spoinach, ktére drenuja wode gruntowa i opadowa
do wnetrza komory

-~

Zdjecie nr 21 - powyzej — Whetrze komory zasuw K-2 przedstawia zastosowanie réznych materiatéw instalacji technologicznej od rury PE  z nieszczelnym przejsciem
przez $ciang w rurze ostonowej z PEHD; nowa zwezka z Zeliwa oraz dalej sq zamontowane Stare ksztaftki z Zeliwa jak w K-1.

Komora przelotowa — K3
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Istniejaca komora przelotowa na istniejgcym wodociggu wody pitnej na miasto, ktéra jest zlokalizowana za budynkiem trafostacji — kierunek
pdtnocny ma wymiary zewnetrzne 5,40 dtugo$¢ x 2,40 szeroko$¢ przy Scianach poprzecznych i 3,40 szeroko$¢ na $rodku dtugosci komory.
Wymiary wewnetrzne 5,00 dtugo$¢ x 2,00 szerokos¢ przy $cianach poprzecznych i 3,00 szerokos$é na srodku diugosci komory oraz wysoko$é
komory 3,00 m. Komora ma strop o grubosci ok 20 cm. Na stropie wykonano warstwe nadbudowy stropu z dwoch warstw cegly petne;
potozonej na papie i przykrytej 2 x papa na lepiku — grubo$¢ ok 17 cm. Nadbudowa miata stuzy¢ wyniesieniu stropu komory ponad teren. W
zataczeniu zdjecie nr 22 przedstawiajacq opisywang nadbudowe stropu. Sciany wewnatrz komory K-3 zelbetowe w dobrym stanie
technicznym. Strop Zelbetowy w K-3 w ztym stanie technicznym powyzsze, co obrazujg n/w zdjecia 23 i 24.

=== ST PN e —
Zdjecie nr 22 powyzej - Nadbudowa stropu komory przelotowej K 3 wykonana z dwoch warstw cegly petnej na zaprawie cementowo — wapiennej i pokryta warstwa papy
na lepiku. Cato$¢ nadbudowy w ztym stanie technicznym.

Zdjecie nr 23 powyzej - Strop Komory przelotowej K-3 — w wyniku przeciekw, wystepujacych naprezen oraz cykli zamarzania i odmarzania wody z przeciekow w
stropie powstay widoczne na zdjeciu punktowe odspojenia znacznych powierzchni stropu.
. S— o e

Zdjecie nr 24 powyzej - Strop Komory przelotowej K-3 - w migjscu wlazu technicznego do komory na styku strop wylewany na mokro a nadbudowa ceglana stropu.

Wykonana nadbudowa ceglana przykryta papa na lepiku przez uptyw czasu a takze sama konstrukcje takiego rozwigzania doprowadzita do
sytuacji ze liczne mniejsze i/lub wieksze pekniecia spowodowaty przedostanie si¢ wody i jej podcigganie przez same cegly jak i przestrzen
pomiedzy pierwotnym stropem a tym nadbudowanym a to z kolei doprowadza do przeciekéw i destrukcii stropu. Widoczna znaczna korozja
konstrukcji. Brak przytwierdzonej na state do $ciany drabiny i/lub stopni ztazowych do komory.

Przez $rodek komory przebiega rurociag zeliwny DN 250 z 1937 roku taczony na tzw. sztamunek tj. nabijany sznur tojowy a nastepnie
konopny suchy. Po wykonaniu czynnosci zwigzanych z ubijaniem sznura wykonywato sie z gliny obwiednie po obwodzie rury a do gory
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pozostawiato sie otwor do wypetnienia catosci i uszczelnienia goracym ofowiem, ktéry po wystygnieciu tworzyt trwate uszczelnienie. Ponizej
na zdjeciu przedstawiono takie wtasnie juz dzisiaj historyczne pofaczenie, ale réwniez na zdjeciu nr 25 jest widoczna znaczna korozja
rurociagu z zeliwa z 1937 roku.

Zdjecie nr 25 powyzej - Strop Komory przelotowej K-3 - przedstawia przebiegajacy w komorze rurociag zeliwny DN 250 z 1937 roku z licznymi ogniskami
korozji taczony na tzw. sztamunek . nabijany sznur fojowy a nastepnie konopny suchy.

Po wykonaniu czynno$ci zwigzanych z ubijaniem sznura wykonywato sie z gliny obwiednie po obwodzie rury a do géry pozostawiato sie
otwér do wypetnienia cato$ci i uszczelnienia goracym otowiem, ktéry po wystygnieciu tworzyt trwate uszczelnienie.

Komora poptuczyn - K4

Komora poptuczyn - powierzchnia zabudowy 10,08 m x 2,55 m = ok. 26 m2. Komora sktada sie z 2 wewnetrznych komoér. Pierwsza komora
o wymiarach 4,60 m x 2,05 m i wysokosci 2,40 m. W komorze jest wydzielona Sciankg o wysoko$ci 50 cm i grubosci 18 cm komora na cze$¢
osadowa poptuczyn o wymiarach 1,40 x 2,05. Druga komora o wymiarach 4,75 m x 2,05 m i wysokos$ci 2,40 m. Komore poptuczyn nalezy
podda¢ remontowi. Stan istniejacy wnetrza komory przedstawiaja zdjecia nr 26,27,28.

Zdjecie nr 26- powyzej - Zbiornik poptuczyn - K 4. Komora osadowa
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Zdjecie nr 27 - powyzej - Zbiornik poptuczyn - K 4. Komora przeplywowa

Zdjecie nr 28 - powyzej - Zbiornik poptuczyn - K 4. Komora odptywowa z ktdrej woda jest przepompowywana jest do stawu technologicznego.

Szambobezodplywowe-KomoraK5

Za budynkiem obecnym budynkiem agregatu pradotworczego w kierunku potudniowym znajduje sie szambo — K5 w formie zapuszczanych
w ziemie kregdw o $rednicy ok. 2,5 m i wysokosci ok. 3 m z wylewanym na mokro dnem zelbetowym; przykryte ptyta nastudzienng z otworem
wtazowym DN 600 typu cigzkiego D400. Pojemno$¢ catkowita szamba ok 15 m3, pojemno$¢ uzytkowa ok. 13 m?.

Zdjecie nr 29 powyzej przedstawia lokalizacje szamba bezodptywowego K5 — widoczny wiaz i kominek wentylacyjny.

Neutralizator $ciekow z pomieszczenia dezynfekanta

W stanie istniejgcym Scieki z pomieszczenia dezynfekanta wigczone sg do kanalizacji sanitarnej poprzez pokazang na zdjeciach 30 i 31
studzienke kanalizacyjna o $rednicy DN 1200
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Zdjecie nr 31 - powyzej studzienka kanalizacyjna z odprowadzeniem Sciekéw z - chlorowni wigczona do kanalizacji sanitamej — widok wewnatrz - w studzience do
wysokodci kinety zalega osad, ktory powoduje brak droznosci i zapiaszczenie dalszego odcinka kanalizacji. Widoczny wylot ze studzienki jest praktycznie caly wypetniony
osadem.

Staw technologiczny

Staw technologiczny — na podstawie opisu z operatu wodnoprawnego jest to staw ziemny o wymiarach 20 m x 45 m i gtebokosci od
kilkudziesieciu centymetréw do maksymalnie 1,5 m, wykonany w podtozu naturalnym, tj. marglu. Staw jest pokryty roslinnoscig trawiastg na
skarpach oraz podlega naturalnemu zarastaniu przez roéliny wodolubne 1j. kotewka, kaczeniec, grzybien, patki szerokolistne i inne rosliny.
W ramach utrzymania stawu wykonuije si¢ koszenie skarp oraz usuwanie roslin wodolubnych tak aby utrzymaé stawa w dobrym stanie. Do
stawu sq odprowadzane wody poptuczne z komory poptuczyn. Podlegajg one naturalnym procesom odparowywania i wsigkania w warstwe
przepuszczalng — narzut kamienny , piaski gruboziarniste i zwiry , ktérym wytoZony jest grunt rodzimy — margiel. Taka konstrukcja stawu
technologicznego zapewnia wystarczajgcq przepuszczalno$¢ w grunt ( na poziomie ok. 5 x 10 -4 m/s) oraz co najwazniejsze — chroni wody
gruntowe oraz podziemne przed potencjalnymi zanieczyszczeniami. Staw posiada schody zej$ciowe do stawu — obecnie zniszczone oraz
wlot do stawu rurociggiem dn 200 z komory poptuczyn

W potudniowej czesci stawu w obrebie skarpy stawu rosng n/w drzewa:

. Olcha pozycja 54inwentaryzacja zieleni — 125 cm w obwodzie
o Olcha pozycja S55inwentaryzacja zieleni — 46 cm w obwodzie
. Olcha pozycja 56 inwentaryzacja zieleni — 41 cm w obwodzie
o Olcha pozycja 57 inwentaryzacja zieleni — 34 cm w obwodzie
. Olcha pozycja 58 inwentaryzacja zieleni — 175 cm w obwodzie
. Olcha pozycja 59 inwentaryzacja zieleni — 110 cm w obwodzie
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. OIcha pozycja 60 mwentaryzaqa zieleni— 115 cmw obwod2|e

Zdjecie nr 32 powyzej przedstawia widok na staw technologiczny od strony pétnocney.

13.4. Zasilanie energetyczne i AKPIA dla terenu SUW - stan istniejacy

Zasilanie w energie elektryczng Zaktadu Ujecia Wody Chetm Trubakéw zrealizowane jest za pomocq transformatora 0 mocy 400 kVA,
zasilanego linig 15 kV Chetm Potudnie - Trubakéw. Transformator wraz z rozdzielniami 15 kV i RGII 0,4 kV zabudowany jest w budynku
stacji trafo, ktory przedstawia zdjecie nr 33.

Zdjecie nr 33;)wyzej przedstaw:a budynek stacji trafo drzwi po ewej stronle wejsme do pomleszczen/a komory nn- wiashosc Zamaw:ajqcego Drzw:/ wrota
Srodkowe — komora 15/0,4 KV - wlasno$¢ PGE; drzwi z prawej strony komora SN - wiasno$¢ PGE.

Budynek stacii trafo stoi na terenie SUW Trubakoéw. Przyjeto, ze linia zasilajgca 15 kV i transformator 400 kV, ktdre to instalacje sg wtasnoscig
operatora PGE; sg w dobrym stanie technicznym i wystarczg do zasilania catego obiektu.
Przytacze elektryczne zostato zaprojektowane na moc umowng 100 kW i moc przytaczeniowa 260 kW. Przy zatozeniu tg fi = 0,4 przyjeto
wspdtczynnik pewnosci zasilania réwny 1.
Roczna wielko$¢ zuzycia energii elektrycznej wynosi 199 106 kWh.
Obstugujacym $wiadczenie ustug dystrybuciji energii elektrycznej jest PGE Dystrybucja S.A. w Zamosciu.
Zestawienie aktualnie zuzywanej energii na potrzeby SUW:
. 2020 r. — 218 846 kWh
. 2021 r. — 222 942 kWh
2022 r. - 238 223 kWh
2023 r. - 199 106 kWh ( montaz instalacji PV 50kW)

Trafo Stacja15/04kVK-3
Budynek stacji trafo zbudowany jest z trzech pomieszczen:

. pomieszczenia rozdzielni 15 kV — ktdre jest wiasno$cig operatora PGE
. pomieszczenia transformatora olejowego 400 kV - ktore jest wtasnoscig operatora PGE
. pomieszczenia rozdzielni NN RGII - ktdre jest wlasnoscig Zamawiajacego MPGK

Rozdzielnice RGII i RG 0.4 kV
W wewnetrznym systemie zasilania NN sg zabudowane dwie rozdzielnice: RG Il i RG 0,4 kV. Zasilanie rozdzielnicy technologicznej RG 0,4
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kV NN SUW Trubakéw realizowane jest z pola odptywowego rozdzielnicy RGII 0,4kV stacji transformatorowej zabudowanej w budynku stacji
trafo. Natomiast rozdzielnica RG 0,4 kV stoi w budynku technologicznym.

Potaczenie pomiedzy rozdzielnicami RG 0,4 kV NN a RGIl wykonane jest za pomocag kabla YAKY4x120 mm2.. Pomiar energii zamontowano
w szafie RGII 0,4 kV.

Rozdzielnice RGII:
Rozdzielnice RGIl zbudowang w budynku stacji trafo w pomieszczeniu, ktore jest wiasnosciq Zamawiajacego MPGK w Chetmie

przedstawiajq zdjecia 22,23,24 i 25. Rozdzielnica RGII sktada sie z nastepujacych pot:

Pole zasilajacego — zasilanie 0,4 kV z transformatora

Pole 1 - pomiarowe i rozliczeniowe, uktad licznikéw energii wraz z radiowa transmisjg danych do odczytow.
Pole 2 - zasilanie z agregatu, bateria kondensatoréw

Pole 3 - odptywowe — dwa kable zasilajace studnie nr 11 i nr 12.

Pole 4 - odptywowe — dwa kable zasilajace studnie nr 13 i nr 14.

Zdjgcie 34 - powyzej przedstawia widok Rozazielnicy RGII w budynku stacji trafo — wnetrze komory rozdzielni nn
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Zdjecie 36 - powyzej przedstawia schemat Rozdzielnicy RGII we wnetrzu komory nnw budynku stacji trafo.

Zdjecie 37 - powyzej przedstawia pole pomiarowe w Rozdzielnicy RGII we wngtrzu komory nnw budynku staci trafo.

Rozdzielnica RG 0,4kV
Rozdzielnice zabudowang w budynku wodociggowym - technologicznym przedstawia zdjecie 38 ponizej

Zdjecie nr 38 powyzej przedstawia widok rozdzielnicy RG 0,4kV zabudowanej w pomieszczeniu rozdzielni w budynku wodociggowym —
technologicznym.

Rozdzielnica jest zestawiona z nizej wymienionych pdl:
Pole 1 - pole potrzeb wiasnych:

. os$wietlenie terenu,

. pompa $ciekowa,

. pompa stew, transformator 24 V,

. sterowanie o$wietleniem zewnetrznym,
. zasilanie gniazd 24 V,

o zasilanie gniazd 400V, 230V

. sprezarka

Pole 2 — pole zasilania z agregatu, potrzeb wtasnych:

. warsztat
. magazyn
. dmuchawa Nr. 11

. odptyw - pompa gtebinowa nr 1
3 odptyw - pompa gtebinowa nr 3
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Pole 3 - pole facznika sekcyjnego, odptyw — pompa gtebinowa nr. 1.
Pole 4 — pole przetgczania zasilania sie¢ lub agregat.
Pole 5 - pole zasilania pomp sieciowych Grundfos,

. odptyw - pompa gtebinowa nr 2

o odptyw - pompa gtebinowa nr 10

. odptyw - pompa gtebinowa nr 8

Pole 6 — pole odptywu — pompa $ciekowa, potrzeby wiasne:

. szatnie

o wc

. wentylatory

. o$wietlenie pomieszczen

. inne pomieszczenia socjalne

. sterownik SUW, pomiary, wodomierze, o$wietlenie awaryjne

13.5.  Sterowanie i monitoring obiektu

Istniejacy system sterowania oparty jest na pracy sterownika VersaMAX w nastepujacej konfiguracji:16 DO przekaznikowe, 32 DI cyfrowe,
8 Al. Program sterownika steruje procesem filtracji oraz zataczania pomp gtebinowych.
Dodatkowo w skiad systemu sterowania wchodzi program wizualizacji procesow technologicznych InTouch 8.0 PL firmy Wonderware
zainstalowany na komputerze HP z monitorem 19 cal.
Wizualizacja posiada wiele ekrandw synoptycznych, miedzy innymi:

. Ekran studni gtebinowych

o Ekran wykresdw historycznych i trendow biezacych
o Ekran filtrow

. Ekran pomp Il st.

. Ekran alarméw

Aktualny opis systemu sterowania SUW Trubakéw zaprezentowano w istniejacej dokumentacji — Instrukcji oprogramowania do wizualizacji
i sterowania ujeciem wody — Zatgcznik nr 11.

13.6. Studnie 1A, 2A, 3A,8, 10,11,12,13,14
S 1A - STUDNIANR 1A

Potozenie Studni:
e Uklad WGS-84 - ® =51°07'51,8" N; A = 23°26'54,2" E
e Uktad 2000 -X= 5680361, Y=6881234

Informacje o dziatce , wtascicielu i /lub wladajacym dziatka:
o Nrdziatki 131;
e  Obreb 20 M. Cheim,
o Jednostka ewidencyjna: 066201_1; M. Chetm
o Wiasciciel, wtadajacy: Wasnos¢ Skarbu Panstwa/ Uzytkowanie wieczyste/ Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp.
z 0. 0. ul. Wolynska 57,

Studnia nr 1A - wykonana zostata w 1984 r. przez Przedsiebiorstwo Geologiczne w Warszawie Zaktad w Lublinie. Gteboko$¢ studni wynosi
90 m p.p.t.; zarurowanie otworu g 508 mm do gtebokosci 30 m p.p.t.; filtr z rur stalowych @ 273 mm; obudowa z kregéw zelbetowych @ 1800
mm. Wydajno$¢ eksploatacyjna z okresu budowy studni wyniosta Q = 25 m3/h, natomiast zatwierdzone zasoby eksploatacyjne Q = 12 m3/h.
Zatopiona pompa gtebinowa typu GC. 5.02 0 mocy silnika 4,5 kW, na gteboko$¢ 36 m p.p.t. Powierzchnia dziatki 0,2609 ha. Studnia 1 A jest
eksploatowana.

Zdjecie nr 39 ponizej przedstawia lokalizacje i PZT Studni - S1A a rysunek nr 1 ponizej przedstawia przekrdj przez studnig S1A na podstawie OW.
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Rysunek nr 1 powyzej przedstawia przekréj przez studnie 1A przedstawia - na podstawie OW
S 2A - STUDNIA NR 2A

Potozenie Studni:
o  Uktad WGS-84 - ® =51°07'55,6" N; A=23°26'414"E
e  Uktad 2000 - X=5680460, Y=6880977

Informacje o dziatce , wtascicielu i /lub wiadajacym dziatka:
o Nrdziatki 106/3;
e  Obreb 20 M. Cheim,
o Jednostka ewidencyjna: 066201_1; M. Chetm
o Wiasciciel, wiadajacy: Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z 0. o. ul. Wolyniska 57, 22 - 100 Chetm

Studnia nr 2A - wykonana zostata w 1983 r. przez Przedsiebiorstwo Geologiczne w Warszawie Zaktad w Lublinie. Gteboko$¢ studni wynosi
130 m p.p.t.; zarurowanie otworu 508 mm do gtebokosci 24,5 m p.p.t.; filtr z rur stalowych @ 325 mm; obudowa z kregow zelbetowych @
1800 mm. Wydajno$¢ eksploatacyjna z okresu budowy studni wyniosta Q = 65 m 3/h, natomiast zatwierdzone zasoby eksploatacyjne Q =
46 m3/h. Zatopiona pompa gtebinowa typu GCA 5-A2 o mocy silnika 7,5 kW na glebokosci 48,3 m p.p.t. Powierzchnia dziatki 2,3438 ha.
Studnia 2A jest eksploatowana.
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Legenda
- obrysy budynkow ~*_ - sieé energetyczna
- numery dziatek /- sieé wodna
- granice dziatek ewidencyjnych A< - sie€ kanalizacyjna

- granice dziatek ewidencyjnych (z LPIS) — snec Copiowcea
- siec gazowa

- uZytki gruntowe “ - sie& specjalna
- kontury klasyfikacyjne 57 - urzgadzenia

Zdjecie nr 40 powyzej przedstawia lokalizacje i PZT cafej dziatki 106/3 SUW Trubakow i Studhni - STA na podstawie geoportalu.

Zdjecie nr 41 powyzej przedstawia lokalizacje i PZT Studni - S2A na dziafce 106/3 na podstawie geoportalu.
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Rysunek nr 2 powyzej przedstawia przekrdj przez studnie 2A przedstawia - na podstawie OW

S 3A - STUDNIA NR 3A

Potozenie Studni:
e  Uktad WGS-84 - ® =51°07'52,7" N; A =23°26'35,8" E
e  Uktad 2000 - X=5680362; Y=6880875

Informacije o dziatce , wiascicielu i /lub wtadajacym dziatka:
e Nrdziatki 106/1;
e  Obreb 20 M. Cheim,
o Jednostka ewidencyjna: 066201_1; M. Chetm

o Wtasciciel, wiadajacy: Miejskie Przedsigbiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z 0. o. ul. Wotyfiska 57, 22 - 100 Chetm

Studnia nr 3A - wykonana zostata w 1979 r. przez Zaktad Robot Wiertniczych i Gériczych w Lublinie. Gteboko$¢ studni wynosi 100 m p.p.t.;
zarurowanie otworu 508 mm do gtebokosci 23,5 m p.p.t,; filtr z rur stalowych @ 325 mm; obudowa z kregéw Zzelbetowych @ 1800 mm.
Wydajno$¢ eksploatacyjna z okresu budowy studni wyniosta Q = 123 m3/h, natomiast zatwierdzone zasoby eksploatacyjne Q = 42 m3/h.
Brak aktualnie zatopionej pompy. Powierzchnia dziatki 0,5169 ha. Studnia 3A aktualnie nie jest eksploatowana.
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Rysunek nr 3 powyzej przedstawia przekrdj przez studnig 3A przedstawia - na podstawie OW

S8-STUDNIANRS

Potozenie Studni:
e  Uklad WGS-84 - ® = 51°07'58,0" N; A = 23°26'40,7" E
e  Uktad 2000 - X=5680533; Y=6880958

Informacje o dziatce , wtascicielu i /lub wladajacym dziatka:
o Nrdziatki 101/6;
e  Obreb 20 M. Cheim,
o  Jednostka ewidencyjna: 066201_1; M. Chetm
o Wiasciciel, wtadajacy: Wasnos¢ Skarbu Panstwa/ Uzytkowanie wieczyste/ Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp.
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z 0. 0. ul. Wolynska 57, 22 - 100 Chetm

Studnia nr 8 - wykonana zostata w 1971 r. przez przedsiebiorstwo Hydrogeologiczne w Warszawie. Pierwotnie, gteboko$¢ studni wynosita
60 m p.p.t.; zarurowanie otworu 406 mm do gtebokosci 20,2 m p.p.t.; filtr z rur stalowych @ 325 mm; obudowa z kregéw zelbetowych @ 1800
mm. Wydajnos¢ eksploatacyjna z okresu budowy studni wyniosta Q = 90 m3/h, natomiast zatwierdzone zasoby eksploatacyjne Q = 65 m3/h.
W okresie marzec - pazdziernik 2018 przeprowadzono zabieg renowacji studni, po ktérym zmienita sie konstrukcja studni: dodatkowa
kolumna rur stalowych o $rednicy 11 3/4" (Srednica wew. 280 mm), kolumna filtrowa z rur PVC typu GWE DN 200 o tacznej dtugosci 33,3
m z 6 metrowym odcinkiem rury miedzyfiltrowej. Zmiana dotyczyta tez obudowy studziennej, ktéra wykonano jako obudowa nadziemna -
wykonana jest w cato$ci laminatéw poliestrowo-szklanych (obudowa Water Line). Aktualnie zatopiona pompa gtebinowa typu SP 60-2 o
mocy silnika 4 kW na gteboko$ci 34 m p.p.t. Powierzchnia dziatki 0,4 ha

Zdjecie nr 43 powyzej przedstawia lokalizacje i PZT Studni - S8 na dziafce 101/6 na podstawie geoportalu.
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Rysunek nr 4 powyzej przedstawia przekrdj przez studnie 8 — na podstawie OW
S 10 - STUDNIA NR 10

Potozenie Studni:
e  Uktad WGS-84 - ® =51°07'57,1" N; A = 23°26'58,6" E
e  Uktad 2000 - X=5680531; Y=6881307

Informacje o dziatce , wtascicielu i /lub wladajacym dziatka:
e Nrdziatki 427;
e  Obreb 20 M. Cheim,
e Jednostka ewidencyjna: 066201_1; M. Chetm
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o Wiasciciel, wtadajacy: Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z 0. 0. ul. Wolynska 57, 22 - 100 Chetm

Studnia nr 10 - wykonana zostata w 1976 r. przez Kombinat Geologiczny Pétnoc Oddziat Robot Wiertniczych w Lublinie. Pierwotnie,
gteboko$¢ studni wynosita 100 m p.p.t.; zarurowanie otworu @ 457 mm do gteboko$ci 38,0 m p.p.t.; filtr z rur stalowych g 356 mm; obudowa
z kregow zelbetowych g 1800 mm. Wydajno$¢ eksploatacyjna z okresu budowy studni wyniosta Q = 70 m3/h, natomiast zatwierdzone
zasoby eksploatacyjne Q = 70 m3/h. W okresie marzec - pazdziernik 2018 przeprowadzono zabieg renowaciji studni, po ktérym zmienita sie
konstrukcja studni: wprowadzono kolumne filtrowa z rur PVC typu GWE DN 300 o fgcznej diugosci 91,0 m z 3,1 metrowym odcinkiem rury
migdzyfiltrowej. Zmiana dotyczyta tez obudowy studziennej, ktérg wykonano, jako obudowa nadziemna - wykonana jest w catosci z
laminatéw poliestrowo-szklanych (obudowa Water Line). Aktualnie zatopiona pompa gtebinowa typu PN 82-2A o mocy silnika 9,2 kW na
gtebokosci 30 m p.p.t. Powierzchnia dziatki 0,0383 ha. Studnia jest eksploatowana.

PEOpApULLLS

"
[

W
o

— a1z

Rysunek nr 5 powyzej przedstawia przekrdj przez studnig 10 - na podstawie OW
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S 11 - STUDNIA NR 11

Potozenie Studni:
e Uktad WGS-84 - ® = ® =51°07'48,9" N; A = 23°26'32,9" E
e Uktad 2000 - X=5680241, Y=6880827

Informacje o dziatce , wtascicielu i /lub wiadajacym dziatka:
e Nrdziatki 61/1;
e  Obreb 20 M. Chetm,
e Jednostka ewidencyjna: 066201_1; M. Chetm
o \Wasciciel, wiadajacy: Miejskie Przedsigbiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z 0. o. ul. Wotyfiska 57, 22 - 100 Chetm

Studnia nr 11 - wykonana zostata w 1984 r. przez Zaktad Robét Wiertniczych i Gorniczych w Lublinie. Gteboko$¢ studni wynosi 90 m p.p.t.;
zarurowanie otworu g 508 mm do gtebokosci 30,0 m p.p.t.; filtr z rur stalowych @ 273 mm; obudowa z kregéw zelbetowych g 1800 mm.
Wydajno$¢ eksploatacyjna z okresu budowy studni wyniosta Q = 40 m3/h, natomiast zatwierdzone zasoby eksploatacyjne Q = 38 m3/h.
Studnia aktualnie jest nieeksploatowana. Brak aktualnie zatopionej pompy gtebinowej. Powierzchnia dziatki 0,0222 ha.

Zdjecie nr 45 powyzej przedstawia lokalizacje i PZT Studni - S11 na dziafce 61/1 na podstawie geoportalu.

—

rammmm e P

,":‘%_ P ——— T A i

Fresiro ceaant mr 4 |

Rysunek nr 6 powyzej przedstawia przekréj przez studnie 11 - na podstawie OW
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S 12 - STUDNIA NR 12

Potozenie Studni:
o  Uktad WGS-84 - © =51°07'42,0" N;: A=23°26'27,6" E
e  Uktad 2000 - X=5680020; Y=6880740

Informacje o dziatce , wtascicielu i /lub wiadajacym dziatka:
o  Nrdziatki 74/3;
e  Obreb 20 M. Cheim,
e Jednostka ewidencyjna: 066201_1; M. Chetm
o \Wasciciel, wiadajacy: Miejskie Przedsigbiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z 0. o. ul. Wotyfiska 57, 22 - 100 Chetm

Studnia nr 12 - wykonana zostata w 1991 r. przez Perwig — Hydrolub S.A. w Lublinie. Gteboko$C studni wynosi 75 m p.p.t.; Przed
rekonstrukcja zarurowanie otworu @ 406,4 mm do gteboko$ci 23,0 m p.p.t,; filtr z rur blaszanych ,}6dzki” @ 273 mm; obudowa Zelbetowa o
wymiarach 2,5 x 2,5 x 3,5 m. Wydajno$¢ eksploatacyjna z okresu budowy studni wyniosta Q = 90 m3/h, natomiast zatwierdzone zasoby
eksploatacyjne Q = 75 m3/h. W okresie czerwiec - maj 2017 r. przeprowadzono zabieg renowacji studni, po ktérym zmienita sie konstrukcja
studni: zabudowano kolumne filtrowa z rur PVC @ 280 mm (¢ wew. 250 mm) szczelinie 5 mm o tacznej dtugosci 75,0 m z 6,0 metrowym
odcinkiem rury miedzyfiltrowej. Zmiana dotyczyta tez obudowy studziennej, ktéra wykonano jako obudowa nadziemna - wykonana jest w
catosci z laminatéw poliestrowo-szklanych (obudowa Water Line). Aktualnie zatopiona pompa gtebinowa typu GC 5-03 o mocy silnika 11

kW na gtebokosci 18,0 m p.p.t. Powierzchnia dziatki 0,0852. Studnia jest eksploatowana.
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Rysunek nr 7 powyzej przedstawia przekroj przez studnie 12 - na podstawie OW
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S 13 - STUDNIA NR 13

Potozenie Studni:
o  Uktad WGS-84 - ® =51°07'38,9" N; A = 23°26'20,6" E
e  Uktad 2000 - X=5679914; Y=6880611

Informacje o dziatce , wtascicielu i /lub wiadajacym dziatka:
o Nrdziatki 428,
e  Obreb 20 M. Cheim,
e Jednostka ewidencyjna: 066201_1; M. Chetm
o \Wasciciel, wiadajacy: Miejskie Przedsigbiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z 0. o. ul. Wotyriska 57, 22 - 100 Chetm

Studnia nr 13 - wykonana zostata w 1992 r. przez Perwig — Hydrolub S.A. w Lublinie. Gteboko$¢ studni wynosi 87 m p.p.t.; Przed
rekonstrukcja zarurowanie otworu @ 406,4 mm do gtebokosci 23,0 m p.p.t.; filtr z rur blaszanych 16dzki” @ 273 mm; obudowa zelbetowa o
wymiarach 2,5 x 2,5 x 3,5 m. Wydajno$¢ eksploatacyjna z okresu budowy studni wyniosta Q = 90 m3/h, natomiast zatwierdzone zasoby
eksploatacyjne Q = 62 m3/h. W okresie czerwiec - maj 2017 r. przeprowadzono zabieg renowacji studni, po ktérym zmienita sig konstrukcja
studni: zabudowano kolumne filtrowa z rur PVC @ 280 mm (g wew. 250 mm) o szczelinie 5 mm o tacznej diugosci 75,0 m z 6,0 metrowym
odcinkiem rury miedzyfiltrowej. Zmiana dotyczyta tez obudowy studziennej, ktéra wykonano jako obudowa nadziemna - wykonana jest w
catosci z laminatow poliestrowo-szklanych (obudowa Water Line). Aktualnie zatopiona pompa gtebinowa typu QN 64-3 o mocy silnika 5,5
kW na gtebokosci 18 m p.p.t. Studnia jest eksploatowana. Powierzchnia dziatki 0,0550 ha.
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Zdjeie nr 47 powyzej przedstawia loklizacje i PZT Studni - 13 na dziafce 428 na podstawie geoportalu.
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Potozenie Studni:
o  Uktad WGS-84 - ® =51°07'42,0" N; A=23°26'27,6" E
e  Uktad 2000 - X=5680020; Y=6880740

Informacje o dziatce , wtascicielu i /lub wladajacym dziatka:
Nr dziatki 239/1,

Obreb Zawaddwka, gmina Chetm

Jednostka ewidencyjna: 060303_2; M. Chetm

Studnia nr 14 - wykonana zostata w 1992 r. przez Perwig — Hydrolub S.A. w Lublinie. Gteboko$¢ studni wynosi 80 m p.p.t.,; Przed
rekonstrukcja zarurowanie otworu g 406,4 mm do gtebokosci 23,0 m p.p.t.; filtr z rur blaszanych ,t6dzki” @ 273 mm; obudowa zelbetowa o
wymiarach 2,5 x 2,5 x 3,5 m. Wydajno$¢ eksploatacyjna z okresu budowy studni wyniosta Q = 60 m3/h, natomiast zatwierdzone zasoby
eksploatacyjne Q = 62 m3/h. W okresie styczen - kwiecien 2016 r. przeprowadzono zabieg renowacji studni, po ktérym zmienita sie
konstrukcja studni: zabudowano kolumne filtrowa z rur PVC-U g 315 mm (@ wew. 300 mm) o szczelinie 5 mm o tgcznej dtugosci 23 m z
dlugoscig czynng filtra 5,0 m i dtugoscig rury nadfiltrowej 18,0 m. Stwierdzono gteboko$¢ otworu 22,7 m. Dokonano réwniez remontu
obudowy studni — dostosowano istniejaca podziemng betonowa obudowe studni do montazu termoizolacyjnej obudowy nadziemnej.
Obudowa nadziemna wykonana jest w catosci z laminatéw poliestrowo-szklanych (obudowa Water Line). Obudowa podziemna betonowa o
wymiarach 2,2 x 2,2 m o glebokosci 2,3 m. Na goérze dwa wtazy o wymiarach 70 x 70 cm. Obudowe wyczyszczono i wybiatkowano. Aktualnie
zatopiona pompa gtebinowa typu PN83-1A o mocy silnika 7,5 kW na gtebokosci 12,0 m p.p.t. Studnia eksploatowana. Powierzchnia dziatki

0,0769 ha.
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Rysunek nr9 powyzej przedstawia przekrdj przez studnig 14 - na podstawie OW
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Wiasciciel, wladajacy: Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z 0. o. ul. Wotyiska 57, 22 - 100 Chetm

Objasnienia:

Lo

FOWONDURWNK

. Glowica studni

Wodomierz MPPO6 DN 100

Zawér zwirotny

Manometr z zaworkiem

Zawor czerpalny

Przepustnica klapowa

Skrzynka sterownicza z ogrzewaniem
Ocieplenie rury wodociagowej

. Sonda hydrostatyczna

Kable zasilajace

. Pompa glebinowa PN 83-1A

zatopiona na giebokosci 12,0 m

. Rury ostonowe
. Rurociag tloczny
. Podbudowa
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Zdjecie nr 48 powyzej przedstawia lokalizacje i PZT Studni - S14 na dziatce 239/1 na podstawie geoportalu.

Ujecie wody
Ujecie Wody TRUBAKOW i SUW posiadajg aktualne pozwolenie wodnoprawne DECYZJA NR 188/D/ZUZ/2020 Z DNIA 25 WRZESNIA
2020 ROKU - znak sprawy LU.ZUZ.1.4214.4m.2020.AD na ustugi wodne tj.:
Pobor wod podziemnych za pomoca ujecia wody , Trubakéw” sktadajacego sie z 9 studni gtebinowych zlokalizowanych na dziatkach nr ewid.
131, 106/3; 106/1; 101/6; 427; 61/1; 74/3; 428; 106/3 obreb 20 miasta Chetm oraz na dziatce nr ewid. 239/1 w m. Zawadéwka; gm. Chetm
w celu zaopatrzenia w wode mieszkancéw Miasta Chetm oraz okolicznych wsi w iloci:

e Qmax.s=0,0972 m3/s;

o Qér.d. =3000,00 m3/dobe;

e Qdop.c. = 3066 000,00 m3/rok;

Z przedtozonych materiatow wynika, Ze ujecie wdd podziemnych pochodzacych z utwordw jurajskich sktada sie z obecnie eksploatowanych
studni, ktére przedstawia Tabela nr 10.

Nr studni Gtebokose: m p.p.t | Wydajnos¢ ekspl. m3/h |Gleboko$¢ posadowienia Lokalizacja nr dz.
pompy (m)
1A 90 12 36,0 131
2A 130 46 48,3 106/3
3A 100 42 brak 106/1
8 93,3 65 34,0 101,6
10 91,0 70 30,0 427
11 90,0 38 Brak 61/1
12 75,0 75 18,0 7413
13 87,0 62 18,0 428
14 80,0 62 12,0 239/1 Zawadowka

Tabela nr 10 powyzej przedstawia zestawienie istniejacych studni Ujecia Trubakdw
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Wszystkie otwory studzienne czerpig wode z poziomu oligoceriskiego wechodzacego w skitad pietra trzeciorzedowego. Warstwa wodono$na
wystepuje na gtebokosci 175-190 m. Poziom oligocenski jest praktycznie odizolowany od wptywdw czynnikéw pochodzacych z powierzchni
terenu.

Kazda ze studni posiada wygrodzony teren petnigcy role terenu ochrony bezposredniej. Otwér studzienny 2A zlokalizowany jest w obrebie
wygrodzonego terenu SUW.

Wyg informacji otrzymanych od Zamawiajacego w poszczegolnych studniach zamontowane byly nastepujace pompy, ktore przedstawia
ponizsza Tabela nr 11.

Studnie eksploatowane Agregat pompowy
Nr Rok | Gtebokosé¢ Przelot Nawiercon |Ustabilizowa| Typowymiar | Moc |Wydajnos¢| Wydajnos¢ | Wysokosé
Studni |instalacji | studni (m) warstwy e ne pompy, silnik | silnika | minimalna [maksymalna|podnoszenia
wodono$nej |zwierciadto| zwierciadto P Qmin (m3/h) (m)
(m) wody [m | wody [m] (kW) | [m3/h]
1A 1984 90,0 28,15-90,0 | 28,15 28,15 GC5-B2 45 0 30 70
2A 1983 130,0 25,5-130,0 25,5 25,5 GCA5-A2 | 75 0 80 38
8 1971 60,0 23,0-60,0 23,0 17,9 SP 60-2 5 5 78 28
10 1976 100,0 15,1-100,0 15,1 15,1 PN 83-1A 75 5 110 27,5
12 1991 75,0 27,0-75,0 27,0 10,6 GC 5-03 11 0 75 65
13 1992 87,0 13,0-87,0 13,0 13,0 QN 64-3 55 0 70 38
14 1992 80,0 24,0-80,0 24,0 9,5 GC 5-02 75 0 75 43

Tabela nr 11 powyzej przedstawia zestawienie zamontowanych pomp w eksploatowanych studniach.
13.7. Jakos¢ wody surowej

Pod wzgledem chemicznym wody z ujecia ,Trubakow” charakteryzujq sie stata, dobrg jakoscig (z wyjatkiem przekroczeh zwigzkéw Zelaza),
nie ulegajaca zmianie w czasie.

Potwierdzajq to wieloletnie badania fizyko — chemiczne z poszczegdinych studni.

Sa to wody typu wodoroweglanowo — wapniowego o $rednim odczynie od 7,1 do 7,3 pH (w wigkszosci stabo zasadowe). Srednio, twardo$é
ogdlna wynosi od 334 do 474 mg CaCo3/dm3, zawartos¢ azotanéw 0,0 — 7,7 mg/l, a azotynéw od 0,0 do 0,04. Stezenie manganu miesci
sie zwykle w granicach dopuszczalnego stezenia w wodach do picia (wyjatek stanowi studnia nr 1A, gdzie obserwuje si¢ jego podwyzszong
zawartos¢), a wynosi $rednio pomiedzy 12,6, a 67,1 pgll.

Woda ze studni ujecia , Trubakéw” charakteryzuje sie réwniez okresowo podwyzszong zawartoscig zwiazkéw zelaza, szczegoinie w studni
nr 1A oraz nr 10 (Srednia kolejno 1647,3 pg/l i 1091,7 ug/l, pozostate od 117,3 do 416,6 pg/l), w zwigzku z czym prowadzony jest proces
odzelaziania na filtrach piaskowych o skuteczno$ci uzdatniania 0,02 mg/dm3Fe. W niektérych studniach (2A, 13) obserwuje sie réwniez
przekroczenie zawartoSci zwigzkéw manganu (do 80 pg/l) i metnosci (pow. 1,5 NTU). Przewodnos¢ elektrolityczna wtadciwa wody ze studni
ujecia waha sie $rednio w granicach 605 + 912 pS/cm.

Pod wzgledem bakteriologicznym nie stwierdza sie zadnych zastrzezen.

Przed opracowaniem projektu nalezy wykona¢ petne analizy bakteriologiczne i fizyko-chemiczne wody surowej z wszystkich studni S1A,
S2A, S3A, S8, 510, S11, $12, S13, S14.

13.8. Zbiornik Wody Surowej 50 m3

Zbiornik zlokalizowany jest w bezpo$rednim sasiedztwie istniejgcego budynku technologicznego SUW, z ktorym potaczony jest istniejgcymi
rurociggami zeliwnymi wybudowanymi w latach 30-tych XX wieku.. Zbiornik betonowy, jednokomorowy z nadbudowg

Wymiary nadbudowy:

D= 3,75 m, grubo$¢ $cian= 0,4 m, wysoko$¢ pomieszczenia 2,82 m W budynku zamontowana dmuchawa rotacyjna typu DR-80T.
Wymiary zbiornika:

D= 3,75 m, grubo$¢ $cian= 0,4 m, wysoko$¢ zbiornika 6,00 m

W zbiorniku zamontowany ruszt napowietrzajacy sktadajacy sie z: 9 szt. dyfuzordw o $rednicy d=275 mm (tacznie ok. 30 m3/h powietrza).
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13.9. Technologia Uzdatniania

Proces uzdatniania wody odbywa sie w istniejacym budynku technologicznym SUW, w ktérym wydzielone sg nastepujace pomieszczenia
technologiczne:

e hala filtréw z pompownig znajdujaca sie w podpiwniczeniu budynku;

e pomieszczenie chemii/chloratora z osobnym wejciem,
rozdzielnia energetyczna;
dyspozytornia na parterze budynku;

e  sprezarkownia
Wydajno$¢ maksymalna eksploatowanego obecnie uktadu technologicznego wynosi ok. 150 m3h, w ciggu doby jest zmienna, zwykle w
zakresie 25-130 m3/h.

13.10. Produkcja wody i zapotrzebowanie na energie

Aktualnie ujecie wody , Trubakéw” zabezpiecza potrzeby miasta w wode wysokosci ok. 20 — 22 %. Nalezy zaznaczy¢ jednak, ze w przypadku
wystapienia sytuacji awaryjnej na drugim ujeciu, tj. ujeciu ,Bariera’, ujecie , Trubakdw” jest teoretycznie w stanie zaopatrzyé w wode ok. 70
% mieszkanicow miasta. Uwzgledniajac prace drugiego ujecia komunalnego.

STREFA ZASILANIA UJEC

E 4 @ UICCIC TRUBAKOW

@ UJECIE BARIERA

Mapa 13 powyzej przedstawia mape stref zasilania z ujec , Trubakéw” i, Bariera” - na podstawie MPGK.

Wy danych Zamawiajacego $rednia miesieczna produkcja wody w ostatnim czasie przedstawia n/w Tabela nr 12

Zestawienie Produkcji Wody Ujecie , TRUBAKOW”
Produkcja wody Catkowita roczna Catkowita dobowa Srednio godzinowa
Rok (m3lr) (m3/d) (m3/h)
2011 602 868 1651,40 68, 80
2012 588 930 1612, 90 67,20
2013 552 226 1508, 30 62, 80
2014 520679 1427, 00 59, 50
2015 510 863 1398, 40 58,30
2016 533 359 1460, 30 60, 80
2017 555679 1523, 00 63, 50
2018 570782 15663, 00 65, 10
2019 597 544 1636, 10 68, 20
2020 535 267 1466, 50 61,10
2021 556 587 1524, 90 63, 50
2022 626 082 1715, 30 71,50
2023 614 265 1682, 90 70,10
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Tabela nr 12 powyZej przedstawia zestawienie ze $rednig miesieczna produkcjg wody w latach 2011 do 2023

Sredniodobowa produkcja wody waha sie w granicach przedstawia sie nastepujaco:
1427 m3/d do 1715 m3/d

Zapotrzebowanie na energie przy produkcji wody w SUW Trubakdw w Chetmie waha sie w zakresie 0,40 - 0,41 kWh/m3, a po zamontowaniu
instalacji PV 50 kW spadta do 0,33 kWh/m3.

14.  PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Projektowane proponowane Zagospodarowanie Terenu zamierzenia inwestycyjnego podano w PFU CZESCI OPISOWEJ - Szczegdtowe;
pkt. 2.3 i czesci informacyjnej pkt. 3 stanowigcy integralng cze$¢ PFU.

15.  WPLYW REALIZACJI INWESTYCJI NA SRODOWISKO

Przedsiewziecie nie bedzie negatywnie oddziatywa¢ na Srodowisko. Projektowana inwestycja podczas wtasciwej eksploatacji, nie bedzie
powodowata niekorzystnego oddziatywania na glebe i powierzchnie ziemi, a takze nie bedzie emitowata hatasu powyzej dopuszczalnej
normy. Inwestycja nie bedzie powodowac ponad normatywnych oddziatywan na $rodowisko.

16. PLAN SYTUACYJNY

Plan sytuacyjny: ,MODERNIZACJI UJECIA WODY TRUBAKOW” WRAZ Z BUDOWA ZBIORNIKOW opracowano na mapie sytuacyjno-
wysokosciowej i opisano w CZESCI OPISOWE. — Szczegdtowej pkt. 2.3 oraz jako zatacznik do PFU stanowiacy integralng cze$¢ PFU.

17.  SKRZYZOWANIA
W przypadku zblizen z istniejacymi lub projektowanymi przewodami wykonywaé reczne wykopy kontrolne.
18.  WYTYCZNE REALIZACJI INWESTYCJI

Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t ziemnych projektowany obiekt wytyczy¢ geodezyjnie w terenie. Kolizje z istniejgcym uzbrojeniem
Zlokalizowaé wykopami kontrolnymi wykonanymi recznie.

Konstrukcja
Wykopy, roboty ziemne, budowlane i montazowe prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami normami, zarzadzeniami i przepisami
BHP.

Inwentaryzacja geodezyjna
Wybudowany obiekt nalezy zainwentaryzowaé geodezyjnie, a po zakoriczeniu prac budowlanych i teren inwestycji nalezy uprzatna¢ teren z
niewykorzystanych materiatow budowlanych

Prace ziemne i odwodnienie

Prace ziemne wykona¢ mozliwie w okresach suchych, bezopadowych. Na odcinkach wystepowania wody gruntowej powyzej dna wykopdw
przewiduje sie odcinkowe odwodnienie w postaci igtofiltrow umieszczonych na krawedziach wykopu. Wytaczenie odwodnienia moze
nastapi¢ tylko po zasypaniu i zageszczeniu gruntem do wysokosci gwarantujacej zréwnowazenie sit wyporu wéd gruntowych. Odwodnienie
wykopow i terenu Robét winno by¢ wykonane zgodnie z odrebnym projektem Wykonawcy, ktdry wykona we wiasnym zakresie i na wtasny
koszt, zaaprobowanym przez Zamawiajacego lub dziatajgcego w jego imieniu Inzyniera) jeszcze przed przystgpieniem do robét
podstawowych.

Wykonawcy pozostawia sie dowolno$¢ w zakresie wyboru technologii odwodnie wykopdw budowlanych. Projekt odwodnierr winien
opisywac zakres leja depresji powstatego w wyniku prowadzenia zaprojektowanych rob6t odwodnieniowych.

W okreslonych prawem przypadkach Wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ wszelkie uzgodnienia i decyzje konieczne do prowadzenia
rob6t odwodnieniowych. Zamawiajacy zobowigzuje przysztego Wykonawce do poniesienia kosztéw zwigzanych z ewentualng wymiang
gruntu i koniecznoscig odwodnienia terenu w postaci pomp gtebinowych i/lub zestawu igtofiltréw oraz uzyskania niezbednych pozwolen w
tym na odprowadzenie wod z pompowania.

Wskazania dotyczace wykonania i odbioru robdt
Przed przystapieniem do robot Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ geodezyjne wytyczenie projektowanych obiektow, a po ich
wykonaniu geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza.
Odbior robét nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o;
e  dokumentacje techniczng
e warunki techniczne

19. INFORMACJA DO PLANU BIOZ
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Roboty budowlane, ktorych charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza szczegdlnie wysokie ryzyko zagrozenia bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi to:

e roboty ziemne w wykopach,

e roboty i montaze wykonywane przy pomocy koparek,

e roboty na wysokosciach

o roboty wykonywane pod liniami energetycznymi, telekomunikacyjnymi
Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio Kierownik budowy (Kierownik
robot) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkow.
Nieprzestrzeganie przepiséw bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezposrednich zagrozen dla zycia lub zdrowia pracownikéw.
Przyczyny organizacyjne powstania wypadkow przy pracy:

e niewfasciwa ogolna organizacja pracy,

e nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,

e niewtasciwe polecenia przetozonych,

e brak nadzoru,

e brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym,

o tolerowanie przez nadzér odstepstw od zasad bezpieczenstwa pracy,

e  brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczerstwa pracy i ergonomii,

e dopuszczenie do pracy cziowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich,

e niewfasciwa organizacja stanowiska pracy,

e niewlasciwe usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy,

e nieodpowiednie przejscia i dojscia,

o brak $rodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobér
Przyczyny techniczne powstania wypadkow przy pracy:

e niewfasciwy stan czynnika materialnego,

o wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace zrodtem zagrozenia,

e niewtasciwa statecznos$¢ czynnika materialnego,

e  brak lub niewtaciwe urzadzenia zabezpieczajace,

e brak $rodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobér,

e brak lub niewlasciwa sygnalizacja zagrozen,

o niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw

e niewfasciwe wykonanie czynnika materialnego:

e  zastosowanie materiatdw zastepczych,

e niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych,

e wady materiatowe czynnika materialnego,

o ukryte wady materiatowe czynnika materialnego,

e niewfasciwa eksploatacja czynnika materialnego,

e nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,

o niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,

e niewfasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.
W przypadku stwierdzenia zagrozenia dla statecznosci istniejacego drzewostanu nalezy doprowadzi¢ do usuniecia drzew po uzyskaniu
stosownego pozwolenia.
W gruntach nawodnionych przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy obnizyé lustro wody.
Przy prowadzeniu robét w poblizu innego uzbrojenia podziemnego i nadziemnego nalezy wykona¢ roboty reczne z zachowaniem
szczegoblinej ostroznosci oraz pod nadzorem przedstawicieli instytuciji nadzorujacych te urzadzenia.
Na terenach gruntéw ornych przed przystapieniem do wykopéw nalezy zdjgé warstwe humusu w celu ponownego jego wykorzystania po
zakonczeniu rob6t.
Po zakoAczeniu dnia pracy otwarte wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierkami ochronnymi. Po zapadnieciu zmroku wykopy w sasiedztwie
przejazdow i przej$¢ winny by¢ oSwietlone.
W rejonie prowadzenia prac nie moga przebywac¢ osoby postronne, a szczeg6lnie dzieci.
W rejonie prowadzenia prac nalezy dba¢ o zachowanie przejezdnosci i nie zastawiania przej$¢ i przejazddw, nie wolno tarasowaé
komunikacji, szczegolnie drogi pozarowe;.
Zaplecze budowy urzgdzone bedzie w poblizu placu budowy, w miejscu wskazanym przez inwestora.

20. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW

Pracownicy budowy winni by¢ przeszkoleni pod wzgledem BHP z uwzglednieniem specyfiki robt budowlanych, w oparciu o obowigzujace
przepisy.
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Szkolenia w dziedzinie bezpieczenistwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, przeprowadza sie,
jako:

e szkolenie wstepne,

e  szkolenie okresowe.

Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu 0 programy poszczegdlnych rodzajow szkolenia i powinny by¢ prowadzone zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Szkolenia wstepne ogolne (,instruktaz ogdlny”) przechodza wszyscy nowo zatrudniani pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania
pracy. Obejmuje ono zapoznanie pracownikéw z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie pracy, w uktadach zbiorowych pracy
i regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujacymi w danym zaktadzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) powinien zapozna¢ pracownikow z zagrozeniami wystepujacymi na
okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym
stanowisku.

Pracownicy przed przystapieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy.
Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogéinego, szkolenia wstepnego na stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem
zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na pi$mie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika. Szkolenia wstepne
podstawowe w zakresie bhp, powinny by¢ przeprowadzone w okresie nie diuzszym niz 6 miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym
stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, powinny by¢ przeprowadzane w formie
instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 lata, a na stanowiskach pracy, na ktérych wystepujq szczegoine zagrozenia dla zdrowia lub zycia oraz
zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej niz raz w roku.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatoréw maszyn budowlanych i innych maszyn o napedzie silnikowym powinni posiada¢
wymagane kwalifikacje.

Pracownicy winni by¢ przeszkoleni pod wzgledem ogéInych przepiséw BHP oraz w zakresie ratownictwa i udzielania pierwszej pomocy w
razie wypadku. Przystepujacy do pracy winni posiada¢ odziez ochronng i sprzet ochrony osobistej.

Przed zejsciem do studni nalezy ja przewietrzy¢ za pomoca przewoznego agregatu wentylacyjnego, zapewniajacego 10-krotng wymiang
powietrza na godzing. Przewietrzong studnie nalezy sprawdzi¢ na zawarto$¢ szkodliwych gazéw, za pomoca wykrywacza gazéw lub lampki
Daryego. Schodzacy pracownik musi byé wyposazony w szelki z linka i asekurowany z zewnatrz. Powinien posiadaé przy sobie urzadzenia
do wykrywania i sygnalizacji obecno$ci gazu oraz zapalong lampke os$wietleniowg. Dodatkowo powinien posiada¢ zapasowg latarke
kieszonkowa. Do o$wietlenia uzywaé hermetycznie zamknietych lamp akumulacyjnych o napieciu do 24 V lub latarek kieszonkowych.
Uzywanie otwartego ognia jest zabronione. W razie wypadku nalezy udzieli¢ poszkodowanemu pierwszej pomocy i wezwa¢ pogotowie
lekarskie.

Obowiazujace przepisy dotyczace BHP przy eksploatacji inwestycji:
Kodeks Pracy art. 226. Pracownicy zatrudnieni przy robotach elektro montazowych pomimo przeszkolenia na stanowisku pracy winni by¢
pod statym nadzorem personelu technicznego budowy.

Techniczno - organizacyjne Srodki zapobiegawcze:
Dla zapobiezenia przewidywanym zagrozeniom nalezy przedsiewzig¢ nastepujace Srodki:
e oznakowac i zabezpieczyc¢ teren przed dostepem 0séb postronnych
o stosowa¢ odziez ochronng oraz ochronne nakrycia glowy
o zadbaé o dobrg komunikacje na terenie inwestycji (wyznaczenie dojScia pracownikow, oraz uwzglednié mozliwos¢ ewentualnej
ewakuaciji 0séb zagrozonych lub poszkodowanych)

21. OGOLNE WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO

Projekt przebudowy Zaktadu Uje¢ Wody wraz ze studniami w musi spetniaC wymagania Zamawiajacego. Zgodnie z rozwigzaniem
okreslonym w CZESCI OPISOWEJ — Szczeg6towej pkt. 2.3, w ktdrej przedstawiono proponowane rozwigzanie projektowe przebudowy
zaktadu uje¢ wody.

22. DANE WYJSCIOWE DO PROJEKTU

Projekt musi zostaé opracowany w oparciu o zatozenia podane w CZESCI OPISOWEJ - Szczegotowej pkt. 2.3 stanowiacy integraing cze$¢
PFU, w ktorej przedstawiono docelowe rozwigzanie technologiczne jak i konstrukcyjne dla przedmiotowej inwestycji.
Projekt budowlany musi zostac zrealizowany w oparciu o :
e  Ustawg - Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2 2023 r. poz. 682);
e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy projektu budowlanego
(tj. Dz. U.z 2022 r. poz. 1679).
e  Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (t. j. Dz. U. z 2022 r. poz. 1225);
e Innymi obowigzujacymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej i obowigzujgcymi normami.
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Projekt budowlany bedzie zatwierdzony przez Inzyniera Kontraktu i/lub Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego. Sformutowane na pi$mie
whnioski Wykonawca wprowadzi do projektu.

Dokumentacja wykonawcza i techniczna bedzie zawierata uszczegdtowienie projektu budowlanego, doktadne obliczenia i wszystkie rysunki
niezbgdne do wykonania Robét.

Projekt Techniczny bedzie zawierat szczegbtowe rozwigzania projektu budowlanego oraz projekty branzowe. Projekty branzowe bedg
oddzielnie oprawione z uwzglednieniem podziatu na rodzaj wyposazenia i obiekty. Proponowany podziat na poszczegélne branze bedzie
skoordynowany przez Inzyniera po wykonaniu projektu budowlanego. Projekt Techniczny bedzie wykonany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami. Wykonawca musi sporzadzi¢ i przekaza¢ Zamawiajacemu przedmiary i kosztorysy dla wszystkich robét

23. MINIMALNY OKRES TRWALOSC ZAKLADU UJEC WODY

Przebudowywany zaktadu uje¢ wody wraz ze studniami powinny by¢ tak zaprojektowane oraz zrealizowane, a materiaty tak dobrane, aby
trwato$¢ obiektu byta jak najdtuzsza. W tabeli ponizej podano minimalne okresy trwato$ci wymagane dla réznych obiektdw i urzadzen SUW
J1rubakéw” w Chetmie.

Opis |Okres trwatosci w latach
Roboty budowlane i budynki

Konstrukcje budowlane i budynki 25
Przewody technologiczne w ziemi 25
Budynki 25
Ogrzewanie, wentylacja, klimatyzacja 15
Urzadzenia mechaniczne i elektryczne

Urzadzenia procesowe SUW 15
Pompy do wody 15
Opis Okres trwato$ci w latach
Zawory i napedy 20
Rozdzielnie i transformatory NN 20
Sterownie NN 20
Instalacje elektryczne 20
Przyrzady pomiarowe i wyposazenie automatyki 10
SCADA i systemy kontroli 10
Komputery 8
Przeptywomierze 10
Aparatura do pomiarow fizycznych 10
Aparatura do badan jakosci wody 10
Rézne przyrzady analityczne i procesowe 10

Tabela 13- powyzej przedstawia minimalne okresy trwafosci dla elementdw zakfadu ujec wody

24. OGOLNE WYMAGANIA WYKONANIA ROBOT

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach postepowania, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢
Inzyniera i Zamawiajacego, ktory dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji tych dokumentow.

Zakres Robét

Zakres rzeczowy Robét podano w CZESCI OPISOWEJ - Szczegdtowej pkt. 2.3 stanowiacy integralng cze$¢ niniejszego PFU. Zakres Robét
obejmuje wykonanie wszystkich Robét podstawowych (Roboty State), Robét Tymczasowych oraz prac towarzyszacych niezbednych dla
wykonania zaméwienia.

Przekazanie Placu Budowy

Zamawiajacy zgodnie z Warunkami Kontraktu umozliwi Wykonawcy prawo dostepu i uzytkowania Placu Budowy. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca zabezpieczy lub odtworzy i utrwali na wiasny koszt. Wykonawca jest zobowigzany do
przestrzegania warunkéw wydanych przez jednostki uzgadniajace, opiniujace oraz wiascicieli terendw, na ktérych prowadzone beda prace.
Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje, ktére nalezy powiadomi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami o terminie rozpoczecia i
zakonczenia robot.

Organizacja Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy
budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera. Zamawiajacy w terminie okreSlonym w czeSci
informacyjnej Specyfikacji Warunkéw Zamowienia przekaze Wykonawcy Teren Budowy. Wykonawca na wiasny koszt zapewni i urzadzi
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sobie zaplecze budowy.
Na Wykonawcy spoczywa rowniez obowigzek ochrony przekazanych mu punktéw pomiarowych do dnia wskazanego w Protokole
Koncowym i/lub Swiadectwie Przejecia. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

Zabezpieczenie intereséw osdb trzecich

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca
zapewni wladciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeh w czasie trwania budowy. Ponadto
Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem zamiar prowadzenia Robét wiascicielom uzbrojenia podziemnego
ujetego w Dokumentacji Projektowej lub wskazanego przez Inzyniera.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie
z nimi wspdipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie realizowa¢ Roboty w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.

Okreslenie metody realizacji Robét

Wykonawca dostarczy wtasng propozycje okreslajaca metode realizacji Robét tzw. Program Rob6t / Zapewnienia Jako$ci do zatwierdzenia
przez Inzyniera z przynajmniej 14 - dniowym wyprzedzeniem przed datg zamierzonego rozpoczecia.

W Programie Robot / Zapewnienia Jako$ci Wykonawca przedstawi zamierzony sposob wykonywania Robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie Robét zgodnie z Warunkami Kontraktu, Dokumentacjg Projektowa, PFU oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program Robot / Zapewnienia Jako$ci bedzie zawieraé:

a) czes¢ ogdlng opisujaca:

e  organizacje wykonania Rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,

e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

e spos6b zapewnienia bezpieczenstwa i higieny pracy,

e wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

o wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robot,

e  system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robot,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan; badania - minimum jeden raz na tydzien),

e  sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarédw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegotowq opisujacy dla kazdego asortymentu Robét:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i liczbe Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku Materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e 5posOb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

e sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw Materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoinych elementéw Roboét,

e sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W
okresie realizacji Robot Wykonawca bedzie:

e utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej;

e podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaC uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla oséb lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

o |okalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk i drég dojazdowych;

o Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi;

- zanieczyszczeniem powietrza pytami gazami;

- mozliwoscig powstania pozaru.

Materialy, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatow
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wywotujacych szkodliwe promieniowanie o natezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajacq brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakoriczeniu Robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste)
mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowej. Na zadanie
Zamawiajacego, Wykonawca przediozy kopie zawartych uméw oraz potwierdzenia przekazania odpadéw zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. To samo dotyczy Sciekdw, wod zanieczyszczonych oraz gazéw wprowadzanych do powietrza w ramach prowadzenia Inwestycii.
Zamawiajacy ma takze prawo zgda¢ dokumentacji pojazddw, maszyn i urzadzer uzywanych na Placu Budowy oraz stanowigcych $rodki
transportu Wykonawcy, Podwykonawcy i dalszego Podwykonawcy lub wynajetego do wykonania Rob6t, potwierdzajacych stan techniczny
pojazdu oraz w szczegdlnosci normy spalania i zuzycia energii obowigzujace w kraju inwestycii.

Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia — Bezpieczenistwo prowadzenia prac
Podczas realizacji Robdt Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ obowigzujacych przepiséw bezpieczenistwa i higieny pracy (BHP).
W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia
i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Wykonawca opracuje i wdrozy Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ) podczas wykonywania Robét. BIOZ winien zawiera¢ w
szczegbInosci wymagania dotyczace:

e rozmieszczenia stanowisk pracy uwzgledniajgcego odpowiedni dostep do nich oraz rozplanowanie drog, stref pracy i

przemieszczania sie maszyn;

e warunkéw uzytkowania Materiatow i dostepu do nich podczas wykonywania Robot;

e utrzymywania wtasciwego stanu technicznego instalacji i wyposazenia;

e sposobu przechowywania i przemieszczania Materiatéw i substancji niebezpiecznych;

e  przechowywania i usuwania odpadéw i gruzu oraz utrzymania na budowie porzadku i czystosci;

e organizacji pracy na budowie;

e sposobdéw informowania pracownikéw o podejmowanych dziataniach dotyczacych bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Placu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do
zakonczenia tzn. Przejecia Robét, a w przypadku wykonywania robét zalegtych lub usuwania Wad takze w tym czasie. Wykonawca
zabezpieczy w sposdb wystarczajacy Teren Budowy i wszystkie znajdujace sie na nim obiekty przed dostepem 0séb nieupowaznionych.
Wykonawca dochowa warunku zapewnienia maksymalnej ochrony wszystkich sktadnikéw majatkowych i Materiatow przez caly czas
wykonywania Robot.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie urzadzenia zabezpieczajace Teren Budowy,
takie jak: zapory, pomosty, ktadki nad wykopami, stupki z tadma ostrzegawcza, znaki informacyjne, $wiatta ostrzegawcze oraz wszelkie inne
budowle i urzadzenia, ktére moga by¢ konieczne dla wygody i ochrony wiascicieli i uzytkownikow terendw i obiektdow przylegtych do Terenu
Budowy.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci zap6r i znakéw w dzien i w nocy ze wzgledu na zapewnienie bezpieczenstwa pojazdow i
pieszych.

Wszystkie urzadzenia ostrzegawcze i zabezpieczajgce winny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkéw wydanych przez jednostki uzgadniajace, opiniujace oraz wiascicieli terendw, na
ktérych prowadzone bedg prace zwigzane z budowa.

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres.

Ochrona p.poz.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy,
wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym, jako rezultat realizacji Robot albo przez personel
Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych w niniejszym punkcie nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie Robot.

Prace towarzyszace i Roboty Tymczasowe

Ubezpieczenia i gwarancje zgodnie z warunkami Kontraktu
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Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z ubezpieczeniami i zabezpieczeniem nalezytego wykonania Kontraktu.
Koszty pozyskania wszystkich wymaganych ubezpieczer i zabezpieczenia nalezytego wykonania Kontraktu winny by¢ udokumentowane.

Zaplecze Wykonawcy (budowy)

Wykonawca zbuduje zaplecze budowy (na podstawie wykonanego przez siebie i zaakceptowanego przez Inzyniera projektu), spetniajace
wszelkie wymagania polskiego prawa w tym zakresie.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat takie pomieszczenia biurowe i magazynowe, jakie moga mu by¢ potrzebne do uzytku przy
wykonywaniu Robét. Biura bedq znajdowac sie na lub w sasiedztwie Terenu Budowy, zgodnie z zatwierdzonym przez Inzyniera planem.
Wykonawca poniesie wszelkie koszty budowy zaplecza i jego obstugi przez caty czas trwania Robét, wiaczajac w to koszty pozwolen i
zajecia terenu.

Wykonawca musi przewidzie¢ na swoj koszt pomieszczenia dla przynajmniej 3 Inspektoréw nadzoru inwestorskiego i Inzyniera kontraktu.
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek uzyskania pozwolenia na dokonanie poditaczen niezbednych mediéw do zaplecza budowy.
Wykonawca bedzie ponosit koszty korzystania z przytaczonych mediéw zgodnie z optatami obowigzujacymi w okresie wykonywania Robét.
Przy projektowaniu zaplecza budowy (biura, warsztaty, magazyny) Wykonawca winien uzy¢ elementéw lub modutéw prefabrykowanych
majacych estetyczny wyglad. W przypadku uzycia elementéw fabrycznie nienowych Wykonawca, przed zamontowaniem, winien je
wyremontowac i pomalowa¢ doprowadzajac do stanu pierwotnego.

Wykonawca winien uzy¢ elementow seryjnie podobnych, tworzacych catos¢ dla wydzielonych obiektéw.

Pomieszczenia winny byé wewnatrz czyste i winny zapewni¢ odpowiednie warunki do pracy i wypoczynku w czasie przerw. Pomieszczenia
przeznaczone na pobyt pracownikéw i innego personelu musza by¢ regularnie sprzatane, a $mieci i odpadki regularnie usuwane.
Wykonawca bedzie na biezaco informowat Inzyniera o wszystkich umowach zawartych z wiascicielami nieruchomosci, dotyczacych ich
wykorzystywania przez Wykonawce do celéw zwigzanych z realizacjg Robot. Inzynier ani Zamawiajacy nie bedg ingerowaé w takie
porozumienia, o ile nie beda one w sprzecznosci z obowigzujgcym prawem lub Warunkami Kontraktu.

Prace geodezyjne

Informacje ogéine

Wykonawca wykona wszelkie prace geodezyjne zwigzane z wytyczeniem obiektéw budowlanych. Wykonawca ustali tymczasowe repery i
punkty pomiarowe w odpowiednich miejscach na Terenie Budowy i podczas kolejnych etapdw realizacji Robét bedzie okresowo sprawdzaé
poziomy znakéw wysokosciowych i wspétrzedne punkiéw pomiarowych wzgledem pierwotnych punktow, linii i pozioméw odniesienia.
Tymczasowe repery i punkty pomiarowe powinny znajdowac sie w bezpiecznej odlegtosci od Robét budowlano-inzynieryjnych chyba, ze
postanowiono inaczej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia rysunki z zaznaczonymi miejscami i poziomami lub
wspdtrzednymi, stosowanie do ustaler, wszystkich z osobna reperow i punktéw pomiarowych uzywanych do wytyczenia Robot.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia kompletne dane dotyczace wytyczania Robét wraz z pomocniczymi obliczeniami i
rysunkami (w tym rysunkami przedstawiajacymi miejsca i wspotrzedne odniesienia stosowanych punktow pomiarowych) w dwéch
egzemplarzach przed przystapieniem do realizacji poszczegoinych odcinkéw Robét.

Wykonawca okre$li wymiary tyczenia dla wszystkich obiektdw przez prawidtowe odniesienie ich do istniejacych obiektéw i wiasciwg
interpretacje Dokumentacji. Na rysunkach nalezy przedstawi¢ wszystkie obiekty wraz z charakterystycznymi parametrami chyba, ze sg inne
wymagania i postanowienia Inzyniera. PotoZenie obiektéw przewidzianych, jako cze$¢ Robot zostanie wyznaczone w odniesieniu do bolcow
mierniczych umieszczonych w betonie lub innych zatwierdzonych znacznikéw ustalonych przez Wykonawce, ktdry réwniez okresli
wspbtrzedne znacznikdw i ich odlegtosci od sgsiadujacych z nimi istniejacych obiektow.

Wykonawca ustali punkty okreslajace wspotrzedne odniesienia wzdiuz wszystkich obiektdw budowlanych i te punkty powinny byé
umieszczone i wyraznie oznaczone w zatwierdzonych miejscach albo na istniejgcych budowlach albo za pomoca szpilek mierniczych
umocowanych w betonie.

Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe winny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami technicznymi oraz wytycznymi technicznymi Gtéwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii (dalej GUGIK) przez geodetéw posiadajacych uprawnienia zawodowe Nr 4 (Geodezyjna Obstuga Inwestycji),
zgodnie z Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (t. j. Dz. U. 2 2023 r. poz. 1752 z pdzniejszymi zmianami).

W oparciu o Dokumentacje Techniczng Wykonawca winien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia Robot.

Zielei

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszelkie regulacje prawne w zakresie wycinki lub przesadzania drzew i krzewdw. W okreslonych
przypadkach uzyska wszelkie wymagane pozwolenia niezbedne do prowadzenia wycinki, przesadzania oraz zagospodarowania odpadow.
Przed przystapieniem do wycinki lub przesadzer wymagajacych pozwolenia Wykonawca wykona (na swoj koszt) ,raport dendrologiczny"
inwentaryzujacy stan zieleni na terenie objetym Robotami oraz inne niezbedne opracowania i dokumentacje, w szczegdlnosci z celu
zabezpieczenia na przyszto$¢ mienia i personelu Wykonawcy i Zamawiajgcego. Wykonawca wykona na wiasny koszt projekt zieleni na
terenie SUW , Trubakow”.

Wszelkie materiaty pozyskane w ramach wycinki drzew sg wtasnoscig jednostki wskazanej w pozwoleniu na prowadzenie wycinki. W innych
przypadkach pozostajg wilasno$cig Zamawiajacego, ktéry w porozumieniu z Inzynierem podejmuje ostateczng decyzje o formie ich
zagospodarowania. Koszt zagospodarowania wraz z kosztami towarzyszacymi (np. zatadunek, transport, roztadunek, optaty za sktadowanie
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i utylizacje, itp.) ponosi Wykonawca. Wszelkie prace z zakresu utylizacji odpadéw winny odbywa¢ sie po uzyskaniu wymaganych prawem
zezwolen, zatwierdzeniu przez Zamawiajacego i akceptacji Inzyniera.

W zasiegu koron drzew prace ziemne nalezy wykonywac recznie pod katem nie uszkadzania ich korzeni. Dodatkowo w czasie realizacji
inwestycji zostang wdrozone m.in. nastepujace $rodki zapobiegawcze:

o zakaz wykonywania wykop6w blizej niz 2 m od pnia,

e  prace w obrebie korzeni beda wykonywane tylko sposobem recznym,

e  zakaz odcinania korzeni szkieletowych,

o maksymalne skrdcenie okresu narazenia korzeni na przesuszenie podczas upatow,

e  zakaz sktadowania na powierzchni wyznaczonej rzutem korony drzew materiatdw chemicznych i budowlanych (zwtaszcza mat.
sypkich),

o  zakaz wysypywania, sktadowania, wylewania w obrebie drzew srodkow trujgcych,

e  zakaz postoju i poruszania si¢ ciezkim sprzetem budowlanym pod drzewami,

e ogrodzenia - przy drzewach dojrzatych teren ogrodzony bedzie obejmowaé powierzchnie réwng rzutowi koron, przy drzewach
waskich powierzchnia ogrodzona bedzie obejmowac obszar o $rednicy réwnej 2-krotnej $rednicy korony drzewa,

e  ostony przypniowe (odeskowania, ostony z maty stomianej badz juty) - ostona z desek wokét catego pnia wys. nie mniej niz 150
cm; dolna cze$¢ desek bedzie opierac sig na podtozu; oszalowanie bedzie opasane drutem badz tasma, co 40-60 cm (min.3 razy);
deski beda cisle przylega¢ do pnia (zamiast desek dopuszcza sie zastosowanie mat stomianych, folii pecherzykowych, juty).

Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to bedzie ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

Odwodnienie i umocnienie wykopéw pod budowle i obiekty

Wykonawca na wiasny koszt i ryzyko wykona projekt umocnienia i instalacji odwodnienia wykopow budowy w zakresie wymaganym do
prowadzenia prac, a nastepnie wykona te prace. Wszelkie koszty z tym zwigzane oraz koszty eksploatacji (koszty zrzutu wody, koszty
energii elektrycznej itp.) pokrywa Wykonawca.

Saczki drenarskie systemu odwadniania terenu- przebudowa istniejacego systemu

Saczki drenarskie systemu drenowania terenu, ktére przechodza przez wykopy nalezy zamieni¢ stosujac sztywne rurki z elastycznymi
potgczeniami, aby przystosowaé je do osiadania gruntu i zapewni¢, aby woda podziemna nie byla kierowana do zasypywanych wykopow.
Kamienne saczki drenarskie nalezy odbudowaé stosujgc 20 mm czysty kamien. Réw nalezy wytozy¢ i przykry¢ geowtdkning przed
przystapieniem do zasypywania gruntem rodzimym i potozeniem warstwy gérne;.

Ogrodzenie
Wykonawca jest obowigzany odpowiednio zabezpieczy¢ Teren Budowy.

Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni

Wykonawca odpowiada za utrzymanie porzadku i w dobrym stanie technicznym chodnikéw i jezdni zaréwno na Terenie Budowy, jak tez na
drogach dojazdowych do Terenu Budowy. W przypadku uszkodzen drog dojazdowych spowodowanych robotami budowlanymi zwigzanymi
z inwestycjg; to na Wykonawcy spoczywa konieczno$¢ odtworzenia / utwardzenia drég w uzgodnieniu i na warunkach wydanych przez
stosownego administratora drogi.

Prace rekultywacyjne

Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ Teren Budowy po zakonczeniu Rob6t do stanu pierwotnego. Wykonawca przygotuje
dokumentacije fotograficzng obejmujaca stan Terenu Budowy przed rozpoczeciem Robét oraz po ich zakoficzeniu. Dokumentacija ta zostanie
przekazana Inzynierowi po zakoriczeniu Robot.

Ochrona i utrzymanie robdt

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za catodobowg ochrone Robét i za wszelkie maszyny i sprzet, przy pomocy, ktérego Roboty sg
wykonywane od Daty Rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa Przejecia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposob, aby budowle
lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu przejecia.

Znaleziska archeologiczne i nadzdr archeologiczny

Jedli w trakcie prowadzenia Rob6t nastapi odstoniecie obiektéw zabytkowych lub warstwy kulturowej, a nadzor archeologiczny uzna za
konieczne wstrzymanie prac i niemozliwa okaze sie korekta Programu Robét na ten okres, to Wykonawca bedzie uprawniony do wystapienia
o dodatkowy czas na Ukoriczenie Robét w trybie zgodnym z postanowieniami Kontraktu. Koszty prac archeologicznych oraz koszty nadzoru
archeologicznego ponosi Wykonawca.

Materiaty

0Ogélne wymagania dotyczace Materiatow
Materialy przed wykonaniem projektéw wykonawczych winny by¢ uzgodnione z Zamawiajgcym.

Zrédia uzyskania Materiatow
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Co najmniej na 21 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek Materiatéw przeznaczonych do Rob6t, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi (inspektorowi nadzoru danej branzy) do zatwierdzenia szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych Materiatow jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki Materiatow.
Zatwierdzenie partii Materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie Materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze Materiaty uzyskiwane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggty
spetniajg wymagania ST w czasie realizacji Robot.

Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie Materiatow z jakichkolwiek Zzrodet
miejscowych i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
Materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Eksploatacja zroédet Materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce
i rekultywacii terenu po ukoriczeniu Robét.

O ile Wykonawca nie uzyska pisemnej zgody Inzyniera, nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegblnione w Dokumentacji Projektowej.

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy na koszt Wykonawcy. Kazdy rodzaj
Robét, w ktérym znajdujq sie niezbadane i niezaakceptowane Materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie
przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

Materiaty zaakceptowane
Wybrany i zaakceptowany rodzaj Materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

Przechowywanie i skladowanie Materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane Materiaty, do czasu, gdy bedg wbudowane w Roboty, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swoja, jako$¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania Materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w migjscach uzgodnionych z Inzynierem lub
poza Terenem Budowy w migejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Inspekcja wytworni Materiatéw
Wytwornie Materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z
wymaganiami. Prébki Materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do
akceptacji okre$lonej partii materiatéw pod wzgledem, jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:
o Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy w czasie przeprowadzania inspekcji;
o Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja Materiatow
przeznaczonych do realizacji Robét;
o Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nienalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

Gospodarka odpadami

Wykonawca zobowigzany jest do postepowania z odpadami w sposéb zgodny z obowigzujacymi w Polsce przepisami. Odpowiedzialno$¢ i
koszt gospodarowania odpadami pozostajg po stronie Wykonawcy. Wykonawca zobowigzany jest na wniosek Zamawiajacego / Inzyniera
do przedtozenia dowoddw prawidtowego postepowania z odpadami.

Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego Sprzetu (Sprzet Wykonawcy), ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych Robét i srodowisko naturalnne. Sprzet uzywany do Robét powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w Programie Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera.

W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, Sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba
i wydajnos¢ Sprzetu powinny gwarantowa¢ wykonanie Robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, PFU i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie Sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam
gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowaé Sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniaC sprzet niesprawny.
Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego uzycia Sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem Sprzetu. Wybrany Sprzet, po akceptacji Inzyniera,
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nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek Sprzet niegwarantujgcy wykonania Robét zgodnie z Kontraktem, zostanie przez Inzyniera zdyskwalifikowany i niedopuszczony
do Robot.

Transport
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie, na jakos¢ wykonywanych

Robét i wtasciwosci przewozonych Materiatéw oraz stan drog. Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie Rob6t zgodnie
z zasadami okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu niespetniajace tych warunkow moga byé dopuszczone
przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do Terenu Budowy. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane
zastosowanymi przez niego $rodkami transportu na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. Wykonawca zobowigzany jest
do uzgodnienia z wiascicielem lub administratorem drog termindw i sposobu wykonania wszystkich prac prowadzonych na drogach.
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wynikajacego z tych uzgodnien zabezpieczenia i oznakowania oraz do poinformowania we
wskazany sposob innych uzytkownikow o prowadzonych pracach i wynikajacych z tego utrudnieniach. Wszystkie formalno$ci zwigzane z
zajeciem pasa drogowego i wynikajacq z tego organizacjg ruchu, Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ witasnym staraniem

Wykonanie Robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych Materiatow, Urzadzen i

wykonawstwo Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, wymaganiami PFU, Programem Rob6t opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w
planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostang usunigte przez Wykonawce i Wykonawca poniesie skutki
finansowe z tego tytutu, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie
przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
dokfadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia Materiatow i Robét lub ich elementéw, bedg oparte na wymaganiach okres$lonych w
Kontrakcie, Dokumentaciji Projektowej oraz PFU, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki
badar Materiatéw i Rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach Materiatéw, doSwiadczenia z przeszio$ci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera pod grozbg zatrzymania Robot.
Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy doktadne przestudiowanie PFU i doktadne zrozumienie zakresu Robét. Wykonawca winien zapewni¢ i
wykonaé wszystko, co niezbedne do prawidtowego przeprowadzenia Rob6t zgodnie z Kontraktem. W przypadku niejednoznaczno$ci lub
jakichkolwiek watpliwosci dotyczacych interpretaciji PFU, Wykonawca winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera na piSmie w celu otrzymania
niezbednych wyjasnien. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w PFU, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich poprawek, uzupetnier lub interpretacji. Wszystkie Urzadzenia i Materiaty wbudowane w
Roboty muszg by¢ nowe i 0 wymaganej, jakosci, a jakos¢ wykonania Robét bedzie odpowiadata najwyzszym standardom i najbardziej
optymalnym technikom budowlano-montazowym.

Informacje odnosnie do charakteru gruntu na Terenie Budowy oraz przyblizone lokalizacje istniejacych instalacji podziemnych podano w
PFU. Nie zwalnia to jednak Wykonawcy od obowigzku sprawdzenia tych danych oraz ich uaktualnienia o stwierdzone réznice. Przed
rozpoczeciem Robdt Wykonawca uzyska informacje i zapozna sie z rozplanowaniem napowietrznych linii telefonicznych i elektrycznych,
oraz wszystkich czesci i wyposazenia z nimi zwigzanego, a takze podziemnych linii elektrycznych, telefonicznych, kanatow $ciekowych,
magistrali wodnej i rur przesytu gazu i paliw na terenie przeznaczonym do prowadzenia Robét. Wszelkie przekopy kontrolne i ewentualne
dodatkowe badania gruntu Wykonawca uwzgledni w cenach jednostkowych Robo6t i nie bedzie oczekiwat za nie dodatkowej zaptaty.
Wszelkie prace realizowane w poblizu istniejgcych instalacji nadziemnych i podziemnych winny by¢ wykonywane przy zastosowaniu
odpowiednich srodkéw ostroznosci i odpowiednich zabezpieczen. Zakres zabezpieczen winien spetiaé wszystkie istniejace w tym zakresie
przepisy oraz uzyskac zgode Inzyniera.

W przypadku jednak jakiegokolwiek uszkodzenia badZ zniszczenia istnigjacych urzadzeh naziemnych lub podziemnych, Wykonawca
natychmiast naprawi szkody i/lub dokonana niezbgdnej wymiany zgodnie z wymaganiami odno$nych wiadz.

Wykonawca zabezpieczy Zamawiajacego przed koniecznoscig poniesienia wszelkich skutkdw finansowych z tytutu jakichkolwiek roszczen
podnoszonych przez wiascicieli lub inne podmioty posiadajace tytut prawny do domagania si¢ odszkodowari wyniktych z kazdego
niepotrzebnego lub nieprawidtowego zaktocenia zaistniatego w czasie lub w zwigzku z wykonywaniem Rob6t zaréwno na Terenie Budowy
jak i na terenach sasiadujacych.
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Kontrola jako$ci Robét

Zasady kontroli jako$ci Robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong, jako$¢ Robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jako$ci Materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania prébek i badan Materiatdw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania Materiatéw oraz Robét z czestotliwo$cig
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i PFU. Minimalne
wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sq okreslone w PFU, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. JeZeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptynac
ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych Materiatow dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia, jako$¢ tych Materiatow.

Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong
mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych Materiatow, ktére budza watpliwo$¢, co do jakosci, o ile
kwestionowane Materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania
prébek beda, dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek
badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne branzowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre$lonym
w Programie Robot.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych

Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania Materiatow u zrodta
ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ Materiatéw i Robét
z wymaganiami PFU na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki Materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza,
ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych
lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci Materiatéw i Rob6t z Dokumentacjq
Projektowg i PFU. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce i w Zadnym stopniu nie obcigzg Zamawiajacego.

Certyfikaty i deklaracje, DNSH

Wszystkie wyroby budowlane zastosowane w ramach realizacji inwestycji muszg by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa, w szczegoélnoéci ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych oraz Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 (CPR), oraz posiada¢ wymagane deklaracje
wiasciwosci uzytkowych i oznakowanie CE lub znak budowlany B.

Wszystkie urzadzenia technologiczne przeznaczone do pracy w stacji uzdatniania wody musza by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania na
terenie Rzeczypospolitej Polskiej oraz spetnia¢ wymagania wiasciwych norm krajowych i europejskich. Urzadzenia muszg posiada¢
wymagane deklaracje zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oznakowanie CE oraz dokumentacje techniczno-ruchowg (DTR) w
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jezyku polskim.

Wszystkie materiaty, wyroby i urzadzenia majace bezposredni lub posredni kontakt z wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi muszg
posiada¢ aktualny atest higieniczny PZH lub réwnowazny dokument potwierdzajacy dopuszczenie do kontaktu z wodg pitng, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami sanitarnymi. Dotyczy to m.in.: rur i armatury, filtrow, zbiornikow, powtok ochronnych, lamp UV, sond
pomiarowych, wezy technologicznych. Wszystkie materiaty, wyroby i urzadzenia majace kontakt z woda przeznaczong do spozycia przez
ludzi muszg, spetnia¢ wymagania higieniczne okre$lone w Dyrektywie (UE) 2020/2184 oraz przepisach krajowych wdrazajacych te
dyrektywe.

Wszystkie urzadzenia automatyki, systeméw sterowania oraz instalacji elektrycznych muszg spetnia¢ wymagania dyrektyw UE, w
szczegolnosci:\n- LVD (niskonapieciowej),\n- EMC (kompatybilnosci elektromagnetycznej),\n oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci CE i
dokumentacje techniczng w jezyku polskim.

Urzadzenia bezpieczenstwa technicznego, w tym agregaty pradotworcze, systemy PPOZ, CCTV oraz systemy antywlamaniowe muszg
posiada¢ wymagane certyfikaty, dopuszczenia CNBOP (lub réwnowazne i jezeli dotyczy) oraz spetnia¢ obowigzujace normy branzowe.

W zakresie oprogramowania i SCADA produkty muszg posiada¢ licencje oprogramowania, deklaracja legalno$ci oprogramowania,
dokumentacja architektury systemu, Instrukcja uzytkownika, procedury backupu i cyberbezpieczenistwa - zgodno$¢ z normg IEC 62443
(cyberbezpieczenstwo systemow przemystowych — zalecane) lub réwnowazng dopuszczong i kompatybiing w miejscu uzywania,
dokumentacja interfejséw komunikacyjnych.

W zakresie promowania oszczednos$ci energii i zasobow naturalnych, Zamawiajacy wymaga, w zakresie urzadzen jak pompy, silnikow
agregatéw, dmuchaw, urzadzen UV i innych, ktorych dotyczy zastosowania przynajmniej klasy efektywnosci IE3 (Premium Efficiency) i IE4
(Super Premium Efficiency) wynikajacych z rozporzadzenia Komisji Europejskiej (UE) 2019/1781 (tzw. Ekoprojekt) i zgodnie z norma IEC
60034-30-1 lub réwnowazna. Zamawiajacy preferuje wykorzystanie produktow, ktore posiadaja ekoetykiete EU Ecolabel, EPD (ISO 14025),
Energy Label, lub réwnowaznych w zakresie certyfikatu potwierdzajacego minimalny negatywny wptyw produktu na $rodowisko w catym
jego cyklu zycia, od surowcow po utylizacje.

W zakresie redukcji zanieczyszczen powietrza wymaga sie przynajmniej STAGE V (agregat) zgodnie z Rozporzadzeniem UE 2016/1628
lub réwnowazna,

Wszystkie urzadzenia objete etykietowaniem energetycznym zgodnie z Rozporzadzeniem (UE) 2017/1369 muszg posiada¢ aktualng,
etykiete energetyczng oraz charakteryzowa¢ sie wysokg efektywno$cig energetyczng odpowiadajaca, co najmniej klasie A lub B w
obowigzujacej skali efektywnosci energetycznej UE, jezeli takie klasy sq dostepne dla danej grupy wyrobdw.

Wykonawca zobowigzany jest do przedtozenia dokumentoéw potwierdzajacych klase energetyczng urzadzen na etapie dostawy i odbioru.
W zakresie prowadzenia Robédt przez Wykonawce, wymaga sie, aby wszystkie maszyny budowlane wykorzystywane na placu budowy
spetnialy co najmniej norme emisji spalin Stage IV, a dla maszyn nowo wprowadzonych preferowana jest norma Stage V lub réwnowazne.
Dopuszcza sig stosowanie maszyn z napedem elektrycznym, hybrydowym lub zasilanych paliwami alternatywnymi (HVO, LNG, CNG), przy
zachowaniu wymagan technicznych. Sprzet budowlany musi posiada¢ deklaracje poziomu hatasu zgodnie z Dyrektywg 2000/14/WE oraz
spetnia¢ wymagania dopuszczalnych poziomow hatasu. Maszyny musza by¢ sprawne technicznie, wyposazone w systemy zapobiegajace
wyciekom oleju i paliwa oraz podlega¢ regularnym przegladom. Zabrania sig pracy silnikow maszyn budowlanych na biegu jatowym powyzej
5 minut, poza sytuacjami technicznie uzasadnionymi. Na potwierdzenie powyzszego Zmawiajacy moze zada¢ wykazu maszyn z podaniem
norm emisji spalin, deklaracji hatasu producentow, kart technicznych agregatéw, potwierdzenia rodzaju stosowanych paliw, harmonogramu
przegladow technicznych. W zakresie ochrony gleby i wad, jezeli jest to uzasadnione Wykonawca zaopatrzony bedzie w odpowiednig ilo$¢
sorbentéw oraz wyznaczy bezpieczne strefy postoju w odlegtosci nie zagrazajacej ewentualnemu skazeniu wod powierzchniowych. W
zakresie ochrony powietrza Wykonawca zastosuje metody zapobiegajace pyleniu materiatow.

System technologiczny SUW powinien byé zaprojektowany w sposdb zapewniajacy min. zdalny nadzér i diagnostyke poprzez system
SCADA i szybkie alarmowanie o stanach awaryjnych oraz zastosowanie urzadzen o wysokiej trwatosci eksploatacyjnej, niskiej awaryjnosci,
wydtuzonych okresach miedzyprzegladowych. Celem projektowym jest ograniczenie ponoszenia naktadéw osobowych i sprzetowych, a tym
samym naktadéw energetycznych, oszczedno$¢ wody przez zapobieganie niekontrolowanym wyciekom, a takze ograniczenie ilosci
odpaddw ze wzgledu na ograniczenie zuzycia materiatdw wymienianych czy zuzywanych przy przegladach.

Zamawiajacy dopuszcza stosowanie certyfikatow, deklaracji $rodowiskowych oraz ekoetykiet réwnowaznych pod wzgledem zakresu i
wiarygodnosci.

Wykonawca zobowigzany jest do realizacji Rob6t zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju, minimalizujac zuzycie energii, emisje
hatasu, ilo$¢ odpaddw oraz zuzycie wody technologicznej.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania urzadzen i materiatéw o potwierdzonej efektywnosci energetycznej oraz deklaracjach
Srodowiskowych, jezeli sg dostepne na rynku. Wykonawca zobowigzany jest do przediozenia dokumentéw potwierdzajacych klase
energetyczna urzadzen na zadanie Zamawiajacego lub w przypadkach okre$lonych w Kontrakcie.

Wykonawca zobowigzany jest do realizacji Robét w sposdb minimalizujacy oddziatywanie na $rodowisko naturalne, w szczegélno$ci poprzez
ograniczenie zuzycia energii, wody technologicznej oraz emisji hatasu i CO,.

Atesty jakosci materiatow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jako$ci materiatéw przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do uzycia materialy posiadajgce atest producenta
stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w Dokumentacji projektowej. W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sq
wymagane przez Dokumentacje Projektowa, kazda partia dostarczona do Robét bedzie posiadaé atest okreslajacy w sposob jednoznaczny
jej cechy. Produkty przemystowe bedg posiadaé atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez
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niego badan. Kopie wynikdw tych badan bedq dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Materiaty posiadajace atesty, a urzadzenia -
wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wtadciwosci z Dokumentacijg
projektowg to takie materiaty i/lub urzadzenia zostang odrzucone.

Ochrona wtasnosci

Przyjete rozwigzania techniczne zapewniajg petng ochrone débr materialnych. Teren, na ktorym zlokalizowano inwestycje nie jest wpisany
do rejestru zabytkdw i nie podlega szczegoinej ochronie.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest
umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Roboty, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzadzen podziemnych na Placu Budowy i powiadomiC Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez siebie dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i pod nig, do ktdrych przyczynit sie bez zachowania
nalezytej staranno$ci.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robét od daty Rozpoczecia do daty
wydania Swiadectwa Przejecia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu korcowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla
lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koricowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie
zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

Dokumenty budowy

Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest urzedowym dokumentem przebiegu Robét oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania Robdt,

prowadzonym w okresie od rozpoczecia Robét do wydania przez Inzyniera Swiadectwa Wykonania Robét. Odpowiedzialnosé za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy bedg
dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwalg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolno$ci:

o date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy;

o  date przekazania Dokumentacji Projektowe;j;

e date uzgodnienia przez Inzyniera Programu Robot;

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robot;

e  przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach;

e uwagii polecenia uprawnionych uczestnikéw budowy;

e daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu;

e  zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw Robot;

e wyjadnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy; ograniczeniom lub wymaganiom szczegbinym w zwigzku z warunkami

klimatycznymi;

e zgodnos¢ rzeczywistych warunkédw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentaciji Projektowe;;

e dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robét;

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét;

e dane dotyczace jakosci Materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki

e  przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat;

o wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat;

e inne istotne informacje o przebiegu Robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przediozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Instrukcje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Forma
Dziennika Budowy i jego prowadzenie powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w Programie Robét. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
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Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w powyzszych punktach nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na budowe wraz z zatagczonym projektem budowlanym,

b) pozwolenie wodnoprawne,

c) decyzja $rodowiskowa,

d) protokoly przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

e) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
f)  protokoty odbioru Robét,

g) protokoty z narad i ustalen,

h) korespondencje na budowie,

—

inne wymagane przepisami.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie, ktdregokolwiek z
dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg
zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

25. PROBY | ODBIORY

Zasady ogdlne
Wykonawca przeprowadzi wszystkie niezbedne proby w celu wykazania zgodno$ci wykonanych prac z wymaganiami Zamawiajacego
okreslonymi w PFU, kryteriami sprawno$ci oraz gwarancjami.
Podczas préb Wykonawca wykaze w sposob satysfakcjonujacy Inzyniera, ze:

e Zainstalowane urzadzenia spefniajg wymagane przez Zamawiajacego parametry pracy okre$lone w PFU;

o Wykonane Roboty sg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i PFU.
Wykonawca wykaze, ze SUW pracuje prawidiowo przy sterowaniu zaréwno recznym jak i automatycznym. Préby beda zawieraé, co
najmniej:

e  Proby przedodbiorowe (Inspekcje i préby w czasie budowy);

e  Prdby odbiorowe (Koricowe)

e  Proby eksploatacyjne.
Wszystkie badania oraz pobieranie probek materiatow i wody a takze archiwizacje wynikéw nalezy wykonaé zgodnie z przepisami
obowigzujacymi w Polsce tak, aby umozliwi¢ przekazanie SUW do uzytkowania. Zamawiajacy uzgodni z Inzynierem czas i miejsce
poszczegdlnych préb urzadzen, materiatéw i innych czesci Robdt.
Inzynier oraz Zamawiajacy zostanie powiadomiony na pi$mie na 21 dni przed rozpoczeciem wykonania Préb Koricowych i Eksploatacyjnych.
Wykonawca przygotuje w okresie poczatkowym realizacji zwigzty harmonogram odbioréw i szczeg6towa procedure prowadzenia inspekcji i
préb. Harmonogram ten zostanie przedtozony Inzynierowi do akceptaciji w terminie 14 dni przed rozpoczeciem Prob Koricowych. Procedury
prowadzenia préb oraz archiwizowania wynikéw préb zostang wprowadzone do Harmonogramu Robét przygotowanego przez Wykonawce.
W kazdym przypadku rezultaty prob i testow musza byé przekazywane w formie pisemnej do Zamawiajacego wraz z uwagami i poleceniami
Inzyniera.
W przypadku stosowania specjalistycznego wyposazenia do prowadzenia prob, Wykonawca opracuje uprzednio formularze Prowadzenia
Prob, ktdre przedtozy Inzynierowi do zaopiniowania przed rozpoczeciem prob.
Wszystkie proby wyspecyfikowane w niniejszej dokumentacji bedg wykonane na koszt i ryzyko Wykonawcy.

Inspekcje i proby podczas budowy
Proby podczas budowy beda obejmowaé, co najmniej:
o wszystkie wyspecyfikowane prdby (testy) oraz badania materiatow,
o wszystkie elementy budowlane retencjonujace wode i $ciekitacznie oraz dachy budynkéw beda poddane prébom wodoszczelno$ci
zgodnie z wymaganiami norm i PFU,
o wszystkie przewody bedg poddane prébom cisnieniowym zgodnie z wymaganiami norm i PFU.
Po ukoriczeniu robdt montazowych, przed rozpoczeciem préb, wszystkie wewnetrzne powierzchnie zbiornikéw cisnieniowych i otwartych,
przewoddw i studni bedg doktadnie oczyszczone w taki sposob, aby usuna¢ zanieczyszczenia olejami, ttuszczami, piaskiem i inne.
Podczas wstepnego rozruchu, gdy zapewniona jest dostawa energii elektrycznej do pulpitu sterowniczego, powinny by¢ przeprowadzone
nastepujace proby:
o przetestowanie predkosci obrotowej odpowiednich urzadzen;
e  przetestowanie kazdego zaworu i zastawki pod katem prawidtowej eksploatacji tacznie z pomiarem momentu obrotowego i
wytacznikow;
e  przetestowanie kazdego obwodu oprzyrzadowania pod katem sprawdzenia prawidtowej pracy;
o przetestowanie urzadzen alarmowych pod katem sprawdzenia prawidtowo$ci pracy.
Roboty powinny zosta¢ poddane nastepujacym fazom prob przejsciowych:
a) odbiory robét zanikajacych oraz ulegajacych zakryciu;
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b) odbiory czesciowe.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postepu Robét. Odbioru Rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera.
Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni roboczych od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa i uprzednimi ustaleniami.

Odbiory czesciowe
Odbiory czeSciowe powinny zawiera¢ odpowiednie badania i proby majace na celu pokazanie, ze kazdy element czy sekcja SUW moze by¢
eksploatowana bezpiecznie i zgodnie ze specyfikacja.

Préby koncowe
Préby koricowe obejmowac beda;

e Prdby przed odbiorowe na sucho, przeprowadzone dla wszystkich urzadzen i elementéw konstrukcyjnych, mechanicznych,
elektrycznych oraz systemow sterowania w celu otrzymania aprobaty Inzyniera dotyczacej uruchomienia doptywu i przeptywu do
przebudowywanych i nowych czesci SUW.;

o  Prdby odbiorowe urzadzen i elementow konstrukcyjnych, mechanicznych, elektrycznych oraz systeméw sterowania po napetnieniu
rurociggow i zbiornikdw woda w okresie poprzedzajacym przekazanie SUW i do pracy;

o  Eksploatacje prébna.

Proby przed-odbiorowe bedg wykonane w nastepujacych etapach:

e praca na sucho w zakresie proceséw technologicznych i wyposazenia;

e wigczanie do pracy nowych podzespotow SUW,

e  zademonstrowanie wymaganej sprawnosci hydraulicznej wykonanych elementéw SUW.

Préby odbiorowe beda przeprowadzone w okresie 14 dni i rozpoczng sie w chwili uzyskania, jakosci oczyszczonej wody zgodnie z
Pozwoleniem wodnoprawnym i Rozporzadzeniem.

Eksploatacja prébna - Uruchomienie i rozruch modernizowanego zaktadu uzdatniania wody jest ztozonym procesem. Wykonawca powinien
zapewni¢ petny program rozruchu, przeszkoli¢ zatoge oraz zapewni¢ sprzet i urzadzenia niezbedne dla tego procesu.

Eksploatacja prébna przeprowadzana przez Wykonawce bedzie trwata, co najmniej miesiac. Eksploatacja prébna powinna wykazaé, ze
Roboty zostaty wykonane rzetelnie oraz zgodnie z Kontraktem (biorac pod uwage wszystkie wskazniki techniczne i ekonomiczne).
Dodatkowo Wykonawca w czasie eksploatacji prébnej bedzie rejestrowaé (w ciggu doby) nastepujace dane:

e warunki meteorologiczne w szczegdlno$ci: temperatura;

o wydajno$¢ i wysokos$¢ podnoszenia pojedynczo pracujgcych pomp;

o wydajno$¢ i wysoko$¢ podnoszenia pomp pracujacych réwnolegle;

e  parametry pracy uktadu dozowania podchlorynu;

e zuzycie chemikaliéw, energii elektrycznej, paliw oraz wody pitne;.

Jezeli rezultaty préb wykaza odstepstwo od obowigzujacych standardow lub/i Inzynier nie zaakceptuje tych rezultatéw wowczas Wykonawca:

o  Zzidentyfikuje przyczyne odrzucenia préb

e przekaze pisemng propozycje dotrzymania standardéw

e  otrzyma pisemna zgode na w/w propozycje

e Uusunie przyczyne i ponownie przeprowadzi préby.

Rezultaty préb koricowych zostang zaakceptowane wéwczas, gdy zostanie uzyskana wymagane projektem parametry pracy oraz, emisja
zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego oraz emisja hatasu bedzie zgodna z uzyskanymi wymaganiami, uzgodnieniami i decyzjami.
System automatyki i sterowania zapewni automatyczng prace catego zaktadu oraz parametry pracy zawarte znajdg sie w zatozonych
granicach. Wykonawca powiadomi Inzyniera o gotowosci do przystapienia do Odbioru Rob6t w momencie, gdy ustalone zostang warunki
pracy SUW, a jako$¢ wody bedzie zgodna z Wymaganiami Zamawiajacego.

Odbiér koncowy Robét

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie faktycznego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci. Inzynier odbierajacy
Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowa. Catkowite zakonczenie Rob6t oraz gotowos¢ do odbioru koricowego bedzie
zgtoszona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupetniajgcych oraz robdt wykonczeniowych, Inzynier przerwie
czynno$ci i ustali nowy termin odbioru.
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Dokumenty niezbedne do Przejecia Robét / Odbioru Koncowego Robét
Gdy cato$¢ Robét zostanie zasadniczo ukoriczona oraz przejdzie pozytywnie Proby Konicowe, Inzynier, wyda stosowne Swiadectwo
Przejecia, a Wykonawca bedzie zobowigzany do ukoficzenia ewentualnych pozostatych prac oraz wykrytych Wad w terminie wskazanym w
Swiadectwie Przejecia.
Do uzyskania Odbioru Koncowego przez Zamawiajacego Wykonawca zobowigzany jest przygotowac i przedstawi¢ w szczegdlnosci
nastepujace dokumenty odbiorowe:
o  Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami oraz aktualnymi uzgodnieniami,
o  Dokumentacje powykonawczg;
e  powykonawczg dokumentacje geodezyjng Robot;
e dokumentacje do przekazania do instytucii i urzedéw Panstwowych zgodnie z ich wymogami (m.in. UDT, PIP, PIS, PSP, URE) -
jesli dotyczy.
e  zatwierdzong przez PGE Instrukcje Wspotpracy Ruchowej — IWR - jesli dotyczy
e pomiary elektryczne wszystkich modernizowanych urzadzen i obiektéw budowlanych
o  protokot badan spetnienia uwarunkowan w zakresie emisji hatasu,
o protokét potwierdzajacy wypemienie wymagan Srodowiskowych w zakresie emisji spalin z agregatu
o instrukcje oraz polecenia Inzyniera, zwtaszcza przy akceptacji Robot zanikajacych oraz ulegajacych zakryciu oraz dokumentacje
wykonania tych instrukcii i polecen;
o Dziennik Budowy;
o wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z Programem Robdt;
o certyfikaty jakosci odnosnych Materiatow, DTR,
o raport techniczny (zawierajacy: zakres oraz umiejscowienie wykonywanych Robét, liste zmian wprowadzonych do Dokumentacji
Projektowej, Date Rozpoczecia oraz date ukoriczenia Robot)
¢ inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego i przepisami.
W przypadku, gdy Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do Przejecia, Inzynier w porozumieniu z
Wykonawca wyznaczy ponowny termin przeprowadzenia Prob Koricowych.

Swiadectwo Wykonania /Protokét Odbioru Koricowego
Wykonanie zobowigza Wykonawcy w ramach Kontraktu zostanie potwierdzone w Swiadectwie Wykonania (Protokotem Odbioru
Koricowego), wydanym przez Inzyniera, zgodnie ze stosownymi postanowieniami Kontraktu.

26. DOKUMENTACJA

Dokumentacja Projektowa
Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej sporzadzi nizej wymienione opracowania oraz uzyska dla nich akceptacje Inzyniera, oraz w razie
potrzeby, innych kompetentnych wiadz, a takze odpowiednich uzytkownikéw i wtascicieli:

a) Projekt Wstepny (koncepcja techniczno - technologiczna);

b) Projekt budowlany — opracowany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (t j. Dz. U. z 2022 r. poz. 1679). wraz ze wszystkimi dokumentami
niezbednymi do uzyskania pozwolenia na budowe obejmujacy:

c) projekt zagospodarowania dziatki lub terenu - PZT;

d) projekt architektoniczno-budowlany - PAB;

e) projekt techniczny - PT;

f)  zataczniki projektu budowlanego - ZL:

g) projekty branzowe wszystkich branz dotyczacych przedmiotu umowy oraz inne opracowania wymagane dla uzyskania uzgodnien
wynikajacy z przepiséw odrebnych

h)  Uzyskanie protokotéw z narady koordynacyjnej w sprawie usytuowania projektowanych przytaczy uzbrojenia terenu (ZUDP);

i)  Uzyskanie warunkdw usuniecia kolizji od gestora sieci oraz usunigcie kolizji;

i) Projekty wykonawczo-montazowy wszystkich branz wchodzacych w zakres przedmiotu umowy — dla celéw realizacji robot.
Projekty wykonawcze stanowi¢ bedg uszczegotowienie dla potrzeb wykonania robdt okreslonych w Projekcie budowlanym.
Dokumentacja winna byé opracowana z uwzglednieniem warunkdw zatwierdzenia Projektu budowlanego oraz warunkéw
zawartych w uzyskanych opiniach i uzgodnieniach, jak réwniez w wymaganiach Zamawiajacego.

k)  Projekty rozbiérek wraz z kompletnymi decyzjami administracyjnymi

[)  Projekt techniczny (wraz z projektami umocnier wykopow i odwodnienia na czas budowy);

m) Instrukcje obstugi i konserwacji Z.U.W..;

n) Plan Bezpieczenistwa i Ochrony Zdrowia;

0) Program Robét (Projekt organizacji i technologii Robét), obejmujgacy m.in.: wybdr Materiatow, kolejnos¢ prowadzenia Robét,
opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, zakres i metodyke prowadzenia préb i badan, wykaz koniecznych badan w
trakcie wykonywania Robot i badan powykonawczych;

p) Uzupetniajacg inwentaryzacje geodezyjng istniejacej infrastruktury podziemnej na Terenie Budowy;
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q) Projekt Terenu Budowy i zaplecza technicznego budowy;
r)  Propozycje Rob6t dotyczacych ochrony lub przelozenia wszystkich urzadzen, instalacji i wyposazenia nalezacego do
odpowiednich uzytkownikéw znajdujacych sie w strefie oddziatywania Robét;

s) Procedure przeprowadzenia Prob Korcowych;

t)  Procedury zgtaszania i usuwania wad.

u) Przedmiar i kosztorysy dla wszystkich Robét
Powyzsza lista rysunkéw i dokumentacji nie jest wyczerpujaca i stanowi jedynie uzupetnienie ogélnych zobowigzan Wykonawcy w ramach
Kontraktu.
Ponadto Wykonawca zobowigzany jest réwniez uzyska¢ i przedtozy¢ Inzynierowi wszelkie wymagane prawem polskim uzgodnienia i
pozwolenia oraz wykona wszelkie opracowania niezbedne do ich uzyskania.

Format opracowan

Wykonawca dostarczy rysunki i pozostate dokumenty wchodzace w zakres dokumentacii projektowej w znormalizowanym rozmiarze formatu
A4 i jego wielokrotnosci. W przypadku dokumentacji powykonawczej nie jest wymagane stosowanie wymiaréw znormalizowanych.
Obliczenia i opisy powinny by¢ dostarczone na papierze A4. Projekty nalezy oprawi¢ w sztywne okfadki z dotaczonym na trwate spisem
zalacznikdw (czesci opisowych i rysunkdw). Do teczki oznaczonej, jako nr 1 nalezy dotaczy¢ specjalng ,kieszen" na ptyty CD/DVD lub
pendrive z zapisem elektronicznym projektu.

Dopuszcza sie wykonanie dokumentacji w innej formie przewidzianej przepisami. Niemniej jednak Zamawiajacy wymaga jej odwzorowania
na forme papierowg w ilosci i formacie jak dla formy pisemnej z potwierdzeniem prawidtowosci ztozonych podpiséw i potwierdzeniem
zgodnosci z formg elekironiczng. Zamawiajacy informuje jednocze$nie, ze nie posiada zadnego oprogramowania do elektronicznego
zarzadzania projektem i inwestycja.

Dokumentacja w formie elektronicznej
Wersja elektroniczna Dokumentéw Wykonawcy wykonana zostanie z zastosowaniem nastepujacych formatéw elektronicznych:
o Rysunki, schematy, diagramy: format PDF i DWG.
o  Opisy, zestawienia, specyfikacje — format obstugiwany przez aplikacje: MS Word, MS Excel oraz w formacie PDF.
e Harmonogramy
Wersja elektroniczna Dokumentacji projektowej zostanie wyedytowana w formie zapisu na ptytach kompaktowych lub pendrivach.

Liczba egzemplarzy
llo$¢ wymaganych kopii dokumentaciji dla Zamawiajacego (poza egzemplarzami wymaganymi do ztozenia wniosku o pozwolenie na budowe,
uzyskania niezbednych uzgodnier i opinii):

e Projekt Budowlany powinien by¢ wykonany w 4 egzemplarzach plus 1 egzemplarz w formacie PDF

o Projekt techniczny i Program Rob6t w 4 egzemplarzach plus 1 egzemplarz w formacie PDF

o Instrukcja Obstugi i Konserwaciji - w 2 egzemplarzach plus 1 egzemplarz w formacie PDF

e  Przedmiar i kosztorysy dla wszystkich Rob6t - w 2 egzemplarzach plus 1 egzemplarz w formacie PDF

Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca zobowigzany jest opracowa¢ i przedtozy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia, przed Przejeciem Robot, Dokumentacje

Powykonawczg Budowy wraz z Dokumentacjq Geodezyjna, przedstawiajacg obiekty tak, jak zostaly zrealizowane, z zaznaczeniem

lokalizacji, wymiaréw i detali wykonanych Robdt.

Dokumentacje powykonawczg budowy w rozumieniu Prawa Budowlanego i Kontraktu stanowia;

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania Robét;

b)  geodezyjna dokumentacja powykonawcza zawierajaca dokumentacje geodezyjng sporzadzong na poszczegdlnych etapach budowy
oraz geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg wraz z kopig aktualnej mapy zasadniczej terenu;

c) oryginat Dziennika Budowy wraz z o$wiadczeniami Wykonawcy (kierownika budowy):

d)  zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe, przepisami i
obowigzujacymi Polskimi Normami, doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku Terenu Budowy, a takze, w razie korzystania,
ulicy, sasiedniej nieruchomosci, budynku lub lokalu,

e)  wlasciwym zagospodarowaniu terenéw przylegtych, jezeli eksploatacja wybudowanego obiektu jest uzalezniona od ich odpowiedniego

zagospodarowania;

Specyfikacje techniczng zastosowanych Materiatow;

Dokumentacje prob oraz Swiadectwa Przejecia i przekazania do uzytkowania;

Szczegotowe rysunki tacznie z rysunkami warsztatowymi;

Wszystkie uzgodnienia, decyzje i opinie nie zawarte w projekcie budowlanym:;

Wszelkie instrukcje dotyczace uzytkowania Robét.

Raport efektywnosci instalacji zawierajacy: bilans zuzycia energii, zuzycie chemikaliéw, ilo§¢ poptuczyn, jednostkowy wskaznik

kWh/m?, poziom emisji hatasu.

[)  Pozostata dokumentacja wymieniona w zatacznikach do PFU.

Wykonawca sporzadzi i dostarczy Inzynierowi 3 egzemplarze (1 oryginat i 2 kopie na papierze) oraz 1 egzemplarz w formie elektroniczne;

=ze=

—
=
R
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Powykonawczej Dokumentacji Budowy.

Wykonawca wraz z dokumentacjg powykonawczg oraz wskazana niniejsza umowa, zobowigzany jest do wykonania i przekazania zgodnie
z zasadami ujetymi w §19 (Odbiory) dla dokumentacji powykonawczej Instrukcje obstugi i eksploatacji obiektow.

Podstawowy zakres instrukcji powinien obejmowac:

1. Skrécone dane i parametry przedmiotu instrukcii.

2 Odniesienie instrukcji do karty gwarancyjnej, instrukcji producentdw lub zapiséw umowy dotyczacych gwarancii

3 Zestawienie wszystkich niezbednych kontroli, przegladéw gwarancyjnych, serwiséw i wymian oraz czas ich wykonania.

4 Zestawienie zalecanych kontroli, przegladéw i serwiséw pogwarancyjnych.

5 Zestawienie kontroli i przegladéw wynikajacych z obowigzujacych przepisow.

6. Zestawienie przyktadowych podmiotdw i serwiséw do gtownych dostaw i ustug w ramach eksploataciji obiektéw.

7. Uzytkowanie i konserwacja poszczegdlnych elementdéw obiektu budowlanego — w kazdym z punktdéw powinien znalez¢ sig opis
prawidtowego uzytkowania i konserwacji oraz opis dziatan zakazanych i ich skutkéow.

8. Lista zalecanych $rodkéw konserwacyjnych.

9. Inne niezbedne informacje mogace wptywac na prawidtowg konserwacje i eksploatacje obiektu.

Wykonawca uwzgledni sposéb uzytkowania obiektow.

Przyjecie przez Zamawiajacego zalecen instrukcji nie moze byC przyczyng utraty zadnych uprawnien z tytutu gwarancji lub rekojmi.
Obowigzki Wykonawcy w zakresie przegladow i serwisdw zawarto w niniejszej umowie.

Instrukcja obstugi i eksploataciji
Instrukcja obstugi i eksploatacji przebudowywanego SUW powinna zosta¢ opracowana przez Wykonawce inwestycji. Wstepna wersja
instrukcji powinna zosta¢ przygotowana przez rozpoczeciem rozruchu SUW, a koncowa po zakoriczeniu rozruchu technologicznego SUW,
z uwzglednieniem do$wiadczen z rozruchu. Instrukcja obstugi powinna by¢ opracowana z udziatem i w konsultaciji z:
¢  Projektantem zastosowanej technologii uzdatniania wody,
e  Specjalista BHP;
o  Projektantem czesci elektrycznej i AKPIA;
e  Specjalistg p. poz.
i z uwzglednieniem zasad i wymagan okreslonych w DTR zastosowanych urzadzen.
Nalezy opracowa¢ odrebne instrukcje obstugi: technologiczng i elektryczng, z uwagi na odrebne kwalifikacje pracownikéw wymagane do
obstugi tych branz.
Instrukcje obstugi i eksploatacji SUW nalezy przygotowac w oparciu o:
e  dokumentacje projektowa;
doswiadczenia z rozruchu technologicznego;
dokumentacje techniczno-ruchowa zamontowanych urzadzen (nowych i istniejacych);
aktualne przepisy z bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie pracy na zaktadach uje¢ wody
o aktualne przepisy p. poz z zakresu obiektdw gospodarki wodociggowej
W sktad Instrukcji obstugi i eksploatacji bedg wchodzi¢ nastepujace czesci:
Instrukcja technologiczna eksploatacji SUW
Instrukcja BHP dla SUW;
Instrukcja p. poz. dla SUW;
o Instrukcje obiektowe i stanowiskowe;
o Instrukcja obstugi i konserwaciji instalacji elektrycznych i sterowniczych.
Instrukcja technologiczna powinna by¢ wykonana z uwzglednieniem podziatu na wezty lub obiekty stanowigce funkcjonalng catos¢. Instrukcje
BHP, ppoz. i stanowiskowe powinny zostaé wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Ogolna instrukcja technologiczna powinna umozliwi¢ Operatorowi eksploatacje, konserwacje i utrzymanie w ruchu weztow, obiektow,
urzadzen i instalacji pomocniczych.
Instrukcja ta powinna zawiera¢ w szczegélnosci:
e Zasadniczg charakterystyke techniczno-technologiczng kazdego wezta i obiektu zawierajaca;
- opis funkcjonalny wezta/obiektu;
- Opis wyposazenia w urzadzenia;
- unikalny numer (oznaczenie) umoZzliwiajacy odnalezienie na schematach.
e Zakres i narzedzia do kontroli procesu technologicznego;
o Opis sterowania automatycznego z okresleniem sposobu obstugi paneléw kontrolnych/ operatorskich;
e MozZliwe awarie i procedury postepowania;
o (Cze$¢ rysunkowg zawierajaca;
- Plan sytuacyjny
- Schemat technologiczny
- Razuty obiektéw z lokalizacjg urzadzen i instalacji.
Instrukcje obiektowe i stanowiskowe powinny by¢ przypisane do odpowiednich obiektow i stanowisk i stanowi¢ uszczegotowienie zapiséw
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ogdlnej instrukcji technologicznej dla zaktaddw uje¢ wody w odniesieniu tylko do tych obiektéw i stanowisk. Instrukcje te powinny zawierac:

. Opis wyposazenia w urzadzenia zawierajacy, nazwy i dane teleadresowe producentéw urzadzen, w tym numery telefondw i
adresy e-mail serwisu;

. Model, typ, numer katalogowy, podstawowe parametry techniczne;

. DTR urzadzenia (instrukcje obstugi, karty katalogowe);

o Unikalny numer (oznaczenie) umozliwiajacy odnalezienie na schematach;

. Liste zalecanych czesci zapasowych do utrzymywania w zapasie przez Operatora obejmujacg czesci ulegajace zuzyciu i

zniszczeniu oraz te, ktore mogg powodowac konieczno$¢ przedtuzonego oczekiwania w przypadku zaistnienia w przysztosci
konieczno$ci ich wymiany;

. Czynnosci eksploatacyjne z podziatem na obstuge codzienna i obstuge okresowg w interwatach zgodnych z DTR urzadzen;
. Zakres i narzedzia do kontroli procesu technologicznego;

. Opis sterowania automatycznego z okre$leniem sposobu obstugi paneléw kontrolnych/operatorskich;

. Mozliwe awarie i procedury postepowania;

. Cze$¢ rysunkowa zawierajaca:

- Schemat technologiczny,

- Rzut obiektu z lokalizacjg urzadzen i instalacii.
Instrukcje zostang dostarczone w rozmiarze A4, ponumerowane strony, w segregatorach czteropierscieniowych w twardej oprawie, kazdy z
indeksem, odpowiednio podzielony i odpowiednio zatytutowany na oktadce. Rysunki formatu wigkszego niz A4 beda sktadane i gromadzone
w oktadkach w taki sposéb, by mozliwe byto ich roztozenie bez konieczno$ci zdejmowania z pierscieni mocujacych.
Dostarczone instrukcje, opisy na rysunkach, schematach, specyfikacjach, tablicach i innych zrédtach informaciji dla obstugi, na ktérych sg
opisy lub napisy o charakterze informacyjnym musza by¢ wykonane w jezyku polskim.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i migjscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktore sq w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas wykonywania Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych oraz licencyjnych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich wymagan
prawnych do znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do Sprzetu, Materiatow lub Urzadzer wbudowanych lub
zwigzanych z wykonywaniem Robét i w sposéb ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoleri i
inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z projektu lub specyfikacji dostarczone;
przez Inzyniera.

Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach Kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja Materiaty, Urzadzenia i Sprzet
oraz wykonane i zbadane Roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepiséw o ile w dokumentach Kontraktu nie postanowiono inaczej. Moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera. Roznice pomiedzy powotanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone do akceptacji zgodnie z dokumentami postepowania.

27. SZKOLENIA

W ramach Kontraktu Wykonawca przeszkoli zatoge we wszystkich aspektach eksploatacji i zarzadzania SUW.

Kursy zostang tak zaplanowane, aby zapewni¢ personelowi petng znajomos$¢ zaktadu oraz czynno$ci podczas standéw awaryjnych. Kursy
szkoleniowe zostang zaprogramowane dla grup piecioosobowych, lecz pewne szkolenia zostang udzielone indywidualnym pracownikom.
Kursy szkoleniowe bedg stanowi¢ kompilacje zaje¢ szkolnych i praktycznych w eksploataciji. Wykonawca przygotuje konspekty do zaje¢ w
jezyku polskim.

Wykonawca przygotuje prosty podrecznik eksploataciji w jezyku polskim. Wykonawca przedtozy plan szkoler Inzynierowi do zatwierdzenia.
Program szkoleniowy powinien zawieraé, co najmniej nastepujace zagadnienia:

operacyjna eksploatacja technologiczna;

o eksploatacja urzadzen i systeméw mechanicznych;

o wytacznik wysokonapieciowy;

o  eksploatacja urzadzen mechanicznych;

o eksploatacja systemu SCADA;

e  zapoznanie sie z procesem technologicznym;

e zapoznanie si¢ ze sterowaniem;

e  kwestie usuwania usterek - scenariusze awarii;

o  praktyka warsztatowa;
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zasady przechowywania materiatéw i cze$ci zapasowych;
zasady bezpieczenstwa i higieny (BHP).

Szkolenia winny sie zakonczy¢ dokumentem potwierdzajacym wykonanie szkolenia (np. zawiadczenie; certyfikat).
28. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO

Zamawiajacy wymaga, aby dokumentacja projektowa oraz roboty budowlane wykonywane w oparciu o jej zakres odpowiadaty zatozeniom
przyjetym w CZESCI OPISOWEJ — Szczegdtowej pkt. 2.3 stanowigcy integraing cze$¢ niniejszego PFU.

29. POZOSTALE WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO

1.

2.

Inwestycja realizowana bedzie zgodnie z zasadami rownosci szans i niedyskryminacji, w tym dostepnosci dla osob z
niepetnosprawnosciami, oraz zasadg réwnosci kobiet i mezczyzn, zgodnie z Wytycznymi dotyczacymi realizacji zasad
réwno$ciowych na lata 2021-2027. Projekt nie bedzie powodowat wykluczenia zadnej grupy spotecznej i zapewni rowny dostep
do rezultatéw inwestyciji. Infrastruktura SUW zostanie zaprojektowana zgodnie z zasadami uniwersalnego projektowania np.
zastosowanie pochylini, poreczy i odpowiednich szeroko$ci drzwi, zapewnienie czytelnego oznakowania pomieszczen i stref
technologicznych, zastosowanie kontrastowych oznaczen i odpowiedniego o$wietlenia, ergonomiczne rozmieszczenie urzadzen
sterujgcych. Systemy sterowania i monitoringu (SCADA) oraz instrukcja bedq spetniaty zasady dostepnosci cyfrowej, w tym
intuicyjny interfejs uzytkownika, czytelne komunikaty alarmowe, mozliwo$¢ dostosowania kontrastu i wielko$ci czcionki, neutralny
jezyk komunikatéw systemowych. Realizacja inwestycji oraz eksploatacja SUW nie beda réznicowa¢ warunkdw pracy, dostepu do
stanowisk ani zakresu obowigzkéw ze wzgledu na pteé. Stanowiska pracy beda projektowane ergonomicznie i w sposob
umozliwiajacy wykonywanie obowigzkdw przez osoby niezaleznie od pici.

Standard dokumentacji powykonawczej

Numer dziatu Pozycja sktadowa dokumentaciji odbiorowej powykonawczej dla Inwestycji

11,
l.2.
1.3.

1.4.
1.5.
1.6.
L.7.
1.8.
1.9

1.10.
[11.
1.12.
1.13.

[.14.
1.15.

1.16.
1.17.
1.18.
1.19.
1.20.
1.21.
1.22.
1.23.

1.24.
1.25.
1.26.
1.27.
1.28.
1.29.

Oswiadczenia Kierownika Budowy/Rob6t o zgodnosci wykonania z projektem budowlanym

Rysunki wraz z opisami kazdej zmiany projektu budowlanego w tym roboty zamienne i dodatkowe

Wykaz zmian wyposazenia zawartego w projekcie budowlanym wraz z opisem i rysunkami (takze zabudowy meblowej o ile
wystapita)

Opinie/ekspertyzy budowlane po rozpoczeciu robét budowlanych w tym przyrodnicze i konserwatora zabytkow

Kopie wystapien Stron wraz z odpowiedziami

Karty zatwierdzen materiatowych

Deklaracje, atesty i inne certyfikaty na wbudowane urzadzenia i materiaty

Wyniki badan materiatéw i wyrobow budowlanych

Protokoty badan zageszczenia gruntu

Protokdt badania wody

Protokoty z pozostatych badan oraz pomiaréw instalacji (w tym np. szczelnosci, hatasu, uziemienie, itd.)

Protokoty z rozruchu i zadziatania (np. instalacji nawiewno-wywiewnej, co, ppoz — w tym wytacznik)

Wykaz urzadzen budowlanych, maszyn i sprzetu (w tym ruchomego) wraz z numerem fabrycznym, datg produkcji oraz
fabrycznym okresem gwarancji

Instrukcje obstugi urzadzen, maszyn i sprzetu wraz z wykazem punktéw serwisowych, wykazem czesci zamiennych oraz
okresem gwarancji

Karty gwarancyjne lub umowy gwarancyjne, a jezeli brak — wykaz faktur nabycia zastosowanych urzadzen, maszyn i sprzetu z
datg, numerem faktury i nazwa sprzedajacego

Instrukcja uzytkowania obiektu

Spis najistotniejszych elementow kolorystyki i wystroju wnetrz budynku z typem i kolorem uzytej farby, gresu ect.

Protokoty z odbioréw czesciowych, koricowych

Instrukcja pozarowa obiektu

Dziennik budowy

Decyzja pozwolenie na budowe/zmiane pozwolenia na budowe

Zgtoszenie budowy lub wykonywania innych robét budowlanych

Potwierdzone zgtoszenia do stosownych instytucji, podmiotéw i gestordw np. do sanepidu, nadzoru budowlanego, strazy
pozarnej itd.

Dokumenty pokontrolne w tym stosownych organéw i instytucji

Zawiadomienie o zakoficzeniu budowy

Whiosek o udzielenie pozwolenia na uzytkowanie

Decyzja pozwolenie na uzytkowania

Protokoty UDT oraz ksigzki urzadzen

Dokumentacja powykonawcza podpisana przez Kierownika budowy w tym projekty robdt zamiennych, dodatkowych,
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dokumentacja projektowa konstrukcji, uzgodnione z dystrubucjg, gestorami i rzeczoznawcami

1.30.  Indywidulana dokumentacja techniczna w przypadku dopuszczenia jednostkowego

1.31.  Uprawnienia wykonawcze (np. spawalnicze, instalacyjne OZE) w przypadkach wymaganych prawem w tym niezbednych do
uzyskania pozwolenia na uzytkowanie

1.32.  Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

1.33.  Umowy licencyjne w tym oprogramowania, no$niki danych, hasta, instrukcje uzytkowania

1.34.  Inne dokumenty wynikajace z przepiséw i charakteru obiektu w tym np. projekt organizacji ruchu, zgtoszenia zajecia pasa
drogowego, korespondencja z gestorami mediow, zezwolenie na lokalizacje w pasie drogowym etc.

1.35.  Uzgodnienia z gestorami mediow

1.36.  Uzgodnienia z rzeczoznawcg ppoz.

1.37.  Uzgodnienia z rzeczoznawca sanitarnym

1.38.  Uzgodnienia z zarzadca drdg, kolei, Wodami Polskimi, zaktadem gdrniczym etc.

1.39.  Inne wynikajace z przepisdéw prawa, dokumentaciji projektowej i umowy

1.40.  Dokumentacja projektowa i inne dokumenty opisu przedmiotu zaméwienia

Uwagi i objasnienia:

1. W przypadku wykazu czesci zamiennych dopuszcza sie bezpodredni link do wykazow na stronie producenta lub wersje cyfrowg na nosniku danych

SN wN

~N

pendrive USB.

Arkusze wigksze anizeli A4 nalezy wpigC poprzez systemowe uchwyty.

Segregatory A4 w jednolitej kolorystyce i opisane zgodnie z zatgczonym spisem segregatorow, forma papierowa dokumentacji.

W segregatorze szczegotowy spis zawarto$ci — kazdego dokumentu.

Segregatory i pendrive zawierajq nazwe etap Inwestycji, nazwe branzy, indywidualny nr i hastowy opis zawartoci.

Segregatory zapakowane w pudfa z opisem (nazwa i etap Inwestycji, branza, zawarto$¢ toméw — zebrany do jednego dokumentu spis
szczegotowy).

Forma pisemna oznacza dokument opatrzony wtasnorecznym podpisem (nie kopia).

Wymaga sie 2 (dwoch) kompletow dokumentacji w formie papierowej z tym, ze jeden komplet moze stanowi¢ kopig potwierdzong za zgodno$c o
oryginatem (dopuszcza sie o$wiadczenie na spisie zawartosci segregatora).
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1. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny, za jako$¢ robot budowlanych, za ich zgodno$¢ z dokumentacig projektowa wykonang na podstawie

niniejszego PFU oraz obowigzujgcymi przepisami.
2. ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne polegajg na wykonaniu wykopow oraz wymiany gruntu pod obiekty technologiczne, kubaturowe i liniowe, wykonaniu nasypow
koniecznych do odpowiedniego podniesienia rzednych terenu, wykonaniu nasypéw wokét niektorych obiektéw technologicznych oraz

korytowaniu pod nawierzchnie drogowe.
Zakres robét stanowig roboty ziemne przy fundamentowaniu i posadowieniu obiektow:

2.1. INFORMACJE PODSTAWOWE

Okreslenie podane w niniejszej PFU sg zgodne z obowigzujgcymi normami. Kategorie gruntu nalezy rozumiec tak, jak to opisano w ponizsze;

tabeli (chyba, ze zmienity je przepisy nastepcze):

Srednia gestosé w stanie
naturalnym Przecietne spulchnienie
Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu po odspojeniu w % od
kN/m?3 t/m3 pierwotnej
| [|Piasek suchy bez spoiwa 15,7 1,6 5-15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 12 515
[Torf bez korzeni 9,8 1,0 20-30
Il [Piasek wilgotny 16,7 1,7 15-25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 1,8 15-25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 1,3 15-25
[Torf z korzeniami grubo$ci do 30 mm 10,8 11 20-30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem lub 16,7 1,7 15-25
lodpadkami drewna 16,7 1,7 15-25
zwir bez spoiwa lub mato spoisty
Il [Piasek gliniasty, pyt i lessy malo wilgotne, potzwarte Gleba uprawna z| 18,6 19 20-30
korzeniami grubosci ponad 30 mm Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 14 20-30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pylu i lessu z gruzem, ttuczniem lub 13,7 14 20-30
lodpadkami drewna. | ‘ ‘ | 186 19 20-30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40mm Glina, 177 18 20-30
iglina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez gtazéw ' ' )
Mady i namuty gliniaste rzeczne Popioly lotne zlezate 196 20 20-30
17,7 1,8 20-30
19,6 2,0 20-30
17,7 1,8 20-30
19,6 2,0 20-30
IV |Less suchy zwarty 18,6 1,9 25-35
Nasyp zlezaly z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpadkami drewna lub| 19,6 2,0 25-35
lgtazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 20,6 21 25.35
Glina, glina ciezka i ity mato wilgotne, pétzwarte i zwarte Glina zwatowa z
i i i 0,
igtazami do 50 kg stanowigcymi do 10 % 16.7 17 25,35
19,6 2,0 25-35
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vV [uzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 1,5 30-45
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10-30% objetosci gruntu
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm Gruz ceglany i| 19,6 2,0 30-45
rumowisko budowlane silnie scementowane lub w blokach ponad 50 kg 20,6 2.1 30-45
Margle miekkie lub $rednio twarde stabo spekane Opoka kredowa migkka lub 17,7 1,8 30-45
zbita
Wegiel kamienny i brunatny .Hy przevya'rstwmne tupkiem . 16.7 16 30-45
Itotupek twgrdy, lecz ro.zsypllwy Z.Ieplence stabo scementowane Gips 226 23 30-45
ITuf wulkaniczny, czgsciowo sypki M8 42 30-45
14,7 1,5 30-45
19,6 2,0 30-45
20,6 21 30-45
21,6 2,2 30-45
15,7 1,6 30-45
VI |totupek twardy 20,5 2,1 30-45
t upek mikowy i piaszczysty niespekany Margiel twardy 22,6 23 45-50
Wapien marglisty Piaskowiec o spoiwie ilastym 235 2,3 30-45
Zlepierce otoczakdw gtownie skat osadowych Anhydryt 22,6 23 45-50
[Tuf wulkaniczny zbity 21,6 2,2 30-50
21,6 22 30-45
245 25 45-50
18,6 1,9 45-50
VIl tupek piaszczysto-wapnisty Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 24 45-50
Zlepiefice z otoczakdw gtdwnie skat osadowych o spoiwie krzemionkowym 235 24 45-50
Wapien niezwietrzaty Magnezyt 23,5 24 45-50
Granit i gnejs silnie zwietrzate
23,5 24 45-50
28,4 29 45-50
23,5 24 45-50
VIl fupek plastyczny niespekany Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym| 24,5 25 45-50
Wapien twardy niezwietrzaty 245 25 45-50
Marmur i wapien krystaliczny Dolomit niezbyt twardy 245 25 45-50
245 2,6 45-50
245 25 45-50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym Zlepierice z| 25,5 2,6 45-50
Ix [toczakow skat gtownie krystalicznych o spoiwie wapiennym Iub| 255 26 45-50
krzemionkowym
Dolomlt bardz.o tvs./ardy. . o . 255 26 4550
Granl|t :grub02|arn|sty nlezw!etrzaiy Sjenit gruboziarnisty Serpentyn 255 26 45.50
Wapien bardzo twardy Gnejs 255 26 4550
245 25 45-50
245 25 45-50
25,5 2,6 45-50
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X (Granit $rednio i drobnoziarnisty Sjenit $rednioziarnisty Gnejs twardy 255 2,6 45-50
Porfir 26,5 2,7 45-50
Trachit, liparyt i skaty pokruszone Granitognejs 255 2,6 45-50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy Andezyt, bazalt, rogowiec w| 26,5 2,7 45-50
awicach Gabro 245 25 45-50
Gabrodiabaz i kwarcyt Bazalt 26,5 2] 45-50

25,5 2,6 45-50
274 28 45-50
26,5 2,7 45-50
274 28 45-50
274 2,7 45-50

Materiatami stosowanymi do wykonania robdt bedacych tematem niniejszej specyfikacii sa;
e grunt wydobyty z wykopu i skladowany na odktad na obsypanie fundamentéw, rurociggéw i uksztattowanie terenu
e  grunt wydobyty z wykopu, skladowany poza strefg robot na obsypanie fundamentéw, rurociagéw i uksztattowanie terenu
e  grunty zwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy robot na wymiane gruntu (pod fundamentami, na obsypke, zasypke i nasypy)
e  grunt dowieziony na wykonanie nasypow w celu odpowiedniego podniesienia rzednych terenu
Do wykonania robét ziemnych oprécz prac recznych Wykonawca moze uzy¢ sprzetu mechanicznego:
e  koparka, do wykonywania wykopdw szerokoprzestrzennych i wasko przestrzennych z osprzetem przedsiebiernym, podsiebiernym i
chwytakowym.
e spycharka do plantowania terenu, wykonywania nasypow, przemieszczania gruntu w obrebie budowy
o tadowarka do zatadunku i transportu materiatéw sypkich, wykonywania wykopow o gtebokosci do 2,00 m, spychania i zwatowania
e  zageszczarka wibracyjna kroczaca do zageszczania zasypdw fundamentowych i nasypow
e pompy przeponowe
Sprzet uzywany do Robét powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ogdélnym opisie organizacji i metod
robét zaakceptowanym przez Inzyniera.
Do przewozu wszelkich materiatéw sypkich i zbrylonych jak ziemia, kruszywo nalezy wykorzystywa¢ samochody samowytadowcze
- wywrotki. Uzyte $rodki transportu musza by¢ sprawne technicznie.

2.2. WYKONANIE ROBOT

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg PN-B-06050:1999 - ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania” (lub réwnowazng) oraz
"Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”. Wykonywanie wykopéw moze nastgpi¢ zgodnie ze
Specyfikacjg Techniczng i po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw i nasypdw nalezy:

e zapozna¢ sie z planem sytuacyjno- wysoko$ciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami istniejacych i projektowanych
budynkéw i budowli, wynikami badar geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem projektowanych nasypow i skarp ziemnych

e wyznaczy¢ zarysy robét ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie potozenia wszystkich charakterystycznych
punktoéw przekroju podtuznego i przekrojow poprzecznych, zaréwno wykopow jak i nasypdw, potoZenia ich osi geometrycznych,
szerokosci korony, wysoko$ci nasypow i gtebokosci wykopow, zarysy skarp, punktéw ich przeciecia z powierzchnig terenu. Do
wyznaczania zaryséw robdt ziemnych postugiwaé sie instrumentami geodezyjnymi takimi jak: teodolit, niwelator , jak i prostymi
przyrzadami - poziomica tatg mierniczg taSma, itp.

e przygotowac i oczySci¢ teren poprzez: usunigcie gruzu i kamieni, wycinke drzew i krzewdw, wykonanie robét rozbidrkowych,
istniejacych obiektéw lub ich resztek, usuniecie ogrodzer itp., osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty ziemne bedg
wykonywane, urzadzenie przejazdow i drég dojazdowych

e przygotowac pochyte powierzchnie terenu pod podstawe nasypow

o Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace réwnolegle z wykopem
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje.
Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekracza¢ +/-5¢cm. Po wykonaniu
wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera) sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu
posadowieniu obiektu, wg przekazanego Wykonawcy projektu.

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potaczone z zastosowaniem urzadzen do mechanicznego wydobycia urobku. Dno
wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym w Dokumentacji Projektowej.
Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci, co najmniej 1,0 m od krawedzi klina odtamu.
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Wykopy dla rurociggéw bedg wykonywane recznie lub mechanicznie, do gtebokosci o 0,1- 0,2 m mniejszej niz projektowana i pogtebiane do
wiasciwej wartosci bezposrednio przed utozeniem fundamentu lub rurociggu. Minimalna szeroko$¢ wykopu mierzona wewnatrz $ciany
obudowy powinna by¢ dostosowana do rurociggu. Szeroko$¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszana podczas montazu rurociggu na powierzchni
i uktadania catych ciggéw rur w wykopie. W rejonie przej$¢ nad kablami, oraz wzdtuz istniejacych kabli elektrycznych, teletechnicznych roboty
nalezy prowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscig tak, aby unikng¢ ich uszkodzenia. W razie uszkodzenia kabli nalezy powiadomi¢ Inzyniera.
Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociagi podziemne, krzyzujace sie lub réwnolegte do wykopu powinny zosta¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem oraz, jezeli jest to konieczne, podwieszone w sposob gwarantujacy ich dziatanie. Odchylenie krawedzi
wykopu na dnie w odniesieniu do osi wykopu nie przekroczy +/- 5 cm. Obudowa powinna by¢ instalowana stopniowo, w miare pogtebiania
wykopu i stopniowo demontowana podczas zasypywania i zageszczania. W trakcie wykonywania wykopdw nalezy wykopy oznakowac oraz
zabezpieczy¢ i wykonaé przejazdy i przejscia dla pieszych.

Szeroko$¢ wykopu w dnie musi by¢ odpowiednia do ilosci i $rednicy uktadanych rur zgodnie z norma, i nie moze by¢ mniejsza niz 0,4m. Grunt
zasypowy nalezy zageszcza¢ do wskaznika wymaganego dla robét zasadniczych w danych rejonie.

Wykopy pod obiekty kubaturowe wykonywaé metoda warstwowa (podtuzng) warstwami o niewielkiej grubosci i duzej powierzchni. Profilowania
skarp i nadawania im prawidtowych ksztattéw dokonywac¢ od razu po przej$ciach maszyn. Po wykonaniu wykopu szerokoprzestrzennego jako
catosci w jego dnie wykona¢ wykopy pod stopy i fawy fundamentowe, a wydobytg z nich ziemie rozplantowaé i zagescic.

Wykopy fundamentowe nalezy wykonywaé do gtebokosci 0,1 - 0,2 m. mniejszej od projektowanej, a nastepnie pogtebia¢ do gtebokosci
wiasciwej, bezposrednio przed utozeniem fundamentu. Minimalna szerokos$¢ wykopu w $wietle obudowy $ciany wykopu powinna by¢
dostosowana do $rednicy przewodu.

Do zasypania fundamentéw i $cian fundamentowych obiektow kubaturowych oraz formowania nasypow nalezy wykorzystaé grunty zwirowe i
piaszczyste oraz grunty gliniasto piaszczyste pochodzace z wykopow na odkfad lub dowiezione z poza strefy rob6t z wytaczeniem gruntow
pylastych, gliniasto-piaszczystych, pytowych, lessowych. Zasypke nalezy wykona¢ warstwami metodg podtuzng boczng lub czotowg z
jednoczesnym zageszczaniem. Grubos¢ usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn i $rodkéw transportowych i winna
wynosi¢ 25-35 cm przy zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do zageszczenia gruntéw nalezy uzy¢é maszyn takich jak: walce wibracyjne,
wibratory o recznym prowadzeniu, plyty ubijajace w zaleznosci od dostepu do miejsca warstwy zageszczanej. Stopien zageszczenia winien
wynosi¢ 0,95 - 1,0. Wykonawca sam oceni, jaki sposdb realizacji robdt ziemnych jest najkorzystniejszy ze wzgledéw techniczno-
ekonomicznych i organizacyjnych i sam decyduje skad pozyska grunt do wymiany, dokad odwiezie grunt nie nadajacy sie do wykorzystania
na terenie budowy oraz wszystkie pozostate elementy gospodarki masami ziemnymi. W przypadku natrafienia na nieprzewidziane przeszkody
takie jak podziemne uzbrojenie, kable itp. nalezy przerwa¢ prace i powiadomi¢ Inzyniera celem podjecia odpowiedzialnych decyzji przy
réwnoczesnym zabezpieczeniu przed uszkodzeniem.

Inzynier ma prawo prowadzi¢ kontrole, jako$ci wykonania robét w zakresie zgodnym z ich specyfika.

2.3. PRZEPISY ZWIAZANE — NORMY

Numer normy polskiej i

odpowiadajacej jej normy VT

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Nasypy. Wymagania i badania lub rownowazne

PN-B-12095:1997 .
przy odbiorze.

PN-86/B-02480
Zastapiona czesciowo przez PN-B- 02481:1998 w|Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
zakresie zat. 1.

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i

PN-B-02481:1998 jednostki miar.

PN-74/B-04452
Zastapiona czesciowo przez PN-88/B-04481w|Grunty budowlane. Badania polowe.
zakresie p.6.1, 6.2, 6.3.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia statyczne i
Zmiany 1 - Bl 2/88 poz. 14 projektowanie.

PN—S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i

PN-B-10736:1999 kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
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3. ROBOTY BETONOWE | ZELBETOWE

Zakres robot betonowych obejmuje wykonanie monolitycznych konstrukcji betonowych i Zelbetowych na podstawie wykonanej przez
Wykonawce Dokumentaciji projektowe;.

3.1. WLASCIWOSCI PODSTAWOWE

Materiaty do wykonania robét betonowych i zelbetowych poszczegdinych obiektéw nalezy stosowaé zgodnie z opisem zawartym w cze$ci
2.3. niniejszego PFU oraz zgodnie z zasadami projektowania.
Sprzet budowlany uzywany do rob6t powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizaciji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wykonania robdt betonowych i zelbetowych Wykonawca moze uzyé nastepujacego sprzetu i pojazdéow:

o betoniarka do produkcji mieszanek betonowych réznych klas o konsystencji od péiciektej do gesto plastycznej

e wibratory pograzalne

e  zacieraczka do betonu

e agregat strumieniowo-pompowy do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru wody ze $wiezo utozonej mieszanki betonowej

o deskowania inwentaryzowane z drewna lub deskowania z cze$ciowym uzyciem materiatdw drewnopochodnych takim, jak ptyty

twarde, stemple, taczniki stalowe itp.

o deskowania z tarcz $redniowymiarowych dostosowanych do przestawiania recznego, z ramami drewnianymi z krawedziakow

e  ciesielnia polowa do przygotowania i uzupetniania deskowan i stemplowan.

e maszyny do obrdbki stali zbrojeniowe;:

- prosciarka

- nozyce mechaniczne

- gietarka mechaniczna

e cementowdz do zaopatrzenia w cement.

e przyczepa do transportu stali zbrojeniowej i dtuzyc.
Czas pomigdzy wymieszaniem betonu a jego wbudowaniem nie moze przekracza¢ 45 minut.

3.2. WYKONANIE ROBOT

Prace betonowe i zelbetowe zbiornikdw winny odpowiada¢ nastepujacym normom:

e Wymiary wg PN-84/B-02356 lub réwnowaznej.

e  Prace betonowe wg PN-B-03264:1999 oraz PN-63/B-06251 Jub réwnowaznej.

o Szczelno$C zbiomnikéw na Scieki zbada¢ zgodnie z normg PN-B-10702:1999. Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i

badania przy odbiorze lub rownowaznej.

o Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych lub réwnowaznej.

o Instrukcja 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych lub réwnowaznej.

o  Konstrukcje stalowe winny odpowiada¢ zaleceniom normy PN-B-06200:1997 - Konstrukcje stalowe budowlane lub réwnowazney.

e  Warunki wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe oraz normom branzowym odno$nie wykonania robét spawalniczych (PN-

75/M-69014-69016, PN-74/M-69021) lub réwnowaznej.

Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN- 91/S-10042 lub réwnowaznej, a klasy i gatunki stali winny
by¢ zgodne z rysunkami roboczymi i odpowiadaé klasom betonu. Przewozenie stali na budowe powinno odbywaé sie w sposéb
zabezpieczajacy jg przed odksztatceniami i zanieczyszczeniami. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczona przed korozjg w okresie
przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka
wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy,
kurzu i blota. Stal pokrytg rdza oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretéw. Stal tylko zablocong nalezy zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Stal
narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub
farbg olejng nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia powinny by¢ proste.
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wigkszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy
prostowa¢ za pomocg kluczy, miotkdw, prostowarek i wyciggarek. Ciecie pretow nalezy wykona¢ przy maksymalnym wykorzystaniu
materiatow. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sig réwniez
ciecie palnikiem acetylenowym. Giecie pretéw nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i normg PN-91/S- 10042 Jub rownowaznej.
Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretéw o $rednicy d< 12 mm. Prety o $rednicy d> 12 mm powinny by¢ odginane z
kontrolowanym podgrzewaniem. Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania. Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do
miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoine, wynosi 10 d. Laczenie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z PN-91/S-10042 lub rdwnowaznej.
Do zgrzewania i spawania pretéw moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretéw nalezy
wigza¢ miekkim drutem lub spawac¢ w ilosci min. 30% skrzyzowan.

MK-H-B2B Management Konsulting Handel Budownictwo Business Maciej Klimacki ul. Lesna 10 62 - 200 Gniezno, MAJ 2025 7
Aktualizacja Listopad 2025r.



PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY DLA ZADANIA )
,MODERNIZACJA UJECIA WODY ,TRUBAKOW " WRAZ Z BUDOWA ZBIORNIKOW

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykona¢ bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) wg naznaczonego rozstawu pretéw. Dla zachowania
wiasciwej grubosci otulenia pretéw nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowe;.
Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysoko$ci $cian
pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocg podktadek plastikowych pierscieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane
podktadki dystansowe typu zatwierdzonego przez Inzyniera. Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W
szkieletach tych wezly na przecieciach pretéw powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz
wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm. W miejscach osadzenia rur zbrojenie rozcigg¢ i odgiag.
Betonowanie nie powinno by¢é wykonywane w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych niz 30°C. Przestrzeganie tych przedziatéw
temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnieniu betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymato$ci i
trwatoci betonu.
Sktad mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca na podstawie wynikéw badan materiatow, ogdlnie stosowanych metod projektowania
sktadu betonu oraz laboratoryjnych badan prébek. Ponadto sklad mieszanki betonowej winien by¢ ustalony metodg obliczeniowo-
doswiadczalng biorac pod uwage wtasciwosci:

e  konsystencji

e  urabialnosci

e  szczelnosci
Przed przystapieniem do produkcji betonu wszystkie zespoty i urzadzenia wytworni nalezy komisyjnie sprawdzié. Wyniki kontroli powinny by¢
ujete w protokole podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera.
Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w betonie np. mocowanie barier ochronnych, pomostéow,
przejscia szczelne, stopnie ztazowe itp., oczysci¢ deskowanie lub powlec forme stalowg $rodkiem adhezyjnym, montaz zbrojenia i zapewnienie
wiasciwych grubosci otulin dzieki odpowiednim przektadkom dystansowym.
Mieszanke betonowg nalezy uktadaé w deskowaniu réwnomierng warstwa na catej powierzchni i nie mozna jej zrzucaé z wysokosci wigkszej
niz 0,50m. Dobor metody zageszczania jak i rodzaj wibratorow uzalezniony jest od rodzaju konstrukcji i grubosci uktadanej mieszanki
betonowej. Przerwy robocze koriczy¢ tasma dylatacyjng z PCV nr 3 o szerokosci 20 cm
Deskowania inwentaryzowane, oraz technologia betonowania i wibrowania powinny zapewni¢ gladka powierzchnie betonu bez rakow,
pecherzy powierzchniowych i miejsc 0 zmniejszonej zawartosci zaczynu cementowego. Wewnetrzne powierzchnie deskowan powlekaé
$rodkami anty adhezyjnymi, dzieki ktorym utatwione jest rozdeskowanie, beton nie przebarwia sie i zachowuije ostre kanty, oraz wyprofilowania,
powierzchnia betonu jest gtadka. Zaleca sie uzycia $rodkow adhezyjnych.
Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwattownym wysychaniem, przed wstrzasami i nadmiernym obcigzeniem. Zaleca sie
bezposrednio po zakoriczeniu betonowania przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu
wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i zabrudzeniem. Sposéb pielegnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz
gabarytéw betonowanych elementéw i winien by¢ kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inzyniera.
Stosowa¢ deskowanie z uwzglednieniem zapewnienia szczelno$ci. Wewnetrzng pow. deskowan powlekaé¢ $rodkami antyadhezyjnymi.
Betonowanie przewidywa¢ odcinkami wg przyjetych dylataciji lub przerw roboczych podanych na rysunkach. Catkowita rozbiérka deskowan i
rusztowan moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymato$ci betonu.
Wszystkie betony podktadowe, wyréwnawcze, izolacje wodochronne i betony ochronne winny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg
projektowa i zachowaniem nastepujacych wymagan:

e powierzchnie podkiaddw pod izolacje powinny by¢ réwne, czyste i odpylone, pekniecia o szerokosci ponad 2 mm za szpachlowane

kitem asfaltowym,

o podkiady pod izolacje trwate i nieodksztatcalne, wytrzymatos¢ na Sciskanie >9 MPa,

o styki sgsiadujacych ptaszczyzn ztagodzone przez zaokraglenie, promieni zaokraglenia > 30 cm,

e izolacje w konstrukcjach odwadnianych potozone ze spadkiem > 1 %,

o  zaktady materiatéw rolowych > 10 cm,

o szczeliny dylatacyjne powinny by¢ uszczelnione taSmami wzmacniajacymi z PCV o szeroko$ci min 30 cm lub profilami peczniejacymi

e warstwy ochronne i dociskowe z betonu klasy > niz C8/10 (B10).
Szczelnos¢ zbiornikdw na Scieki zbada¢ zgodnie z normg PN-B-10702:1999 Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania przy
odbiorze lub rownowazng.
Czynno$ci przygotowawcze do proby szczelnosci.
Koncowki wszystkich przewodow wbudowanych w korpus zbiornika, z wyjatkiem przewodu doprowadzajacego i odprowadzajacego wode,
powinny by¢ zamkniete od strony zewnetrznej zbiornika za pomocg odpowiednich zaslepek. Na przewodzie doprowadzajacym i spustowym
nalezy zamontowac¢ zasuwy i taczniki wyréwnawcze w celu umozliwienia za$lepienia zasuw podczas préby szczelno$ci. W czasie napetniania
zbiornika powinien by¢ zapewniony odptyw wody ze spustu, gwarantujacy odprowadzenie wody z wydajnoscig odpowiadajacg wielko$ci
odptywu oraz odprowadzeniu wody z ewentualnego przecieku. Nalezy réwniez zapewni¢ odpowietrzenie zbiornika. Napetnienie zbiornika
powinno sie odbywac stopniowo. W przypadku zauwazenia przecieku wody nalezy natychmiast zamkna¢ doptyw wody do zbiornika i otworzy¢
spust w celu opréznienia zbiornika. Po usunieciu przyczyny przecieku wody nalezy ponownie napetni¢ zbiornik, a nastepnie podtaczy¢
urzadzenia pomiarowo-kontrolne. Na zbiorniku powyzej krawedzi przelewu nalezy zamontowac przewdd o $rednicy nie mniejszej niz 20 mm,
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ktérego ramig pionowe na zewnatrz zbiornika powinno by¢ wyposazone w odpowiednio wycechowane szkto wodowskazowe i wyprowadzone
na odlegtos¢ 0,1 m ponad najwyzszy poziom zwierciadta wody w zbiorniku oraz wyposazone w rurki pomiarowe o wysoko$ci podziatki
milimetrowej, co najmniej 0,25 m.
Préba szczelnoéci na infiltracie.
Zbiornik nalezy catkowicie wyprézni¢ przez wypompowanie wody. Pompy obnizajace poziom zwierciadta wody gruntowej nalezy unieruchomic.
Jezeli po uptywie 72 godzin od momentu wytaczenia pomp nie wystapig przecieki wody gruntowej, wynik préby szczelnosci na infiltracje nalezy
uznac za pozytywny.
W zwigzku z duzg réznorodno$cig systeméw do izolacji powierzchni betonowych nalezy przed zakupem specjalistycznych materiatéw
izolacyjnych kazdorazowo uzgodni¢ rodzaj materiatu z Inzynierem, a przy wykonywaniu izolacji stosowa¢ sie $cisle do zalecen producenta.
Przy wyborze $rodka nalezy zwrdci¢ uwage gtéwnie na:
e funkcje, jakie ma spetia¢ powtoka, zalecany przez projektanta sposéb penetraciji $rodka warunki, w jakich $rodki beda stosowane
- materiaty kontaktowe, temperatury,
e rodzaj powierzchni, na jakg bedzie stosowana izolacja sposob przygotowania powierzchni stopien wodoprzepuszczalnosci
przyczepno$¢ powtoki do podioza - wg PN-92/B-01814 lub rownowazng
W trakcie przygotowania do betonowania konstrukciji zelbetowych w miejscach przej$¢ rurociagéw technologicznych nalezy osadzi¢ mufy z
rury wykonanej z widkien cementowych. Po osadzeniu muf w $ciane mozna betonowaé, a w trakcie wykonywania montazu technologicznego
w przestrzen miedzy rure przewodowa i mufe wlozy¢ nalezy farcuszek z tworzywa sztucznego (PE), w ktérym osadzone sg $ruby. Sruby
nalezy dokreci¢, poniewaz spowoduje to pecznienie tancucha i uszczelnienie przejscia.
Sprawdzenie jakosci wykonanych robét obejmuje oceng:
e  prawidtowosci potozenia budowli w planie
o  prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcii lub jej elementow, (np. szczelin dylatacyjnych)
e  przygotowania i montazu zbrojenia (zbrojenie gtowne nie moze by¢ odstoniete)
e  przygotowania i montazu elementéw stalowych osadzonych w betonie
e jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednolitosci struktury, widocznych wad i uszkodzen takich jak raki i rysy (taczna
powierzchnia rakéw i rys nie powinna by¢ wieksza niz 1 % catkowitej powierzchni danego elementu; stwierdzone raki winny by¢
zaprawione zaprawg cementowa, rysy wieksze od 2 mm zaprawione masa asfaltowa)
o jakosci izolacji antykorozyjnych i przeciwwilgociowych.

3.3. PRZEPISY ZWIAZANE - NORMY
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Numer normy polskiej i odpowiadajacej jej normy Tytut normy
europejskiej i miedzynarodowej
PN-80/B/01800 Antykorozyjne  zabezpieczenia w  budownictwie.

Poprawki 1 - Bl 1/82 poz. 1-2

Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Klasyfikacja i
okreslenie $rodowisk.

PN-86/B/01801 Antykorozyjne  zabezpieczenia w  budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady
projektowania.

PN-86/B-01802 Antykorozyjne  zabezpieczenia w  budownictwie. Ir[cl')evnowaz'na

Zastgpiona czeSciowo przez PN-85/B-01805 w Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Zabezpieczenia

zakresie p. 4.2.1,p.4.2.2,p. 4.2.3,p.5.2. powierzchniowe. Nazwy i okreslenia.

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogdlne
zasady ochrony .

PN-85/B-01810 Wtasno$ci  ochronne betonu w stosunku do stali

Poprawki 1- Bl 5/87 poz. 35. zbrojeniowej. Badania elektrochemiczne.

PN-91/B-01811 Antykorozyjne  zabezpieczenia w  budownictwie.
Konstrukcje  betonowe i  Zelbetowe.  Ochrona
materiatowo - strukturalna. Wymagania ogdlne.

PN-91/B-01813 Antykorozyjne  zabezpieczenia w  budownictwie.
Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Zabezpieczenia
powierzchniowe. Zasady odbioru.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne  zabezpieczenia w  budownictwie.
Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Metoda badania
przyczepno$ci powtok ochronnych.

PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania warto$ci.

Poprawki 1 - Bl 5/84 poz. 26

PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

Poprawki 1 - Bl 11/87 poz. 101

PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli Obcigzenia zmienne

Poprawki 1 - Bl 1/84 poz. 2 technologiczne. Podstawowe obcigzenia
technologiczne i montazowe.

PN-82/B-02004 Obcigzenia pojazdami. Obcigzenia budowli. Obcigzenia lub
zmienne technologiczne. réwnowazna

PN-80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie

Zmiany 1 BI 8-9/82 poz.78 $niegiem.

PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie

Poprawki 1 - Bl 11/87 poz. 101 Zmiany - 1 Bl 11-12/84 wiatrem.

poz.83

PN-86/B-02014 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie
gruntem

PN 86/B-02015 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie

Poprawki 1 - Bl 11/87 poz.101 temperaturg,

PN 90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne

PN 76/B-03001 Konstrukcje i podioza budowli.

PN-B-03002:1999 Konstrukcje  murowe.  Obliczenia ~ statyczne i
projektowanie

PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Zmiany 1 - Bl 10/91 poz. 67

PN-B-03020:1999 Grunty budowlane. Posadowienie  bezposrednie 1ub

Zmiany 1- Bl 2/88 poz.14

budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie
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PN-80/B-03040 Fundamenty i konstrukcje wsporcze pod maszyny.
Obliczanie i projektowanie.

PN-90/B-03200 Konstrukcie  stalowe.  Obliczenia  statyczne i

Poprawki 1 - N 11/96, 2 N 7/97 Zmiana 1 - Bl 10/92 projektowanie

poz. 48 Zmiana 2 - Bl 13/93 poz. 75 PN-90/B-03200

PN-B-03264:1999 Konstrukcie  betonowe, Zelbetowe i sprezone.

Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 934-2:1999

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania.

PN-EN 480-1:1999

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody
badan. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do
badania.

PN-84/B-02356

Zastgpiona czesciowo przez PN-80/B-10021 w
zakresie p.3.

Zmiana 1 - Bl 10-11/73 poz. 91

Zmiana 2 - Bl 2/81 poz. 7.

Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu

PN-B-24620:1998

Lepiki, masy, roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-24625:1998

Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami
stosowane na gorgco

PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej
Poprawki 1 - Bl 9/91 poz.60 Zmiana PN-B-

27617/A1:1997

PN-92/B-27619 Papa asfaltowa na folii lub tasmie aluminiowej

Zmiany 1 - Bl 10/93 poz. 65.

PN-B-19701:1997

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,

wymagania i ocena zgodno$ci.

PN-89/B-30016 Cementy specjalne. Cement hydrotechniczny
Zmiany PN-B-300016/A1:1996
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw.

PN- EN 196-1:1996
IDT EN 196-1:1994

Metody badania cementu. Oznaczenia wytrzymatosci.

PN- EN 196-3:1996
IDT EN 196-3:1994

Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania
i statosci objetosci

PN-85/B-04500
Poprawki 1 - Bl 8/90 poz. 67

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych.

PN-EN 196-7:1997
IDT EN 196 -7:1989

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i
przygotowania prébek cementu

PN-B-06200:1997

Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i
odbioru. Wymagania podstawowe.

PN-63/B-06201 Konstrukcje stalowe z cienkosciennych ksztattownikow
profilowanych na zimno. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

Zmiana 1 - Bl 9/89 poz. 78 Zmiana 2 - Bl 12/90 poz. 95
Zmiana 3 - Bl 10/91 poz. 67

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
Zmiany 1 - Bl 6/67 poz. 87
PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda

ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na

réwnowazna
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Sciskanie.
PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
sklerometryczna badania wytrzymato$ci betonu na
$ciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N.
PN-78/B-06264 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Badania

radiograficzne.

Zmiany 1- Bl 1/81 poz.1a 2 Bl 6/82 poz.61

Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowlanych.

PN-86/B-06712
Poprawki 1 Bl 6/87 poz. 52 Zmiany
06712/A1:1997

PN-B-

Kruszywa mineralne do betonu

PN-69/B-10260

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-10702:1999

Wodociggi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i
badania.

PN-86/C-89085.01
Zmiany 1 - Bl 1/88 poz. 1 Zmiany 2 - 2 Bl 3/89 poz. 19

Zywice epoksydowe. Metody badan. Postanowienia
ogélne.

PN-71/H-04651

Zastapiona czeSciowo przez PN-84/H-97080.06 w
zakresie postanowien p.2.3 i p.3.2c

Zmiany 1 - Bl 3/75 poz. 15

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie
agresywnosci korozyjnej Srodowisk

PN-71/H-04653 Ochrona przed korozjg. Podziat i oznaczenie warunkéw
eksploatacji wyrobow metalowych zabezpieczonych
malarskimi powtokami ochronnymi

PN-74/H-04680 Ochrona przed korozjg. Ochrona czasowa metali.

Nazwy i okreslenia

PN-91/8-10042

Konstrukcie  betonowe, zelbetowe i

Projektowanie

sprezone.

PN-ISO 6935-1:1998
IDT IS0 6935-1:1991

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1/Ak:1998

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2:1998 IDT
1ISO 6935-2:1991

Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998
Poprawki PN-ISO 6935- 2/Ak:1998/Ap1:1999

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju.

PN-89/H-84023.06
Zmiany PN-H-84023-6/A1:1996

Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia
betonu. Gatunki.

PN-82/H-932145
Poprawki 1 - Bl 4/91 poz. 27 Poprawki 2 - Bl 8/92 poz.
38 Zmiany 1 - Bl 4/84 poz.17

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni
stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogoine wytyczne
PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania

Zastgpiona czesciowo przez PN-ISO 8501-1:1996 w
zakresie przygotowania powierzchni stalowych Zmiany
1 Bl 6/84 poz. 37

powierzchni stali i zeliwa do malowania

PN-71/H-97053
Zastapiona czesciowo przez PN-79/H-97070 w czesci
dotyczacej postanowien w p.3.3 (dokumentacja

Ochrona przed korozjq. Malowanie konstrukcji
stalowych. Wytyczne ogéine.

lub
réwnowazna

MK-H-B2B Management Konsulting Handel Budownictwo Business Maciej Klimacki ul. Lesna 10 62 - 200 Gniezno,

MAJ 2025 Aktualizacja Listopad 2025r.

12



PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY DLA ZADANIA )
,MODERNIZACJA UJECIA WODY ,TRUBAKOW " WRAZ Z BUDOWA ZBIORNIKOW"

techniczno-technologiczna)

PN-EN ISO 1461:2000 IDT EN ISO 1461:1999 IDT ISO
1461:1999

Powtoki  cynkowe na stal
zanurzeniowa,

(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania.

nanoszone metodg

PN-EN 288-1:1994
IDT EN 288-1:1992

Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej
uznawanie. Postanowienia ogélne dotyczace spawania.

PN-90/M -47850

Deskowania dla  budownictwa  monolitycznego.
Deskowania uniwersalne. Terminologia, podziat i
gtéwne elementy sktadowe.

PN-77/M-69000

Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy i okreslenia.

PN-75/M-69013

Spawanie  gazowe  stali  niskoweglowych i
niskostopowych. Rowki do spawania.

PN-75/M-69014

Spawanie fukowe elektrodami  otulonymi  stali
weglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegow
do spawania.

PN-75/M-69015 Spawanie tukiem  krytym stali weglowych i
niskostopowych. Przygotowanie brzegow do spawania. lub

PN-75/M-69016 Spawalnictwo. Spawanie w osfonie dwutlenku weglalub | ownowazna
mieszanek gazowych stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegbw do spawania.

PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach
stalowych. Podziat i wymagania.

PN-78/M-69021 Wytyczne projektowania, wykonania i kontroli ztaczy
zgrzewanych punktowo.

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady zlaczy spawanych. Nazwy i
okreslenia.

PN-ISO 3443-1:1994IDT Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady oceny

ISO 3443-1:1979 i okre$lania.

Errata KNN 6/95 Ip. 4.

PN-ISO 3443-6:1994 IDT ISO 3443- Tolerancje w budownictwie. Ogélne zasady ustalania

6:1986 kryteriow odbioru, kontrola zgodnosci wymiaréw z
wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna -
Metoda 1.

PN-ISO 3443-:1994 IDT ISO 3443 Tolerancje w budownictwie. Ogélne zasady ustalania

6:1988 kryteriow odbioru, kontrola zgodno$ci wymiaréw z
wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna -
Metoda 2.

PN-ISO 3443-8:1994 IDT ISO 3443- Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robét

8:1989 budowlanych.

PN-ISO 4464:1994 IDT 1SO 4464:1980 Tolerancje w budownictwie. Zwigzki pomigdzy réznymi
rodzajami odchytek i tolerancji stosowanymi w lub
wymaganiach. rownowazna

PN-ISO 7976-1:1994
IDT I1SO 7976-1:1989

Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkéw
i elementow budowlanych. Metody i przyrzady.

PN-ISO 7976-2:1994
IDT I1SO 7976-2:1989

Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkéw
i elementdw budowlanych. Usytuowanie punktow
pomiarowych.

PN-ISO 7077:1999

Metody pomiarowe w budownictwie. Zasady ogélne i
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metody weryfikacji zgodnosci wymiarowe;.

PN-IEC 800:1998 Przewody grzejne na napiecie znamionowe 300/500 V
IDT IEC 800:1992 do ogrzewania pomieszczen i zapobiegania oblodzeniu

131/72 Instrukcja stosowania powtok poliestrowych do ochrony betonu przed korozja,
132/72 Instrukcja stosowania powtok epoksydowych do ochrony betonu przed korozja.
240/82 Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych i Zelbetowych. lub

305/91 Zabezpieczanie przed korozjg stalowych konstrukcji budowlanych. réwnowazna
306/91 Zapobieganie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych

4. ROBOTY MUROWE

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg rob6t murowych.
41. INFORMACJE PODSTAWOWE

Materialy do wykonania robdt przy nalezy stosowaé zgodnie z Dokumentacjq projektowg opisem technicznym i rysunkami. Wykonawca
przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania. Wykonawca przedstawi wyniki badan
laboratoryjnych oraz probki zatwierdzone przez Inzyniera.

Wykonawca zapewni, ze materialy do czasu ich wykorzystania bedg zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, oraz zachowajq swoja, jakos$¢
oraz wlasciwo$¢. Wykonawca zapewni fatwy dostep do miejsca sktadowania materiatow Inzynierowi, aby ten mégt dokonac ich kontroli.

Do przygotowania zapraw wykorzystywa¢ nalezy wode zdatng do picia. Niedozwolone jest uzycie Sciekéw, wod zawierajgcych ttuszcze, oleje,
mut. Dopuszczalne jest stosowanie pustakow ceramicznych do $cian nosnych oraz pustakéw gazobetonowych do $cian dziatowych.
Zaprawa musi by¢ wykonywana mechanicznie. llos¢ przygotowanej zaprawy nalezy dostosowa¢ nalezy dobra ilosci oraz zakresu
przewidzianych prac. Przygotowana zaprawa musi zosta¢ wybudowana przed uptywem 3 godzin, od momentu jej ukoriczenia. Zaprawa musi
tworzy¢ jednolita i jednobarwng mase. Niedopuszczalne jest wystepowanie grudek i zanieczyszczen. Skiad objetosciowy zaprawy nalezy
dobiera¢ doswiadczalnie, w zalezno$ci od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu.

Wykonawca jest zobowigzany jest do wykorzystania sprzetu, ktéry nie bedzie powodowat negatywnego, na jako$¢ wykonywanych robot.
Wykonawca zobowigzany do wykorzystywania sprzetu w ilosci umozliwiajacej sprawne przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej. Sprzet wykorzystywany do prac budowlanych musi byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Sprzet wykorzystywany do pracy musi spetnia¢ wymagania ochrony $rodowiska i by¢ zgodny z przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Na wniosek Inzyniera Wykonawca musi dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Liczba $rodkdw transportu musi zapewnia¢ prowadzenie robdt w terminie przewidzianym w Kontrakcie.

4.2. WYKONANIE ROBOT

Przed przystapieniem do murowania Scian nalezy odebra¢ roboty ziemne i fundamentowe. Przed przystapieniem do wznoszenia muréw nalezy
sprawdzi¢ wymiary oraz katy skrzyzowan $cian fundamentowych. Mury nalezy wykonywa¢ warstwami z zachowaniem prawidtowego wigzania
i grubosci spoin. W pierwszej kolejnosci nalezy wykonywaé mury nosne i stupy. Scianki dziatowe nalezy murowac nie wezesniej niz po
zakoniczeniu Scian gtéwnych danej kondygnacji. Bloczki betonowe ukfadane na zaprawie powinny byé czyste i wolne od kurzu. Podczas
murowania w okresie letnim, w wysokich temperaturach przed utozeniem w murze bloczki betonowe nalezy obficie zrasza¢ wodg. W przypadku
stosowania zapraw tradycyjnych, cementowo - wapiennych dopuszcza sie wykonywanie konstrukcji murowych w temp. ponizej 0°C pod
warunkiem zastosowania odpowiednich $rodkéw zapobiegajacych zamarzaniu zapraw. W przypadku stosowania zapraw cienko spoinowych
murowanie w temp. ponizej 0°C jest niedopuszczalne. W zakresie temperatur od 0°C do + 5°C stosuje sie wersje zimowe zapraw cienko
spoinowych. W temperaturze powyzej + 5°C stosuje sie typowe wersje zapraw. W murach wykonywanych na tradycyjnych zaprawach, jesli
nie ma szczegdlnych wymagan nalezy przyjmowaé¢ grubo$¢ normowa spoiny: 12 mm w spoinach poziomych, przy czym grubo$¢ maksymaina
nie powinna przekracza¢ 17 mm, a minimalna 10 mm. Spoiny poziome powinny by¢ dokfadnie wypetnione zaprawa, spoiny pionowe pozostajq
niewypetione. W murach wykonywanych na zaprawach cienko spoinowych grubo$¢ zaprawy nalezy przyjmowac od 2 do 3 mm.
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normg oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikdw badan dotyczacych, jakosci betonu i stosowanych materiatow.
Biezace badania kontrolne obejmujg sprawdzenie:

o Ksztattu i wymiarow

e  Uszkodzen

o  Gestosci objetosciowej w stanie suchym i w stanie wilgotnosci wysytkowej

¢ Sredniej wytrzymatosci na $ciskanie

e  Cechowanie
Biezace badania kontrolne powinny by¢ wykonane dla kazdej przedstawionej od odbioru partii wyrobéw.
Sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszczyzny nalezy wykona¢ za pomoca szablonu i przyrzadéw pomiarowych z doktadnoscig do 1
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mm.
Ksztatt wg Normy BN-90/66745-01 lub réwnowazna Dopuszczalne wady ksztattu:

e odchylania od kata prostego sasiednich powierzchni (nie prostopadto$cienno$¢)[mm] < 1000 mm?

e 0gdlne uszkodzenia w ilo$ci elementdw stanowigcej < 6,5 % ilosci elementéw w palecie.
Stezenie naturalnych pierwiastkow promieniotworczych — wg instrukcji ITB nr 234/95 lub réwnowazna.
Gesto$¢ objetosciowa w stanie suchym — wg Normy BN-89/B-06258 lub réwnowazna.
Srednia wytrzymato$¢ na $ciskanie R [MPa] — wg Normy BN-89/B-06258 R>6,0 (bloczki), R>4,5 (nadproza) lub réwnowazna.
Blokowa wytrzymatos¢ na $ciskanie [MPa] — wg Normy BN-90/6745-01 /ub réwnowazna.
Zmiany wymiaréw — skurcz — wg Normy BN-89/B-06258 lub réwnowazna.
Wilgotno$¢ sorpeyjna w warunkach t =23 o C, @ = 80% [% masy] — wg Normy BN-89/B- 06258 lub réwnowazna - < 4.
Wilgotno$c¢ ustabilizowana (stan powietrzno-suchy) [% masy] — wg Normy BN-89/B-06258 lub rownowazna - < 8
Wilgotno$¢ ,wysytkowa” [% masy] — wg Normy BN-89/B-06258 lub rdwnowazna - < 30
Gesto$¢ objetosciowa w stanie wilgotnosci ,wysytkowej” [ kg/m3 ] - 780 (bloczki), 650 (nadproza)
Wspotczynnik przenikania pary wodnej 10 —4 [g/(m-h-hPa)] - < 180 (bloczki), < 0,13 (nadproza)
Mrozoodporno$¢ — po 15 cyklach zamrazania i odmrazania — wg Normy BN-89/B-06258 lub réwnowazna
Ubytek masy [%] - < 4 (bloczki), < 4,5 (nadproza) - Spadek wytrzymato$ci na Sciskanie - < 15
Cechowanie — na kazdej palecie w dowolnej warstwie stosu elementy powinny by¢ cechowane przez naniesienie plamy pasa w kolorach —
niebieski — sprawdzenie przez ogledziny.
Badania kontrolne obejmujg sprawdzenie:

o  Wygladu suchej mieszanki

o  Maksymalne $rednice ziaren wypetniacza

o  (Gestosci nasypowe;

o Wygladu Swiezej zaprawy

o  Konsystencji

e  Zmiany objetosci
Biezace badania powinny by¢ wykonane dla kazdej przedstawionej do odbioru partii suchej mieszanki.
Wyglad suchej mieszanki — sypka, miatka mieszanina bez zbrylen i zanieczyszczen o barwie cementu — ogledziny
Gesto$¢ nasypowa — [kg/m3 ] — 1300 +1500 — wg Normy PN-77/B-06714/07 lub rownowazna.
Proporcje mieszania suchej mieszanki z woda; sucha mieszanka : woda (wagowo) — 1 : 0,32.
Wyglad Swiezej zaprawy — jednorodna masa bez zbrylen i zanieczyszczer - ogledziny.
Konsystencja [cm stozka zanurzenia] — 10 = 1 —wg Normy PN-88/B-04300 /ub rdwnowazna, lecz zamiast cementu stosowac suchg mieszanke
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie [MPa] — wg Normy PN-85/B-04500 Jub réwnowazna, lecz na 2 seriach prébek (po 6 potéwek beleczek) wykonanych
jednoczesnie, przechowywanych przed badaniem w réznych warunkach: 1 seria — w Srodowisku suchym, 2 seria — w $rodowisku mokrym
Po przechowywaniu probek w warunkach suchych - > 10.
Po przechowywaniu probek w warunkach mokrych - > 17 i nie mniej niz 70% wytrzymato$ci probek przechowywanych w warunkach suchych
Przyczepno$¢ do podtoza [MPa] - > 0,3 — wg Normy PN-85/B-04500 Jub rownowazna z nastepujacymi zmianami: - jako podioze nalezy
stosowa¢ bloczki systemowe z betonu komdrkowego marki 6 - grubo$¢ warstwy zaprawy powinna by¢ ok.3 mm - prébki powinny by¢
przechowywane w czasie 28 dni w temp. 20 + 20 C i wilgotno$ci minimum 95%.
Czas zachowania wiasciwosci roboczych [godz.]->4.
Czas korygowania podtoza klejonych elementéw murowych [min] - > 7 — klejowg zaprawe murarskg nalezy natozy¢ warstwe o gr.3 mm na
powierzchnie bloczka, wezesniej wysuszonego w temperaturze 105°C w czasie 4 dni i nastepnie pozostawionego w czasie 2 dni w normalnym
klimacie (temp.20 + 2°C i wilgotno$ci 65 £ 5 %). Na warstwe zaprawy nalezy nastepnie potozy¢ kostke z bloczku o boku 5 cm, wysuszong i
sezonowang analogicznie jak bloczek, na ktéry jest natozona zaprawa. Kostke nalezy w czasie 30 sek. dociska¢ sitg 5N. Nastepnie kostke
nalezy odrywac¢. Badanie z zastosowaniem kilku kostek nalezy powtarza¢ w odstepach czasowych, co 2 minuty. Czas od naniesienia zaprawy
do momentu, w ktérym jeszcze ok.50% powierzchni kostki jest pokryta zaprawg, nalezy uznaé za czas korygowania potozenia kolejnych
elementéw murowych. Badania nalezy na 3 prébkach.
W trakcie realizacji prac budowlanych nalezy zwréci¢ szczegoing uwage na kolejnos¢ technologiczng wykonywania prac.

4.3. PRZEPISY ZWIAZANE - NORMY

PN-EN 206-1:2003 Beton lub réwnowazna

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci lub rownowazna

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czasdw wigzania i statosci objetosci lub rownowazna
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia lub réwnowazna
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki. PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami lub rownowazna
PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojne Projektowanie i obliczenia lub réwnowazna

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek lub rdwnowazna.
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5. PRZYKRYCIA DACHOWE
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem pokrycia dachowego.
5.1. INFORMACJE PODSTAWOWE

Materiaty do wykonania robét przy nalezy stosowaé zgodnie z Dokumentacjg projektowa opisem technicznym i rysunkami. Wykonawca
przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania. Wykonawca przedstawi wyniki badan
laboratoryjnych oraz prébki zatwierdzone przez Inzyniera.

Wykonawca zapewni, ze materialy do czasu ich wykorzystania bedg zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, oraz zachowajg swojg, jako$¢
oraz wiasciwo$¢. Wykonawca zapewni tatwy dostep do miejsca sktadowania materiatéw Inzynierowi, aby ten mégt dokonac ich kontroli.

Do konstrukcji drewnianych stosuje sie drewno, ktdre jest zabezpieczone przed szkodnikami biologicznymi i ogniem. Preparaty do nasycenia
drewna nalezy stosowac zgodnie z instrukcjg ITB - instrukcja techniczna w sprawie powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego
przed szkodnikami biologicznymi i ogniem lub rbwnowazna.

Tolerancja

o Wichrowato$¢ — 6% szerokosci,

o Krzywizna poprzeczna — 4 % szerokosci

o Rysy, falistos¢ dopuszczalna w granicach odchytek grubosci i szerokosci elementu.

o Nierownos¢ ptaszczyzn - ptaszczyzny powinny by¢ wzajemnie réwnolegte, boki prostopadte

o Wilgotno$¢ drewna stosowanego do wykonania elementéw konstrukcyjnych, nie powinna przekraczaé:
- 23% dla konstrukcji na wolnym powietrzu,

- 20 % dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem.

Tolerancja wymiarowa
a) desek
dtugos¢ — +50 mm lub -20 mm
szerokosS¢ - +3 mm lub -1 mm
grubos¢ - +1 mm lub -1 mm
b) bali
dtugo$¢ — +50 mm lub -20 mm
szeroko$¢ - +3 mm lub -1 mm
grubo$¢ - +1 mm lub -1 mm
c) odchytki wymiarowe fat nie powinny by¢ wigksze:
dla tat o grubo$ci do 50 mm:
w grubo$ci: +1 mm - 1 mm
w szerokosci: +2 mm -1 mm
d) dlalat o grubosci powyzej 50 mm:
w szerokosci: +2 mm - 1 mm
w grubo$ci: +2 mm - 1 mm
e) odchytki wymiarowe krawedziakdw nie moga by¢ wigksze niz +3 mm —2 mm
f) odchytki wymiarowe belek nie moga by¢ wigksze niz +3 mm -2 mm
Jako facznikow nalezy stosowac: gwozdzie, nakretki, podktadki pod Sruby, Sruby wkrety do drewna, uchwyty dachowe, klamry. Wszystkie
wyzej wymienione materialy muszg spetnia¢ warunki przez producenta pokrycia dachowego lub odpowiadajgce wymaganiom aprobat
technicznych.
Materiatem podstawowym jest pokrycie dachowe - blacha ,na rabek stojacy”. Wyroby moga by¢ wykorzystywane na budowie, jesli spetniajg
warunki:
e sgzgodne z charakterystykg podang w dokumentaciji projektowe;j,
e 53 wiasciwie oznakowane,
e  speMniajg wymagane wiasciwosci, wskazane odpowiednimi dokumentami,
e producent dostarczyt dokument $wiadczacy o dopuszczeniu do obrotu powszechnego lub jednostkowego zastosowania oraz karty
katalogowe lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdow.
Niedopuszczane jest stosowanie do rob6t materiatéw nieznanego pochodzenia. Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe winno byé
potwierdzone odpowiednim wpisem w dzienniku budowy.
Przy prowadzeniu rob6t budowlanych i wykonczeniowych wykonawca powinien wykaza¢ mozliwo$¢ wykorzystania odpowiednich maszyn i
urzadzen.
Wykonawca jest zobowigzany jest do wykorzystania sprzetu, ktéry nie bedzie powodowat negatywnego, na jako$¢ wykonywanych robot.
Wykonawca zobowigzany do wykorzystywania sprzetu w ilosci umozliwiajacej strawne przeprowadzenie robot. Sprzet wykorzystywany do
prac budowlanych musi byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Sprzet wykorzystywany do pracy powinien by¢ zgodny z
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przepisami dotyczacymi jego uzytkowania i w iloci oraz o parametrach i stanie technicznym umozliwiajagcym prawidtowg realizacje zadania.
Transport materiatéw budowlanych nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami przepisdéw transportu drogowego i bezpieczenstwa tadunku.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie, na jako$¢ rob6t i wiasciwosci
przewozonych materiatow. Liczba Srodkéw transportu musi zapewniaC prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej, i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym w umowie

5.2. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jako$¢ wykonywanych robét. Wykonawca odpowiedzialny
jest za wykonywanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz Kontraktem.

Przekroje i rozmieszczenie elementdéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg techniczna. Przy wykonywaniu jednakowych elementow, nalezy
stosowac¢ wzornik o doktadno$ci do 1 mm. Dtugo$¢ elementow wykonanych wedtug wzornika nie powinna sie rézni¢ 0,5 mm.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchytki w rozstawie belek Ib krokwi — od 2 cm

Dla powierzchni betonowych wykonawca jest zobowigzany, aby wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rdwne, bez zagtebien
migdzy ziarnami, pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

Ostre krawedzie betonu powinny by¢ oszlifowane.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykoriczenia powierzchni betonowych konstrukcii, to nalezy wszystkie wystajace
nieréwnos$ci wyréwnacé.

Pokrycia dachowe
Podtoza pod pokrycia dachowe powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartych w normach,

Powierzchnia podfoza powinna by¢ réwna.

Przeswit pomiedzy powierzchnig podioza, a tatg nie powinna wynosié¢ niz 5 mm.

Podktad musi mie¢ odpowiednie uformowanie w miejscach styku z elementami wystajacymi ponad powierzchnig pokrycia.
Podkiad musi mie¢ osadzone uchwyty do zawieszenia rynny.

Do robot mozna przystapic :

e po sprawdzeniu zgodnosci wykonania podtoza z projektem w tym sprawdzeniu spadkéw dachu, gzymsow,

e po wykonaniu rob6t budowlanych zewnetrznych w tym po przygotowaniu elewacji na budynku do osadzenia obrdbki dachowe;j,

e po oczyszczeniu podtoza pod krycie z kurzu, zaprawy, wioréw i innych zanieczyszczen. Roboty zwigzane z kryciem dachu blachg
nalezy prowadzi¢ przy temperaturze powietrza wiekszej od +10°C, bo jest to minimalna temp. dla obrébki blachy (sklepywanie
rabkéw, zamykanie rabkow itp.). Ponadto, praca przy kryciu dachu blachg wymaga petnej sprawno$ci manualnej, o ktéra trudno
przy nizszej temperaturze otoczenia. Na styku potaci dachu i kominéw oraz styku dachu z murem budynku zamocowac tasmy
uszczelniajace.

Do robét pokrywczych mozna przystapi¢ po spetieniu wymagan ogéinych i szczegdtowych dotyczacych podktadu.
Krycie dachow i wykonywania obrobek blacharskich moze by¢ wykonywane w temperaturze powyzej +5°C.

Przed przystapieniem do krycie dachdéw powinny by¢ wykonane obrobki blacharskie,

Roboty pokrywcze by¢ wykonane w sposéb zgodny z wymaganiami norm.

Pokrycie dachowe powinno by¢ utozone:

e na pofaciach o nachyleniu mniejszym niz 20% pokrycie dachowe uktada sie rdwnolegtymi do okapu.

e przy nachyleniu potaci powyzej 20% pokrycie dachowe uktada¢ pasami prostopadtymi do okapu .

Szeroko$¢ zaktadek pokrycia dachowego powinna wynosi¢, co najmniej 10 cm: nalezy je wykona¢ zgodnie z kierunkiem spadku potaci.
Zaktadki kazdej nastepnej warstwy pokrycia dachowego winny by¢ przesuniete o %2 szerokosci rolki. W miejscach zatamania powierzchni
potaci dachowej i w korytach odwadniajgcych pokrycie nalezy dachowe nalzy wzmocnié.

Obrobki blacharskie powinny by¢ wykonywane z blachy stalowej ocynkowanej lub powlekanej systemowej. Obrdbki blacharskie powinny byé
wpuszczone pod elementy pokrycia w taki sposob, aby nie powodowat podciggania kapilarnego wody.

Haki, obejmy, rynny i rury spustowe muszg by¢ elementami tego samego systemu rynnowego. Haki do rynien przymocowac wzdtuz krawedzi
dachéw w rozstawie do 60 cm, w spadku od 0,5 do 2%. Przed ustaleniem spadku rynien nalezy sprawdzic, czy okap trzyma poziom. Jezeli
okap nie trzyma poziomu nalezy go wypoziomowac. Rury spustowe zamocowa¢ do $cian budynku w rozstawie okoto 100 cm, w murze
budynku wywierci¢ otwory o gtebokosci 10 cm.

5.3. PRZEPISY ZWIAZANE - NORMY

PN-EN 336 :2004 Drewno konstrukcyjne. Wymiary, odchytki dopuszczalne. - lub réwnowazna

PN-EN 338 :2004 Drewno konstrukcyjne. Klasy wytrzymatosci. - lub rdwnowazna

PN-B/02361:1999 Pochylenia potaci dachowych. - lub rdwnowazna

PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i badania przy odbiorze. - lub
rownowazna

PN-EN 501:1999 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow z cynku do pokryé dachowych uktadanych na ciggtym
podtozu. - lub réwnowazna

PN-EN 612:1999 Rynny dachowe i rury spustowe z blachy. Definicje, podziat i wymagania. - lub réwnowazna
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PN-B-94701:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych okragtych. - lub réwnowazna

PN-B-94702:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rynien pdtokragtych. - lub rownowazna

PN-EN 1462:2001 Uchwyty do rynien okapowych. \Wymagania i badania. - lub rownowazna

WTWIORB Czes¢ C: Zabezpieczenia i izolacje - Zeszyt 1: Pokrycia dachowe (396/2004. ITB, Warszawa 2004). - lub réwnowazne
WTWIORB Czg$¢ A: Roboty ziemne, konstrukcyjne i rozbiérkowe - Zeszyt 4: Konstrukcje drewniane. (403/2004. ITB, Warszawa 2004). ZUAT-
15/V1.06/2002 Srodki ochrony przed korozja biologiczng wyrobéw budowlanych z drewna (ITB Warszawa 2002) Instrukcja ITB 355/98 Ochrona
drewna budowlanego przed korozjg biologiczng $rodkami chemicznymi. Wymagania i badania. - lub réwnowazne

6. ROBOTY TYNKARSKIE
6.1. INFORMACJE PODSTAWOWE

Przedmiotem niniejszego opisu sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem robét tynkarskich, ktére
zostang wykonane w ramach projektu t;.

o tynkdw zewnetrznych,

o tynkow wewngtrznych.
Wszystkie materiaty uzyte przy wykonaniu zakresu powinny posiada¢ odpowiednig dokumentacje dopuszczajac je do obrotu i stosowania w
budownictwie.
Tynk zewnetrzny mineralny, podktad cementowo wapienny, zatarty na gtadko (obrzutka, narzut, gtadz). Spetniajacy wymagania projektu
budowlanego. Zastosowaé elementy elewacyjne z drewna kompozytowego. Ocieplenie $cian zewnetrznych tynkowanych oraz elementéw
konstrukcyjnych budynku od zewnatrz - styropianem, ocieplenie — miedzy wigzarami wetna mineralna, ocieplenie posadzki na gruncie —
styropian.
Tynk wewnetrzny cementowy grubo$¢ gr 1.5 cm. Alternatywnie tynk cementowo-wapienny kat. Il o grubo$ci 1,5cm. Ewentualnie z ptyt gipsowo
kartonowych mocowanych do $cian murowanych na plackach gipsowych lub na ruszcie mocowanym do $cian wedtug wskazan producenta.
W pomieszczeniach mokrych stosowacé ptyty gipsowo-kartonowe uodpornione na wilgoc.
Izolacja przeciwilgotno$ciowa gr. 3 mm
Przeciwwilgociowe poziome:

e Izolacja na fawach fundamentowych- folia lub papa termozgrzewalna,

e lzolacja w posadzce przyziemia zwigzana z cokotem budynku — papa termozgrzewalna,

e Izolacja pomieszczen mokrych — masa dyspersyjna asfaltowo-kauczukowa 2 x wywinieta na $cienny do wysokosci 10 cm.
Przeciwwilgociowe pionowe:

e Izolacja na $cianach fundamentowych zewnetrznych i wewnetrznych -3x masa dyspersyjna asfaltowo-kauczukowa

e Izolacja pionowa $cian podwalinowych od fundamentéw do potaczenia z izolacjg pozioma w cokole budynku wykona z powiok z

mas bitumicznych — asfaltowo-kauczukowa.

o Izolacja cokotu do wysokosci min. 30 cm ponad poziomem terenu - 3x masa dyspersyjna asfaltowo-kauczukowa
Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazdg wode zdatng do picia. Niedozwolone jest uzycie wod $ciekowych, kanalizacyjnych
bagiennych oraz wod zawierajacych ttuszcze organiczne, oleje i mut.
Wykonawca jest zobowigzany jest do wykorzystania sprzetu, ktéry nie bedzie powodowat negatywnego, na jako$¢ wykonywanych robot.
Wykonawca zobowigzany do wykorzystywania sprzetu w ilosci umozliwiajacej strawne przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej. Sprzet wykorzystywany do prac budowlanych musi byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Sprzet wykorzystywany do pracy musi spetnia¢ w zakresie zgodnym z przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu budowlanego w ilosci oraz o
parametrach i stanie technicznym umozliwiajacym prawidtowa realizacje zadania.
Transport materiatéw budowlanych nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami przepiséw transportu drogowego i bezpieczenstwa fadunku.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie, na jako$¢ robét i wiasciwosci
przewozonych materiatow. Liczba $rodkow transportu musi zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej, w terminie przewidzianym w umowie.

6.2. WYKONANIE ROBOT

Przed przystapieniem do wykonywania robot tynkowych powinny by¢ zakoficzone wszystkie roboty stanu surowego, roboty instalacyjne
podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone oscieznice drzwiowe. Przed przystapieniem do prac tynkarskich nalezy oczysci¢
miejsca przeznaczone pod niniejsze roboty.

Przeprowadzi¢ roboty wykonczeniowe i porzadkowe.

Zaleca sie przystapienie do wykonywania tynkéw po okresie osiadania i skurczéw muréw zakonczeniu stanu surowego.

Zaleca sie chroni¢ $wiezo wykonane tynki zewnetrzne w ciggu pierwszych dwdch dni przed nastonecznieniem dtuzszym niz dwie godziny
dziennie.

W okresie wysokich temperatur Swiezo wykonane tynki powinny by¢ w czasie wigzania i twardnienia, tj. w ciggu 1 tygodnia, zwilzane woda.
W $cianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy wypetnia¢ zaprawg spoin przy zewnetrznych licach. Bezpo$rednio przed tynkowaniem
podtoze nalezy oczysci¢ z kurzu szczotkami oraz usungé plamy z rdzy i substancii ttustych. Plamy z substancji thustych mozna usunaé przez
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zmycie 10% roztworem szarego mydta lub przez wypalenie lampg benzynowa. Nadmiernie suchg powierzchni¢ podioza nalezy zwilzy¢ woda.
Tynk powinien by¢ wykonany z obrzutki, narzutu. Narzut tynkéw wewnetrznych nalezy wykona¢ wedtug paséw i listew kierunkowych. Tynk
nalezy nanosi¢ po zwigzaniu warstwy narzutu, lecz przed jego stwardnieniem. Podczas zacierania warstwa tynku powinna by¢ mocno
dociskana do warstwy narzutu.

Okfadziny ceramiczne powinny by¢ mocowane do podioza warstwg wyréwnujacg lub bezposrednio do réwnego i gtadkiego podtoza. W
pomieszczeniach mokrych oktadzine nalezy mocowaé do dostatecznie wytrzymatego podtoza.

Podtoze pod oktadziny ceramiczne mogg stanowi¢ nieotynkowane lub otynkowane mury z elementéw drobnowymiarowych oraz $ciany
betonowe.

Do osadzania wykfadzin na Scianach murowanych mozna przystapi¢ po zakonczeniu osiadania muréw budynku.

Bezposrednio przed rozpoczeciem wykonywania robdt nalezy oczysci¢ z grudek zaprawy i brudu szczotkami drucianymi oraz zmy¢ z kurzu.
Na oczyszczong i zwilzong powierzchnie $cian murowanych nalezy natozyC warstwe kleju do glazury o grubosci 2 - 3 mm. Elementy
ceramiczne powinny by¢ posegregowane wedtug wymiardéw, gatunkdw i odcieni barwy. Temperatura powietrza wewnetrznego w czasie
uktadania ptytek powinna wynosi¢, co najmniej +5°C.

Dopuszczalne odchylenie krawedzi ptytek od kierunku poziomego lub pionowego nie powinno byé wigksze niz 1 mm/m, odchylenie powierzchni
oktadziny od ptaszczyzny nie wigksze niz 1 mm na diugosci taty dwumetrowej. Barwa i wzér jednolity.

Niedopuszczalne sg nastepujace wady: wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych na powierzchni tynkéw roztwordw soli przenikajacych z
podtoza, piléni itp., trwate Slady zaciekéw na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pecherze wskutek niedostatecznej przyczepnosci tynku
do podioza.

6.3. PRZEPISY ZWIAZANE - NORMY

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych. - lub rdwnowazna

PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze. - lub réwnowazna

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. Pobieranie prébek. - lub réwnowazna

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane. - lub réwnowazna

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy. - lub rownowazna

PN-EN 771-6:2002 Wymagania dotyczace elementéw murowych. Elementy murowe z kamienia naturalnego. - lub rownowazna
PN-B-11205:1997 Elementy kamienne. - lub réwnowazna

PN-B-79406:97, PN-B-79405:99 Ptyty kartonowo — gipsowe - lub rownowazna

PN-72/B-06190 Roboty kamieniarskie. Oktadzina kamienna. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze - lub réwnowazna.

7. PRACE WYKONCZENIOWE
7.1. INFORMACJE PODSTAWOWE

Przedmiotem niniejszego opisu sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét wykonczeniowych budynkow.
7.2. WYKONANIE ROBOT STANU SUROWEGO | WYKONCZENIOWYCH BUDYNKOW

Podczas wykonywania podktadéw pod posadzki nalezy:
o uzyska¢ wytrzymato$¢ na Sciskanie > 12Mpa
o l|aboratoryjnie ustali¢ sktad i konsystencje
o  stosowac szczeliny dylatacyjne i skurczowe
o uzyska¢ powierzchnie réwne i poziome lub ze spadkami, w zalezno$ci od potrzeb
e po stwardnieniu - mechanicznie schropowacé i odkurzy¢

7.21. Tynki wewnetrzne i zewnetrzne gladkie i cyklinowane

Podczas wykonywania tynkéw nalezy zachowac nastepujgce warunki:
e  prace wykonywa¢ w temperaturze od +10 do +250 C
o warstwe wierzchnig nanosi¢ na obrzutce z zaprawy cementowe;

7.2.2. Wykonanie ociepleni

Poszczegoine komponenty systemu ociepler powinny spetnia¢ nastepujace parametry:
o plyty styropianowe - gestos¢ pozorna 20 kg/m?3
e  zaprawa klejowa - przyczepno$¢ >0,1 MPa
e siatka zbrojeniowa - gramatura min. 145 g/m2
e tynk - maksymalna frakcja uziarnienia 2,0 mm
o farba elewacyjna - gesto$¢ objetosciowa >1,43 g/cm3
e  masa gruntujgca - gestos¢ objetosciowa >1,0 g/cm?

7.2.3. Osadzenie stolarki i Slusarki
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Podczas osadzania stolarki i Slusarki nalezy zachowaé nastepujace warunki:

osadzac¢ elementy stolarki i $lusarki do pionu i poziomu,

mocowac oscieznice w odlegtosci 25 cm od gornej i dolnej powierzchni otworu; odlegto$¢ punktow mocowania oscieznic pionowych
nie wigksza niz 100 cm dla okien i 70 cm dla drzwi osadzenie $lusarki rownoczesnie z murowaniem lub w przygotowanych gniazdach,
uszczelni¢ elementy stolarki i $lusarki na catym obwodzie pianka poliuretanowa.

7.2.4. Rynny i rury spustowe

7.2.5.

rynny i rury spustowe wykonywaé z PVC,

rynny mocowac¢ za pomocg, uchwytow rynnowych rozstawionych w odlegto$ciach nie wigkszych niz 0,5 m,
uchwyty wpusci¢ w podtoze na gteboko$¢ rowna grubosci uchwytu,

spadki rynien powinny wynosi¢ 0,5-2 %,

rury spustowe mocowac do $ciany za pomocg uchwytéw w rozstawie, co 3 m.

Obrobki z blachy.

obrébki z blachy nie stosowaé bezpo$rednio na betonie lub zaprawie,

w celu zabezpieczenia obrdbki przed korozjg zastosowaé podktad z papy,

obrébki wykona¢ z blachy ocynkowanej 0,6-0,7 mm,

arkusze blachy stalowej ocynkowanej taczy¢ na rabek pojedynczy lezacy o szerokosci 15-20 mm lub podwajny stojacy o wysokosci
20-30 mm,

przy szeroko$ci obrébek od 30 do 80 cm wykona¢ dodatkowe zamocowania do listwy trapezowej umieszczonej w odlegtosci 30 cm
od krawedzi, przy pomocy gwozdzi blacharskich,

przy szeroko$ci obrobki powyzej 80 cm wykona¢ mocowanie do dwach listew trapezowych.

Po wykonaniu prac powinno sie przeprowadzi¢ nastepujace sprawdzenia:

odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi,

odchylenia od kierunku poziomego gérnej powierzchni kazdej warstwy muru,
odchylenia przecinajacych sie powierzchni muréw od kata przewidzianego w projekcie,
odchylenia wymiarow otwordw osciezy,

prawidtowo$¢ wykonania podioza pod pokrycia dachowe,

prawidtowos¢ ofacenia dachu (rozstaw fat oraz utozenie ich w poziomie),

taczenia obrobek blacharskich,

grubo$é i spadki podktadéw betonowych i podtozy, szczeliny dylatacyjne,

grubo$¢ i spadki posadzek, szczeliny dylatacyjne,

przygotowanie podtoza pod tynki,

zwigzanie tynku z podtozem,

grubosé tynku,

krawedzie przeciecia ptaszczyzn tynku,

odchylenia od pionu powierzchni ptaskich i krawedzi zewnetrznych tynku,
zabezpieczenie stykow z powierzchniami inaczej wykoriczonymi,

przygotowanie podtoza pod oktadziny,

potgczenie oktadziny z podiozem,

jednolito$¢ barwy i wzoru oktadziny na catej powierzchni,

dopasowanie oktadziny w narozach i miejscach styku z innymi elementami,
jednolito$¢ barwy powtok malarskich,

przyczepno$¢ do podioza powtok malarskich i odporno$¢ na wycieranie, zmywanie i zarysowanie,
pionowo$¢ ustawienia i wtasciwe zamocowanie o$cieznic okiennych i drzwiowych,
mocowanie oku¢ elementéw stolarki,

gtadkos¢ powierzchni i krawedzi oraz zlicowanie elementéw stolarki,

sposob zamocowania materiatdw taczacych elementy stolarki.

7.3. PRZEPISY ZWIAZANE - NORMY

Numer normy polskiej i odpowiadajacej jej Tytut normy
normy
PN 84/H-92126 Blachy stalowe profilowane oraz ocynkowane i powlekane. ) .
. lub rownowazne
Zmiany 1 - Bl 7/93 poz.48.
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PN-84/B-03230
Poprawki 1 - Bl 5-6/89 poz. 45.

Lekkie $ciany ostonowe i przekrycia dachowe z ptyt warstwowych i
zebrowych.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
Poprawki 1 - Bl 8/90 poz. 67.
PN-89/B-06258 Autoklawizowany beton komérkowy

Zastgpiona czesciowo przez PN-EN 678:1998
w zakresie p.5.1; PN-EN 1352:1999 w
zakresie p.5.18;

PN-EN 1353:1999 w zakresie p. 5.4.

PN-B-19301:1997

Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu komérkowego.
Elementy drobnowymiarowe

PN-73/B-06281

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-80/B-10021

Zastgpiona czgsciowo przez PN-EN 991:1999
w zakresie dotyczacym prefabrykowanych
elementéw zbrojonych z autoklawizowanego
betonu komorkowego i z betonu lekkiego
kruszywowego o otwartej strukturze

Poprawki 1 Bl 2/82 poz. 12

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-B-19306:1999

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy $cienne drobnowymiarowe.
Bloczki.

PN-B-19502:1996 Poprawki 1 N 12/97

Prefabrykaty z betonu. Plyty zebrowe.

PN-B-19503:1999 Errata N 8/2000

Prefabrykaty z betonu. Stropy gesto zebrowe zespolone. Belki.

PN-B-19504:1999
Poprawki PN-B-19504:1999/Ap1:2000

Prefabrykaty z betonu. Stropy gesto zebrowe zespolone. Pustaki.

PN-B-19507:1997

Prefabrykaty z betonu. Elementy klatek schodowych.

PN-88/B-32250

Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw.

PN-B-24620:1998

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-20130:1999

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Plyty styropianowe(PS-E).

PN-75/B-23100

Poprawki 1 - Bl 9/91 poz.60 Zmiany 1 - Bl 11-
12/84 poz. 84.

Materiaty do izolacji cieplnej z wtokien nieorganicznych. Wetna mineralna

PN-B-23116:1997

Wyroby do izolacji ciepinej w budownictwie. Filce, maty i plyty z wetny
mineralnej.

PN-68/B-10020

Roboty murowe z cegty. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-69/B-10023

Roboty murowe z cegly. Konstrukcje zespolone ceglano-Zelbetowe
wykonywane na budowie. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-68/B-10024

Roboty ~murowe. Mury z  drobnowymiarowych elementdw z
autoklawizowanych betondw komdrkowych. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-80/B-10240
Zmiany 1 Bl 10-11/82 poz.86.

Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-91/B-27618

Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny
szklanej i welonu szklanego.

PN-B-27621:1998

Papa asfaltowa podktadowa na widkninie przeszywane;.

PN-61/B-10245
Zmiany 1- Bl 3/71 poz. 31. 2 BI 3/83 poz. 16

Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowe.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-EN 516:1998 IDT EN 516:1995

Prefabrykowane akcesoria dachowe. Urzadzenia umozliwiajace chodzenie
po dachu. Pomosty, stopnie szerokie i stopnie waskie.
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PN-EN 517:1999 IDT EN 517:1995

Prefabrykowane akcesoria dachowe. Dachowe haki zabezpieczajace.

PN-B-02361:1999

Pochylenia potaci dachowych.

PN-B-12008:1996

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly klinkierowe budowlane.

PN-B-12011:1997

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kratowki.

PN-70/B-12016

Wyroby ceramiki budowlanej. Badania techniczne.

PN-B-05000:1996

Okna i drzwi. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-88/B-10085

Zmiana 1 - Bl 4/92 poz.18. Zmiana 2 - PN-
88/B-10085

Okna i drzwi z drewna, materiatéw drewnopodobnych i tworzyw sztucznych.
Wymagania i badania.

PN-86/B-89030.01 Elementy budowlane z tworzyw sztucznych. Listwy przyszybowe z
Zmiany 1 - Bl 5/88 poz.53. polichlorku winylu. Og6ine wymagania i badania.
PN-90/B-92210 Elementy i segmenty Scienne aluminiowe. Drzwi i segmenty z drzwiami -

szklone, klasy O i OT. Ogolne wymagania i badania.

PN-90/B-92270 EQV ISO 8269:1985

Elementy i segmenty Scienne metalowe. Drzwi o zwiekszonej odporno$ci na
wiamanie - klasy C. Wymagania i badania uzupetniajace.

PN-68/M-78010

Zmiana 1 - Bl 2/70 poz.18 Zmiana 2 - Bl 1/72
poz.2 Zmiana 3 - Bl 10-11/74 poz.86

Transport wewnetrzny. Drogi i otwory drzwiowe. Wytyczne projektowania.

PN-70/B-10100
Zmiany 1 - Bl 11-12/72 poz.139

Roboty tynkowe Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-65/B-10101

Roboty tynkowe. Tynki szlachetne. Warunki techniczne wykonania

PN-75/B-10121

Oktadziny z ptytek szkliwionych. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-72/B-10122
Zmiany 1 - Bl 5/77 poz.34.

Roboty oktadzinowe. Suche tynki. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-62/B-10144

Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-63/B-10145

Posadzki z plytek kamionkowych (terakotowych) klinkierowych i
lastrykowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-19401:1996
Poprawki PN-B-19401:1996/Ap1:1999

Piyty gipsowe dzwiekochtonne, dekoracyjne i wentylacyjne.

PN-69/B-10280
Poprawki PN-69/B-10280/Ap1:1999

Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcienczalnymi
farbami emulsyjnymi

PN-69/B-10285

Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoiwach
bezwodnych.

PN-61/B-10245

Zmiany
1 BI 3/71 poz. 31.
2 2 BI 3/83 poz. 16

Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowane;j i cynkowe;.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-EN 516:1998 IDT EN 516:1995

Prefabrykowane akcesoria dachowe. Urzadzenia umozliwiajace chodzenie
po dachu. Pomosty, stopnie szerokie i stopnie waskie.

PN-EN 517:1999 IDT EN 517:1995

Prefabrykowane akcesoria dachowe. Dachowe haki zabezpieczajace.

PN-EN 607:1999 IDT EN 607:1995

Rynny dachowe i elementy wyposazenia PVC-U. Definicje, wymagania i
badania.

PN-B-30041:1997

Spoiwa gipsowe. Gips budowlany.

PN-B-30042:1997

Spoiwa gipsowe. Gips szpachlowy, tynkarski i klej gipsowy

PN-B-30150:1997

Kity budowlane trwate plastyczne — olejowy i polistyrenowy.
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PN-B-30152:1997

Kity budowlane kauczukowe i asfaltowo- kauczukowe uszczelniajace.

PN-92/B-30175

12/84 poz.84 Zmiana 2 - Bl 14/93 poz..79.

Poprawki : Bl 9/91 poz.60. Zmiana 1 - Bl 11-

Kit asfaltowy uszczelniajacy.

PN-88/B-32250

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-85/B-04500
Poprawki 1 Bl 8/90 poz. 67.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

PN-ISO 3443-1:1994

IDT ISO 3443-1:1979 Errata KNN 6/95 Ip. 4.

Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady oceny i okre$lania.

PN-ISO 3443-6:1994 IDT I1SO 3443-6:1986

Tolerancje w budownictwie. Ogolne zasady ustalania kryteriow odbioru,
kontrola zgodno$ci wymiarbw z wymaganymi tolerancjami i kontrola
statystyczna — Metoda 1.

PN-ISO 3443-:1994 IDT ISO 3443-6:1988

Tolerancje w budownictwie. Ogdlne zasady ustalania kryteriéw odbioru,
kontrola zgodnosci wymiaréw

z wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna — Metoda 2.

PN-ISO 3443-8:1994 IDT I1SO 3443-8:1989

Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robét budowlanych.

PN-ISO 4464:1994 IDT ISO 4464:1980

Tolerancje w budownictwie. Zwigzki pomigdzy réznymi rodzajami odchytek i
tolerancji stosowanymi w wymaganiach.

PN-ISO 7976-1:1994
IDT ISO 7976-1:1989

Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkéw i elementow
budowlanych. Metody i przyrzady.

PN-ISO 7976-2:1994
IDT ISO 7976-2:1989

Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkéw i elementow
budowlanych. Usytuowanie punktow pomiarowych.

PN-ISO 7077:1999

Metody pomiarowe w budownictwie. Zasady ogdlne i metody weryfikacji
zgodno$ci wymiarowe;.

PN-81/B-03150/01

Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne
i projektowanie. Materiaty

8. WYPOSAZENIE TECHNOLOGICZNE

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wyposazenia technologicznego.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wyposazenia technologicznego, tj. urzadzen zwigzanych bezpo$rednio z procesem
przerdbki osaddw, rurociggéw technologicznych, armatury i innych elementéw w zakresie ich cech jako$ciowych, jako wyrobéw i wymagarn z
robotami instalacyjnymi tego wyposazenia. Opisy odnosza sie do wyposazenia technologicznego planowanego do zainstalowania w obiektach.

8.1. INFORMACJE PODSTAWOWE

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robét, zaakceptowanym
przez Inzyniera. Zgodnie z technologig zatozong w PFU do wykonania wyposazenia technologicznego proponuje sie uzy¢ nastepujacego

sprzetu:
e  Zzuraw samochodowy
e podno$nik

e narzedzia tnace do ciecia rur,
o szlifierki katowe,
e  zestaw acetylenowo - tienowy

o  spawarki,
o gietarki,

e  gwinciarka,
e Ucinacze,

e  klucze montazowe,

Zgodnie z technologig zatozong w PFU do transportu proponuije sie uzy¢ takich srodkéw transportu, jak:

e samochdd skrzyniowy,
e samochdd dostawczy.

W czasie transportu wyposazenie powinno by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Urzadzenia dostarczane, jako gotowe wyroby powinny by¢ transportowane na plac budowy w oryginalnych opakowaniach producenta.
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8.2. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram robét montazowych.
Wszystkie roboty montazowe musza by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych pracownikéw, stosownie do rodzaju robét i kierowane przez
osoby posiadajace stosowne uprawnienia wymagane przez Prawo Budowlane i przepisy branzowe.
W ramach robét nalezy przeprowadzi¢ szkolenia zatogi w obstudze urzadzen. Program szkolenia powinien uwzgledniaé przekazanie
szkolonym pracownikom wszystkich niezbgdnych informacji w zakresie obstugi, eksploatacji konserwacji urzadzen technologicznych oraz
systemu automatyki.
Wykonawca przygotuje i przeprowadzi szkolenie tacznie z wezesdniejszym przygotowaniem materiatéw szkoleniowych (Instrukcje obstugi)
obejmujacych cato$¢ zagadnien wiasciwych dla danego szkolenia. Wykonawca przygotuje i przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt
rozruchu. W programie szkolenia nalezy przewidzie¢ zajecia praktyczne w zakresie wtasciwego i bezpiecznego uzytkowania i konserwacii
dostarczanych urzadzen. Zakres merytoryczny oferowanego szkolenia powinien wynika¢ z wymagan przedstawionych w specyfikacjach
technicznych urzadzen i obowigzujacych przepiséw.
Urzadzenia bedq posiadaty tabliczki znamionowe lub inny trwaty opis, niezbedny do identyfikacji urzadzenia. Wszystkie napisy na
urzadzeniach lub tabliczkach znamionowych, instrukcje, ostrzezenia itp., niezbedne do identyfikacji urzadzen i ich bezpiecznej obstugi bedg
wykonane w jezyku polskim.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace sprawdzania:
e zgodnosci z dokumentacjg projektowq
o dostosowania montazu do wszystkich ewentualnych zmian wprowadzonych w trakcie wykonywania rob6t budowlanych obiektéw, ktére
beda wyposazane ,
o jakosci maszyn i urzadzen oraz materiatow zgodnie z wymaganiami norm,
o prawidtowego ustawienia oraz mocowania urzadzen,
o prawidiowego wykonania podtaczen do instalaci,
¢ badania podstawowych parametréw uzytkowych urzadzen wskazanych przez Inzyniera, np.:
- wydatkéw i ci$nienia tloczenia pomp,
- zdolnoSci napowietrzajacej rusztu,
- parametrow elektrycznych (pradow, zerowania, i in.)
o ulozenia instalacji technologicznych:
- rzednych utozenia przewodu,
- odchylenia osi przewodu,
- odchylenia spadku,
- zmiany kierunkdw przewodow,
- zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem,
- zabezpieczenia przed korozjq czesci metalowych,
- kontrola potaczen przewodow,
- badania szczelno$ci przewodéw i armatury,
o kompletno$¢ Dokumentacji Powykonawcze;

8.3. PRZEPISY ZWIAZANE - NORMY

Numer normy polskiej i Tytut normy
odpowiadajacej jej normy

PN-IEC 60038/1999 PN- IEC 6000028 | Napiecia znormalizowane |EC.

PN-982:1998 IDT EN 982:1996 Bezpieczenstwo maszyn. Wymagania bezpieczenstwa dotyczace uktadow
hydraulicznych i pneumatycznych i ich elementéw. Hydraulika.

PN-EN 953:1999 IDT Maszyny. Bezpieczenistwo. Ostony. Ogolne wymagania dotyczace projektowania i

EN 953:1997 budowy oston statych i ruchomych.

PN-E 1050:1999 IDT EN 1050:1996 Maszyny. Bezpieczenstwo. Zasady oceny ryzyka

PN-EN  60073:2000 IDT  EN |Zasady postepowania i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cziowieka z maszyng, lub rownowazne

60073:1996 IDT IEC oznaczanie i identyfikacja. Zasady kodowania wskaznikéw i elementéw
60073:1996 manipulacyjnych.

PN-EN 60204-1 + A1:1997 IEC 204-1 | Bezpieczenistwo maszyn. Wyposazenie elektryczne maszyn. Wymagania ogélne.
IDT EN 60204-1:1992+AC:1993

PN-EN 61310-1:2000 Bezpieczenstwo maszyn. Wskazywanie, oznaczanie
IDT EN 61310-1:1995 IDT IEC 1310-
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1:1995

i sterowanie. Wymagania dotyczace sygnatéw wizualnych, akustycznych i dotykowych.

PN-80/M-49060

CzeSciowo zastgpione przez PN-EN
547-1:2000 w zakresie p.1.3.1, 1.3.2,
1.3.3,212,2.2,23,

2.6.3,2.9.2; Zmiany BI 8/86 poz. 65.

Maszyny i urzadzenia. Wejscia i doj$cia. Wymagania

PN-EN 61010-1:1999
IDT EN 61010-1:1993

Wymagania bezpieczenstwa elektrycznych przyrzadéw pomiarowych, automatyki i
urzadzen laboratoryjnych. Wymagania ogéine.

Zmiany:

PN-EN 61010-1:1999/A2:1999

PN-86/E-08120 Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania dotyczace bezpieczenstwa
PN-69/E-88000 Elektryczne przyrzady pomiarowe tablicowe. Gtéwne wymiary gabarytowe.
PN-69/E-88200 Elektryczne przyrzady pomiarowe tablicowe. Elementy przytaczeniowe. Wymagania.

PN-EN 954-1:2001 IDT
EN 954-1:1996

Maszyny. Bezpieczenstwo. Elementy systeméw sterowania zwigzane z
bezpieczenstwem. Czg$¢ 1: Ogdlne zasady projektowania.

PN-EN 1127-1:2001 IDT EN 1127-
1:1997

Atmosfery wybuchowe. Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed wybuchem. Pojecia
podstawowe i metodologia.

PN-EN 61496-1:2001 IDT EN 61496-
1:1997 IDT IEC 61496-

1:1997

Bezpieczenstwo maszyn. Elektroczute wyposazenie ochronne. Wymagania ogéine i
badania.

PN-EN  61032:2001-12-05 IDT EN
61032-1:1998 IDT IEC 610 1:1997

Ochrona os6b i urzadzen za pomocg obudéw. Prébniki do sprawdzania

PN-91/M-42029

Czesciowo zastapiona przez PN-EN
60654-2:1999 w zakresie p. 1.5.

Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia elektryczne. Ogoélne wymagania i
badania

PN-M-71070:1998

Zbiorniki i aparaty. Uchwyty transportowe. Wymagania.

PN-M-71080:1997

Zbiorniki i aparaty stalowe spawane. Zasady postepowania przy projektowaniu,
wykonaniu i odbiorze.

PN-M-71088:1998

Aparaty, zbiorniki i rurociggi wygumowane i ebonitowane. Wytyczne wykonania i
badania odbiorcze wyktadzin gumowych i ebonitowych.

PN-M-71089:1998

Aparaty, zbiorniki i rurociggi wygumowane i ebonitowane. Wytyczne konstrukcyjne.

PN-M-71085:1996

Zbiorniki i aparaty. Kotnierze i potaczenia kotnierzowe. Wymagania i metody badarn.

PN-M-71086:1997

Zbiorniki i aparaty. Pomosty. Wymagania konstrukcyjne.

PN-M-71087:1997

Zbiorniki i aparaty. Drabiny i schody do pomostéw. Wymagania konstrukcyjne.

PN-62/M-74000

Zamocowania rurociaggdw. Podziat i symbole.

PN-92/M-74001
Poprawki Bl 15/93 poz. 85.

Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania

PN-92/M-74002

Armatura przemystowa. Znakowanie i rozpoznawcze malowanie.

PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdlne.

PN-70/N-01270.02 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe nazwy i okreslenia.
PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggow. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych
Zmiany: Bl 8/74 poz. 71 czynnikow

PN-70/N-01270.04 Wytyczne znakowania rurociggéw. Barwy ostrzegawcze i uzupetniajace.

Zmiany: Bl 8/74 poz. 71

PN-70/N-01270.07 Wytyczne znakowania rurociggéw. Opaski identyfikacyjne.

PN-70/N-01270.08 Wytyczne znakowania rurociggéw. Tabliczki.
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PN-70/N-01270.09

Wytyczne znakowania rurociggéw. Znaki ostrzegawcze

PN-70/N-01270.12

Wytyczne znakowania rurociggow. Napisy.

PN-70/N-01270.14

Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania.

PN-81/M-42009 Automatyka i pomiary przemystowe. Pakowanie, przechowywanie i transport urzadzen.
Ogolne wymagania

PN-88/M-42010 Automatyka i pomiary przemystowe. Sitowniki elektryczne. Wymiary elementow
przytaczeniowych.

PN-92/M-42011 Automatyka i pomiary przemystowe. Sitowniki elektryczne. Ogéine wymagania i badania

PN-91/M-42029 Zastgpiona cze$ciowo
przez PN- EN60654-2:1999 w zakresie
p.1.5.

Automatyka i pomiary przemystowe Urzadzenia elekiryczne. Ogdlne wymagania i
badania.

PN-85/M-42057

Automatyka i pomiary przemystowe. Przetworniki pomiarowe  wielkosci
nieelektrycznych. Badania.

PN-93/M-42071.01 EQV IEC 1003-
1:1991

Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia z analogowymi wejsciami i dwu lub
wielostanowymi wyj$ciami. Wytyczne dotyczace badan petnych.

PN-89/M-42085 Roboty przemystowe. Interfejsy. Wymagania techniczne.

PN-82/M-42300 Armatura  manometryczna urzadzen pomiarowych. Zawory zaporowe do
ciSnieniomierzy.

PN-82/M-42301 Armatura manometryczna urzadzen pomiarowych. Zawory zaporowe do przewodow
impulsowych ci$nieniowych.

PN-88/M-42303 Armatura manometrycznych urzadzen pomiarowych. Kurki.

PN-88/M-42306 Armatura  manometrycznych  urzadzen pomiarowych. taczniki  gwintowane
ci$nieniomierzy. Zmiany | 7/88 poz. 83.

PN-83/M-42325 Automatyka i pomiary przemystowe. Przyrzady do pomiaru i przetwarzania réznicy
cisnien. Nominalne zakresy réznicy ci$nien oraz cisnienia robocze i probne.

PN-84/M-42332 Automatyka i pomiary przemystowe. Przemystowe ciSnieniomierze rdznicowe
wskazujace i rejestrujgce. Wymagania i badania.

PN-83/M-42354 Cisnieniomierze przemystowe wskazujaco-rejestrujace i rejestrujace z elementami

sprezystymi

PN-74/M-54303

Przemystowe przyrzady pomiarowe. Podziatki kreskowe. Ogoéine wymagania.

PN-76/T-06533 Interfejs elektronicznej aparatury pomiarowej. Réwnolegte przesytanie informacii
dyskretnej.
PN-83/T-06536 System interfejsu dla programowanej aparatury pomiarowej. Przesyt informacji bajty-

szeregowo, bity-rownolegle.

PN-IEC 60364-4-41:2000
IDT IEC 364-4-41:1992 + AMD1:1996

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-EN 60654-1:1996 IEC
654-1

IDT EN 60654-1:1993 IDT IEC 654-
1:1993

Urzadzenia do pomiaréw i sterowania procesami przemystowymi. Warunki pracy.
Warunki klimatyczne.

PN-EN 60654-2:1999 IDT EN 60654-
2:1997 IDT IEC 654-
2:1979+AMD1:1992

Warunki pracy urzadzen do pomiardw i sterowania procesami przemystowymi.
Zasilanie.

PN-EN 60654-3:2000 IDT EN 60654-
3:1997 IDT IEC 60654-

3:1983

Warunki pracy urzadzen do pomiarow i sterowania procesami przemystowymi. Czynniki
mechaniczne.

PN-EN 60654-4:2000 IDT EN 60654-
4:1997 IDT IEC

606544:1987

Warunki pracy urzadzen do pomiarow i sterowania procesami przemystowymi. Czynniki
korozyjne i erozyjne.

PN-EN 60546-1:2000 IDT EN 60546-

Regulatory z sygnatami analogowymi stosowane w uktadach sterowania procesami
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1:1993
IDT IEC 60546-1:1987

przemystowymi. Metody wyznaczania wtasciwosci.

PN-EN 60546-2:2000 IDT EN 60546-
2:1993 IDT IEC 60546-

2:1987

Regulatory z sygnatami analogowymi stosowane w uktadach sterowania procesami
przemystowymi. Wytyczne do badan kontrolnych i rutynowych.

PN-EN 60751 + A2:1997 [EC
751+A1+A2

IDT EN 60751:1995+A2:1995 IDT IEC
751:1983+AMD1:1986+ AMD2:1995

Czujniki platynowe przemystowych termometréw rezystancyjnych.

PN-EN 61131-3:1998 IDT EN 61131-
3:1993 IDT IEC 1131-

3:1993

Sterowniki programowalne. Jezyki programowania.

PN-EN 6129711999  IDT  EN
61297:1995 IDT IEC

1297:1995

Systemy  sterowania procesami  przemystowymi.  Klasyfikacja  regulatoréw
adaptacyjnych.

PN-EN 61298-1:1999 IDT EN 61298-
1:1995 IDT

IEC 1298-1:1995

Urzadzenia do pomiaréw i sterowania procesami przemystowymi. Ogdlne metody i
procedury wyznaczania wiasciwoéci. Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61298-2:1999 IDT EN 61298-
2:1995 IDT

IEC 1298-2:1995

Urzadzenia do pomiarow i sterowania procesami przemystowymi. Ogdlne metody i
procedury wyznaczania wiasciwosci. Badania w warunkach odniesienia.

PN-EN 61298-4:1999 IDT EN 61298-
4:1995 IDT IEC 1298-

Urzadzenia do pomiaréw i sterowania procesami przemystowymi. Ogdlne metody i
procedury wyznaczania wiasciwosci. Zawarto$¢ sprawozdania z badan.

4:1995
PN-IEC 770-2:1996 IDT Przetworniki  pomiarowe stosowane w  systemach sterowania procesami
IEC 770-2:1989 przemystowymi. Wytyczne do kontroli i badan wyrobu.

PN-IEC 1131-1:1996 Poprawki PN-IEC
1131-1:1996/Ap1:1999 IDT EN 61131-
1:1994 IDT IEC 11311:1992

Sterowniki programowalne. Postanowienia ogoine.

PN-IEC 1131-2:1996 Poprawki PN-IEC
1131-2:1996/Ap1:1999 IDT EN 61131-
2:1994 IDT IEC 1131-1:1992

Sterowniki programowalne. Wymagania i badania dotyczace sprzgtu.

PN-ISO/IEC 9506-1:1994

Zmiany PN-ISO/IEC 9506-1/A1:1996
IDT ISO /IEC 9506-1:1990

Systemy automatyki przemystowej. Specyfika Komunikatéw w Procesie Wytwarzania.
Definicja ustugi.

PN-ISO/IEC 9506-2:1994

Zmiany PN-ISO/IEC 9506-2/A1:1996
Errata KNN 5/96 Ip. 2 IDT

ISO /IEC 9506-2:1990

Systemy automatyki przemystowej. Specyfika Komunikatéw w Procesie Wytwarzania.
Specyfikacja protokotu.

PN-81/C-89203 Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Zmiany 1 BI 1/90 poz. 1
PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Zmiany 1 BI 1/90 poz. 1

PN-C-89207:1997

Rury z tworzyw sztucznych. Rury ci$nieniowe z polipropylenu PP-H, PP-B, PP-R.

PN-93/C-89218

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarw.

PN-C-8922:1997

Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynéw. Wymiary.

PN-B-02424:1999

Rurociagi. Ksztattki. Wymagania i metody badan.

PN-68/H-74301

Rurociagi i armatura. Sruby, nakretki, tuleje wyrownawcze do potaczen kotnierzowych.
Wymagania ogéine.

PN-M-74203:1996

Armatura przemystowa. Kétka reczne.

MK-H-B2B Management Konsulting Handel Budownictwo Business Maciej Klimacki ul. Lesna 10 62 - 200 Gniezno,

MAJ 2025 Aktualizacja Listopad 2025r.

27




PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY DLA ZADANIA

,MODERNIZACJA UJECIA WODY ,TRUBAKOW ” WRAZ Z BUDOWA, ZBIORNIKOW”

PN-86/H-74374.01 Armatura i rurociggi. Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogolne.
Poprawki 1 Bl 2/89 poz. 9.
PN-85/H-74242 Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali odpornej na korozje i zaroodpornej

Poprawki 1 Bl 9/86 poz. 75. Zmiany 1
Bl 11/88 poz.123 PN-85/H-74242
Zmiana 2

PN-EN  61293:2000 IDT  EN
61293:1994 IDT IEC

1293:1994

Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania
elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

PN-90/E-05029 IDT IEC 757:1983

Kod do oznaczania barw

PN-92/E-05031 IDT IEC 536:1976

Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym

PN-E-05032:1994 IDT IEC 1140:1992

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji i
urzadzen.

PN-92/E-08106 IDT EN 60529:1991
IDT

IEC 529:1989

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-88/E-08501

Poprawki Bl 2/90 poz. 9. Zmiany Bl 5/92
poz. 22.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-87/E-90070 Elektroenergetyczne przewody wyprowadzeniowe do maszyn i aparatéw elektrycznych.
Zmiany BI 7/93 poz. 48 Wymagania i badania.
PN-91/E-90100 Przewody elektroenergetyczne ogoéinego przeznaczenia do odbiornikéw ruchomych i

Poprawki Bl 4/92 poz. 19, Zmiany PN-
E-90100/A1:1996

przeno$nych. Ogdlne wymagania i badania.

PN-EN 50014 + AC:1997 IDT EN
50014:1992 +AC:1993

Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem. Wymagania ogéine.

PN-EN 50018:2000

Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach  zagrozonych wybuchem. Ostony
ognioszczelne "d”.

PN-EN 50019:2000

Urzadzenia elekiryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem. Budowa
wzmocniona "e”.

PN-EN 50020:2000

Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem. Wykonanie
iskrobezpieczne "i".

PN-EN 50054 + A1:1997 IDT EN 50054
A1:1995

Elektryczne przyrzady do wykrywania i pomiaru gazéw palnych. Wymagania ogéine i
pomiary badan.

PN-87/E-08111 Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Urzadzenia hermetyzowane masg
izolacyjna. Klasyfikacja, wymagania i metody badan.

PN-90/E-08117 Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Oprawy o$wietleniowe. Wymagania i
badania.

PN-88/E-04222 Liczniki indukcyjne energii elektrycznej. Badania odbiorcze.

PN-89/E-05027; IDT IEC 447:1974

Kierunki ruchu elementéw sterowniczych urzadzen elektrycznych.

PN-86/E-08120

Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania dotyczace bezpieczerstwa.

PN-ETS 300 115:1997 IDT
ETS 300 115:1991

Urzadzenia przylaczane do publicznej komutowanej sieci telefonicznej (PSTN).
Wymagania dotyczace dupleksowych modeméw 300 bit/s kategorii Il przeznaczonych
do stosowania w PSTN.

PN-EN  50173:1999  IDT EN
50173:1995

Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.

PN-86/E-06600

Zastgpiona czesciowo przez PN-IEC
801-2:1994 w zakresie zat. 8. przez PN-

Automatyka i pomiary przemystowe. Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna urzadzen.
Ogolne wymagania i badania.
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IEC 801-4:1994 w zakresie zat. 1.

PN-EN  50173:1999 IDT  EN [ Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego

50173:1995

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspdlne wymagania i badania

PN-81/B-10700.01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Instalacje kanalizacyjne

PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.

PN-83/B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.

PN-78/B- 10440 Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania techniczne
przy odbiorze.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II: Instalacje sanitarne i przemystowe; Arkady, Warszawa, 1988,
- lub réwnowazne

Urzad Dozoru Technicznego. Warunki techniczne Dozoru Technicznego DT-UC-90,WO . Wymagania ogdlne. - lub réwnowazne

Urzad Dozoru Technicznego. Warunki techniczne Dozoru Technicznego DT-UC-90,KW . Urzadzenia ci$nieniowe. Kotly i rurociagi.

ISO 8770:1991. Rury i taczniki z polietylenu o duzej gestosci (PEHD) stosowane w instalacjach kanalizacyjnych wewnatrz budynku.
Wymagania. - lub rownowazne

Dyrektywa ramowa 89/392/EWG w sprawie rozwigzan technicznych dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy.

Dyrektywa ramowa 80/1107/EWG i znowelizowana 88/642/EWG w sprawie ochrony pracownikdw przez specyficznymi niebezpieczenstwami
(otow, azbest, hatas itp.);

Dyrektywa 90/270/EWG dotyczaca minimalnych wymagan w dziedzinie bezpieczerstwa i ochrony zdrowia przy pracy z urzadzeniami
wyposazonymi w monitory ekranowe;

Dyrektywa 90/394/EWG dotyczaca ochrony pracownikéw przed ryzykiem zwigzanym z dziataniem czynnikéw rakotworczych;

Dyrektywa 382/91/EWG dotyczaca ochrony pracownikow przed niebezpieczenstwem pracy przy azbescie;

Dyrektywa 88/642/EWG o ochronie przed zagrozeniami czynnikami chemicznymi, fizycznymi i biologicznymi;

9. ROBOTY ELEKTRYCZNE

Przedmiotem niniejszego opisu sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét elektrycznych.

Wszystkie materiaty i wyroby elektryczne stosowane przez Wykonawce muszg spetnia¢ warunki art. 10 ,Prawa Budowlanego” i posiadaé
wiasciwosci uzytkowe, umozliwiajace spetnienie wymagan podstawowych okreslonych w art. 5 ust. 1 pkt 1 ,PB”

Sprzeti maszyny do wykonywania instalacji elektrycznych i kablowych musza by¢ w petni sprawne technicznie i bezpieczne dla obstugujacych
oraz 0séb trzecich, wykonawca musi posiada¢ stosowne i wazne dokumenty zezwalajgce na ich obstuge i eksploatacie,

Wszelkie srodki transportu stosowane przez wykonawce robot muszg byé sprawne technicznie i bezpieczne dla osdb obstugujacych je oraz
0s0b trzecich. Wykonawca musi posiada¢ stosowne i wazne dokumenty zezwalajace na ich obstuge i eksploatacje

9.1. INFORMACJE PODSTAWOWE

W ramach robét elektrycznych nalezy zastosowac¢ si¢ do ponizszych zalecen:

o dla wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywaé¢ przewodoéw i kabli, osprzetu oraz aparatury i urzadzen posiadajacych znak
bezpieczenstwa lub dopuszczenie do stosowania w budownictwie,

e instalacje elektryczne wykona¢ w sposéb zapewniajacy ciagtq dostawe energii elektrycznej o odpowiednich parametrach
technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownika,

e nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczenia odbiorow jednofazowych,

o nalezy zapewni¢ bez kolizyjno$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,

e trasy przewodow nalezy wykonywac w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi §cian i stropdw,

o tablice rozdzielcze zabezpieczy¢ przed dostepem niepowotanych o0séb,

e mocowanie puszek i gniazd wtyczkowych powinno zapewni¢ niezbedng wytrzymato$¢ na wyciagniecie wtyczki i gniazda,

e  Zzalgczenie o$wietlenia powinno nastepowac po wcisnieciu gérnej czesci tacznika kotyskowego,

e pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim potgczeniu, aby styk ten wystepowat u géry,

o wszystkie wypusty o$wietleniowe powinny by¢ wyposazone w przewdd ochronny PE,

o instalacje elektryczne wewnetrzne nalezy wykonywaé przewodami o zytach miedzianych,

e nalezy sprawdzi¢, czy parametry zaprojektowanych zabezpieczen i $rodkéw ochrony przeciwporazeniowej sg zgodnie z aktualnymi
przepisami i normami,
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o nalezy sprawdzic, czy Srodki ochrony przed przepigciami sg zgodne z aktualnymi przepisami i normami,

Informacje dotyczace zasilenia obiektu.
Informacije dotyczace zasilenia obiektu:
e obiekt zostanie zasilony z istniejacego ztgcza kablowego,
o ukfad zasilania i rozdziatu energii elektrycznej w obiekcie powinien zapewniac:
- odpowiednie parametry dostarczanej energii,
- przyjete wymagania uzytkowe,
- dogodny montaz,
- dogodna eksploatacje instalacji elektrycznych i urzadzen rozdzielczych,
o odbiory wewnatrz budynkéw nalezy przytaczaé do sieci za posrednictwem tablic rozdzielczych,
Informacje dotyczace urzadzen zasilajacych.
Urzadzenia zasilajace obiekt nalezy projektowaé, budowaé, uzytkowa¢ i utrzymywac zgodnie z przepisami techniczno — budowlanymi i
Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej tak, aby zapewnialy:
o bezpieczenstwo konstrukcii,
o bezpieczenstwo pozarowe,
o bezpieczenstwo uzytkowania,
¢ odpowiednie warunki higieniczne, zdrowotne, oraz ochrone $rodowiska,
e ochrong przed hatasem i drganiami,
e 0szczedno$ci energii,
Urzadzenia zasilajgce obiekt powinny zapewni¢ dostawe energii elektrycznej w sposdb nie powodujacy narazenia zycia i zdrowia
przebywajacych w budynku ludzi oraz zagrozenia pozarowego i Srodowiska. Urzadzenia zasilajace obiekt powinny zapewnia¢ dostawe energii
do odbiorcdw budynku w taki sposob, aby zasilane w energie elektryczng wszystkie lub wybrane urzadzenia techniczne mogly funkcjonowaé
nieprzerwanie i niezawodnie. Elementy urzadzen zasilajacych nalezy tak zbudowaé, aby wymiana uszkodzonego elementu odbywata sie w
mozliwie krétkim czasie, a zaktocenia w funkcjonowaniu urzadzen technicznych budynku spowodowane uszkodzeniem miaty ograniczony
zasieg.

Informacje dotyczace instalacji odbiorczych.
Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach suchych - (temp. powietrza od + 50C + 350C, a wilgotnos¢ wzgledna do + 75 %) w pomieszczeniach
tego typu instalacje elektryczne nalezy wykonywaé przewodami jedno i wielozytowymi typu YDY 750V w korytkach kablowych.
Nalezy stosowac sprzet instalacyjny w wykonaniu :
¢ natynkowym do instalacji na tynku, murze i innym podtozu,
e podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowej,
o wtynkowym do instalacji wtynkowej
o w zalezno$ci od sposobu montazu nalezy wykorzystywac faczniki nascienne, podtynkowe,
e w pomieszczeniach suchych nalezy stosowac¢ wytaczniki w obudowie zwyklej, otwartej
o w zalezno$ci od sposobu montazu trzeba wybieraC gniazda wtyczkowe nascienne,
e obudowy sprzetu, osprzetu, opraw o$wietleniowych i urzadzen powinny zapewni¢ ochrone o stopniu minimalnym IP 2X,
e sprzet instalacyjny nalezy mocowac w puszkach za pomoca potaczen $rubowych,
o nalezy stosowa¢ osprzet znormalizowany (puszki instalacyjne sprzetowe [ 60, puszki rozgatezne 0 70, rury, ztaczki) wykonany z
materiatéw niepalnych lub nie podtrzymujacych palenia,
¢ nalezy stosowac¢ ochrone przed:
- porazeniem pradem elektrycznym,
- pradami przecigzeniowymi i zwarciowymi,
- skutkami oddziatywania ciepinego,
- obnizeniem napiecia,
- przepieciami atmosferycznymi i zwarciowymi.

Informacje dotyczace instalacji o$wietleniowych.
e nalezy stosowac oprawy umozliwiajace osiggniecie natezenia oswietlenia o wartosci do 300 Ix,
e  oprawy zarowe nalezy stosowa¢ w pomieszczeniach pomocniczych i tam gdzie sg niezbedne,

Informacje dotyczace instalacji ochronnych.

Ochrone przeciwporazeniowg w obiekcie nalezy realizowa¢ za pomoca $rodkéw podstawowych (ochrona przed dotykiem bezposrednim) w
warunkach normalnej pracy instalacji oraz $rodkéw dodatkowych (ochrona przy uszkodzeniu) w przypadku uszkodzenia instalacji lub obu
$rodkow réwnocze$nie. (Ujete w uznaniowej normie PN — EN 61 140 2003/U lub réwnowazng).

Ochrone przed dotykiem bezposrednim nalezy realizowa¢ przez stosowanie izolacji roboczej, urzadzen ochronnych réznicowopradowych o
znamionowym pradzie réznicowym nie wigkszym niz 30 mA (jako uzupetnienie ochrony),
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Ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona przy uszkodzeniu) nalezy realizowaé przez stosowanie samoczynnego wytgczenia zasilania w
przypadku przekroczenia wartosci napiecia dotykowego dopuszczalnego diugotrwate w okre$lonych warunkach otoczenia w uktadzie sieci TN
- S, wraz z wykonaniem potaczen wyréwnawczych gtéwnych oraz dodatkowych (miejscowych).

Informacje dotyczace instalacji ochrony przed pradami przeciazeniowymi i zwarciowymi.
Do zabezpieczenia przewoddw przed przecigzeniami i zwarciami nalezy wykorzystywa¢ aparaty samoczynnie wytaczajace zasilanie. Jako
urzadzenie zabezpieczajace nalezy stosowaé wytaczniki wyposazone w wyzwalacze przecigzeniowe i wyzwalacze zwarciowe lub bezpieczniki
topikowe. Jako urzadzenia zabezpieczajace przed skutkami przecigzen nalezy wykorzystywac:

o wylgczniki wyposazone w wyzwalacze przecigzeniowe,

o wkiadki topikowe typu ,g" z petno zakresowg charakterystykg wytaczania,
Jako urzadzenie zabezpieczajgce przed skutkiem przecigzen i przed skutkami zwar¢ nalezy stosowac:

o wylgczniki wyposazone w wyzwalacze przecigzeniowe i wyzwalacze zwarciowe,

o wylgczniki wspdtpracujace z bezpiecznikami topikowymi,

o wkiadki topikowe typu ,g".

9.2. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH | MONTAZOWYCH

Systemy wykonawcze instalacji elektrycznych musza zapewniaé:
e  wilasciwg ochrone przeciwporazeniowg i przeciwpozarowa,
o trwato$¢ i bezpieczenstwo obstugi,
e uzaleznienie od konstrukcji budowlanych,
o funkcjonalno$¢ i estetyke,
e  prostote montazu,
o mozliwos¢ i tatwos$¢ rozbudowy istniejace;j instalacji,
Przed przystapieniem do montazu instalacji elektrycznej nalezy:
e  zapoznac sie z projektem instalacii elektrycznej,
o skompletowac niezbedng ilo$¢ elementdéw zastosowanego systemu uktadania instalacii,
o  skompletowaC przewody, osprzet i sprzet,
o wykonac¢ trase instalacji,
o wykonac¢ przepusty umozliwiajace montaz instalacii,
Trasowanie
e przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i urzadzeniami,
e trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych réwnolegtych i prostopadtych do Scian i stropdw zmieniajac swoéj kierunek tylko w
zalezno$ci od potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejscia do urzadzen),
e trasa prowadzenia instalacji kanatowej powinna uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikéw oraz instalacje nieelektryczne, aby unika¢
skrzyzowan i zblizer niedozwolonych migdzy tymi instalacjami,
e trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji i remontéw,
o trasowanie winno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych
wysoko$ci zamocowania wspornikdw i odlegtosci miedzy punktami podparcia ( zawieszenia),
Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami:
e  puszki nalezy osadzaé na Scianach ( przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty (np. za pomoca kotkéw rozporowych),
e puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi,
o instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie przewodow wielozytowych ptaskich,
o lukiizgiecia przewodow powinny by¢ tagodne,
e  podtoze do uktadania przewoddw powinno by¢ gtadkie,
e przewody nalezy mocowaé za pomocg specjalnych uchwytéw,
e do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktére wymagajq faczenia w puszce, pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok
puszki,
e  przed tynkowaniem korice przewodéw nalezy ukry¢ w puszce, a puszki zabezpieczy¢ przed tynkowaniem. Warstwa tynku powinna
mie¢ grubo$¢ co najmniej 5 mm,
e  zabrania si¢ uktadania przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyrdwnawczej podtogi i w ztaczach plyt betonowych bez
stosowania oston w postaci rur.
Montaz aparatury
Aparature nalezy montowaé w prefabrykowanych konstrukcjach, takich jak skrzynki i tablice. W tym celu nalezy:
o wykona¢ otwory do mocowania aparatéw i listew zaciskowych,
o zainstalowac profile szynowe TH 35 (lub inne),
e  zamontowac listwy zaciskowe,
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o  zamontowac aparaty elektryczne przewidziane w projekcie instalaci,
e oczyscic styki aparatéw,
o wykonac podtaczenia przewodami miedzy poszczegdlnymi aparatami i listwami zaciskowymi,
e wykonac (opisa¢ oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach,
e wykona¢ zgodnie z projektem opisy aparatury, tablic i szaf,
o wykonac¢ potaczenia czesci metalowych obwodéw i konstrukcji z przewodem ochronnym PE,
e przewody w skrzynkach i tablicach uktada¢ w wigzkach lub luzno migdzy zaciskami aparatéw,
e  przy montazu przewoddw jednozytowych o przekroju zyty powyzej 10 mm2 nalezy stosowac kofcowki kablowe,
o  przewody wielozytowe nalezy po odizolowaniu umocowaé w aparacie i (dla przewoddw o przekroju zyty powyzej 6 mm?2) zastosowaé
koficowki kablowe.
Montaz opraw o$wietleniowych
e  przewody opraw oSwietleniowych nalezy faczy¢ za pomoca ztaczki z przewodami wypustow,
e dopuszcza si¢ podigczenie opraw oswietleniowych przelotowo pod warunkiem zastosowania ztaczy przelotowych.
Mocowanie sprzetu i osprzetu
Nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny:
e rozgatezniki,
e puszki instalacyjne,
o wylgczniki i przetaczniki,
o tgczniki oSwietlenia,
e  gniazda wtyczkowe,
o  wtyczki do mocowania na state,
e  gniazda bezpiecznikowe,
e skrzynki (obudowy) tablic,
e przyciski sterownicze
e grzejniki elektryczne.
o faczniki oswietlenia nalezy instalowa¢ na wysokosci 1,4 m od podtogi, przy drzwiach od strony klamki (odlegtos$¢ tacznika od otworu
osScieznicy powinna wynosi¢ nie wiecej niz 20 cm),
e przy rozmieszczeniu gniazd w pomieszczeniach nalezy uwzgledni¢ charakter i ksztatt pomieszczenia oraz ustawienie wyposazenia
pomieszczenia,
e W pomieszczeniach suchych nalezy stosowa¢ sprzet instalacyjny w wykonaniu nasciennym, natomiast w pomieszczeniach o
zwigkszonym zagrozeniu (np. wilgo€) — sprzet w wykonaniu szczelnym,
e grzejniki elektryczne montowac na Scianie w poblizu wyodrebnionych gniazd przeznaczonych do ich zasilenia
e  sprzetiosprzet nalezy zamocowac do podioza w sposdb zapewniajacy jego pewne, fatwe i bezpieczne sadzanie (najczesciej przez
przykrecenie).
Przygotowanie koncowek zyt przewoddw, wykonywanie pofaczen elektrycznych przewoddw, oraz przylaczenie do aparatéw i
urzadzen.
e powierzchnie stykajacych sie elementdw, toréw pradowych przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone,
e powierzchnie stykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozja,
o winstalacjach elektrycznych wewnetrznych, faczenia przewoddw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym,
o w przypadku taczenia przewodow nie nalezy stosowaé potaczen skrecanych,
o dtugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnic¢ prawidtowe przytgczenie,
e przewody w migejscach potgczer powinny mieC zapas diugosci. Przewdd ochronny PE powinien mie¢ wiekszy zapas niz przewody
czynne,
o przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia,
o zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowa¢ uszkodzenia mechanicznego,
o do danego zacisku nalezy przytaczac¢ przewody o rodzaju, przekroju i liczbie, do jakich zacisk jest przystosowany,
o 2yly jednodrutowe powinny mie¢ zakonczenia:
- proste, nie wymagajace obrobki po zdjeciu izolacji, przylaczane do zaciskdw $rubowych lub samozaciskowych,
- oczkowe, dla przewodéw poditaczonych pod srube lub wkret i oczko o Srednicy wewnetrznej wiekszej o okoto 0,5 mm od $rednicy
gwintu
-z koAcdwka.
e 2yly wielodrutowe powinny mie¢ zakonczenia:
- proste nie wymagajace obrobki; po zdjeciu izolacji podtaczone do specjalnie przygotowanych zaciskéw zapewniajacych obcisnigcie
zyly i nie powodujace uszkodzenia struktury zakonczenia zyty,
- zkoncowka,
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- ztulejkg (koncdwka rurowa) umocowang przez zaprasowanie,
e W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy pofaczyC z szyng gniazda (Srubg stykowa) a przewdd
zabezpieczony z gwintem,
e w oprawach o$wietleniowych i podobnym sprzecie przewdd fazowy lub , + " nalezy taczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewdd
neutralny lub , - ” z gwintem (oprawka),
o Sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewoddw powinny miec taka diugo$¢, aby po skreceniu potgczenia wystawaty, co najmnie;
na wysoko$¢ 2 do 6 zwojow,
o Sruby, nakretki, podktadki stalowe powinny zosta¢ pokryte galwanicznie warstwg antykorozyjna.
UWAGA: wszystkie instalacje wykonac zgodnie z normg PN — IEC 60 364 lub rownowazng
Instalacje piorunochronne
Instalacja piorunochronna zewnetrzna sktada sie z:
a) zwodow,
b) przewodéw odprowadzajgcych,
c) przewodow uziemiajacych,
d) uzioméw, zaciskdw kontrolnych, uzioméw indywidualnych,
Instalacje wykona¢ zgodnie z normg PN - I[EC 1024 — 1 — 1 - 2001 lub réwnowazna.
e zwody poziome i przewody odprowadzajace wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym 8 mm,
e przewody odprowadzajace na $cianie wykona¢ w rurkach RVS 20 utozonej n.t,
e  zigcza kontrolne mocowac w puszkach PCV,
e instalacja piorunochronna powinna by¢ wykonana z wykorzystaniem, w pierwszej kolejnosci, wystepujacych w obiekcie czesci
naturalnych (zbrojenie stupdw nosnych jako przewody odprowadzajace) oraz wykorzystanie blachy zewnetrznej na dachu,
e  zamocowanie zwoddw powinno by¢ trwate, przy czym odlegto$¢ zwodu od pokrycia dachu niepalnego lub trudno zapalnego nie
moze by¢ mniejsza niz 2 cm (zwody niskie),
o wszystkie elementy budowlane nie przewodzace, znajdujace sie nad powierzchnig dachu (kominy, Sciany przeciwpozarowe itp.)
nalezy wyposazy¢ w zwody i potaczy¢ z siatkg zwoddw zamocowanych na powierzchni dachu,
o wszystkie metalowe czesci budynku, znajdujace sig nad powierzchnig dachu, nalezy potaczy€ z najblizszym zwodem lub przewodem
odprowadzajacym,
e nalezy unika¢ prowadzenia zwodéw nad wylotami kominéw,
Po wykonaniu instalacji elektrycznej wykonawca robét elektrycznych zgtasza Inzynierowi instalacje do odbioru koricowego.
Odbior koncowy obejmuie:
e sprawdzenie przedstawionych dokumentéw (dokumentacji powykonawczej) potwierdzenia uzycia do wykonania instalacji
elektrycznej wyrobdw oraz urzadzen dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie,
e  sprawdzenie zgodno$ci wykonanej instalacji z projektem instalacji, przepisami techniczno — budowlanymi, Polskimi Normami oraz
zasadami wiedzy technicznej,
e ogledziny instalaciji,
e  sprawdzenia skuteczno$ci dziatania zabezpieczen i Srodkéw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
e badania i préby montazowe (pomiary instalacji elektrycznych oraz natezenia o$wietlenia w pomieszczeniach),
e  préby rozruchowe,
e sporzadzenie protokotu odbioru,
o wykaz dokumentdw zatgczonych do protokotu.

10. SIECI TECHNOLOGICZNE | KANALIZACJA

Przedmiotem niniejszego opisu s wymagania dotyczace wykonania i odbioru sieci technologicznych miedzy obiektowych oraz kanalizacji.
W zakresie sieci technologicznych wykona¢ nalezy wszystkie rurociagi technologiczne znajdujace sie pomiedzy obiektami, w taki sposdb, aby
po potgczeniu ich z obiektami technologicznymi uktad stanowit funkcjonalng cato$c.

10.1. INFORMACJE PODSTAWOWE

Do wykonania rob6t nalezy stosowa¢ materialy zgodne z dokumentacjq projektowa, opisem technicznym i rysunkami. Srednice
projektowanych rurociggéw cisnieniowych nalezy dobiera¢ gtownie w oparciu o kryterium odpowiedniej predkosci przeptywu zaleznej od
rodzaju medium.
Sprzet budowlany powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robét, zaakceptowanym
przez Inzyniera.
Do transportu proponuje sie uzy¢ takich $rodkéw transportu, jak:

e samochod skrzyniowy z zurawiem (HDS),
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e samochdd dostawczy
10.2. WYKONANIE ROBOT

0s projektowanego rurociggu powinien wytyczy¢ uprawniony geodeta. O$ rurociggu powinna zosta¢ oznaczona w trwaly i widoczny sposab,
przez zainstalowanie taficucha reperdw roboczych. Poszczegolne punkty osi trasy powinny zosta¢ zaznaczone przy pomocy drewnianych
kotkow, tj. kotkdw osiowych z gwozdzmi. Kotki osiowe powinny zosta¢ wbite przy kazdej zmianie kierunku trasy, a na prostych odcinkach, co
30 - 50 cm. Na kazdym prostym odcinku powinny zosta¢ umieszczone, co najmniej trzy punkty. Kotki Swiadki powinny by¢ whijane na obu
stronach wykopu tak, aby byto mozliwe odtworzenie osi wykopu podczas wykonywania wykopu. W terenie zabudowanym repery robocze w
ksztatcie hakow lub $rub powinny byé montowane w $cianach budynkow. Lancuch znakéw powinien zosta¢ powigzany z panstwowa siecig
reperow.
Sieci posadowione zostang ponizej poziomu terenu istniejacego (w wykopach), Zaktada sie wykonanie wykop6w pod sieci w formie wykopéw
otwartych, o §cianach pionowych obudowanych. W niektdrych przypadkach w korzystnych warunkach gruntowo-terenowych (grunty spoiste
suche, ptytkie wykopy) dopuszcza sie wykonanie wykopéw nieobudowanych, o skarpach nachylonych. Wykopy pod sieci nalezy wykonywaé
za pomocg sprzetu mechanicznego do poziomu ok. 20 cm wyzszego od projektowanej rzednej wykopu. Koricowa gteboko$¢ wykopu nalezy
osiagna¢ przez wykop reczny, bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
Uwaga:
o Do robdt opisanych powyzej zastosowanie ma norma PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw
wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”. - lub rownowazna.
o W miejscach kolizji z istniejacym uzbrojeniem podziemnym wykopy nalezy wykonywacé recznie. Réwniez w przypadku natrafienia
na niezidentyfikowane uzbrojenie lub inne zakopane obiekty wykopy nalezy wykonywac recznie.
Rurociagi uktadane w ziemi winny mie¢ w miare mozliwosci podtoze naturalne stanowigce nienaruszony rodzimy grunt sypki o naturalnej
wilgotnosci i o wytrzymatosci powyzej 0.05 MPa wg PN-86/B-02480 lub réwnowaznej, dajace sie wyprofilowa¢ wg ksztattu spodu przewodu (
w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz diugosci na 1/4 obwodu), nie wykazujace zagrozenia korozyjnego. Grubo$ci warstwy
zabezpieczajacej naturalne podioze przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0.2 m. Odchylenia grubo$ci warstwy nie powinno
przekraczac +/-3 cm. Zdjecie tej warstwy powinny by¢ wykonane bezpo$rednio przed utozeniem przewodu. Przy nieodpowiednim podiozu
naturalnym rurociagi nalezy uktada¢ na podsypce o migzszo$ci nie mniej niz 20 cm na catej szerokosci dna wykopu. Stopie zageszczenia
podsypki IS = 0.95. Podsypka powinna siega¢ do wysoko$ci H=0,2*DN od zewnetrznego obrysu dna rury. Wszelkie roboty nalezy wykonywac
po uprzednim ewentualnym odwodnieniu wykopdw, Rury musza by¢ uktadane swobodnie na dnie wykopu, Do czasu przeprowadzenia préby
na szczelno$¢ i odbioru miejsca potaczen musza pozostaé nie zasypane. Przestrzen wykopu w obrebie przewodu rurowego nalezy wypetni¢
gruntem piaszczystym nie zawierajacym kamieni. Do wypetnienia przestrzeni nie moze by¢ stosowany piasek pylasty, grunty spoiste,
organiczne oraz grunty zamarznigte. W takich przypadkach dokona¢ wymiany gruntu. Wypetnienie przestrzeni w obrebie przewodu rurowego
polega na usypaniu na dnie wykopu (przed potozeniem rury) warstwy gruntu niewigzacego o grubosci, co najmniej 20 ¢cm +0.20 $rednicy
zewnetrznej rury oraz warstwy grubosci, co najmniej 30 cm nad rurg. Ziemia w obrebie przewodu powinna by¢ starannie zageszczona. Wazne
jest dobre zageszczenie materiatu wypetniajagcego w bocznych strefach przewodu, gdyz zabezpiecza to rure przed deformacjg na skutek
wystepujacych naciskdw statycznych i dynamicznych. Przy wypemianiu pozostatej czeSci wykopu nalezy zwracaé uwage, aby pierwsza
warstwa ziemi (pochodzaca z wykop6w) o grubosci, co najmniej 20 cm nie zawierata kamieni. Przy uktadaniu nalezy zwraca¢ uwage, aby rury
nie byty zdeformowane i uszkodzone oraz aby lezaty catg ptaszczyzng na usypanej warstwie materiatu wypetniajacego. Nalezy zwraca¢ uwage
na odpowiednie zabezpieczenie kamieni znajdujacych sie na $cianach wykopu oraz na wystarczajacy odstep sktadowanego urobku od brzegu
wykopu gdyz spadajace kamienie moga uszkodzi¢ rure.
PodtoZe naturalne
Podtoze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotno$ci) z zastrzezeniem posadowienia przewodu na
nienaruszonym spodzie wykopu. Podfoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu. Podtoze naturalne nalezy
zabezpieczy¢ przed rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o gtebi 0.2-0.3 m i studzienek wykonanych
z jednej lub obu stron dna wykopu w spos6b zapobiegajacy dostaniu sie z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej sie w nich
wody; Badania podtoza naturalnego wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-74/B-04452 Jub rownowaznej.
PodtoZze wzmocnione (sztuczne)
W przypadku zalegania w podfozu innych gruntéw, nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione, jako:
e podfoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podioze naturalne lub przy gruntach spoistych (gliny, ity),
makroporowatych i kamienistych;
e  podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:
- przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo $cisliwych (muty, torfy, itp.) o matej grubosci po ich usunieciu;
- przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie robét odwadniajacych);
- wrazie konieczno$ci obetonowania rur
- mieszane - zlozone z podtozy wyzej wymienionych - przy nawodnionych gruntach stabych, mato $cisliwych i nasypowych. Grubosci
warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0.2 m. Wzmocnienie podioza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane
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po prébie szczelnosci odcinka przewodu. Niedopuszczalne jest wyrdwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury
kawatkow drewna, kamieni lub gruzu. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podifoza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 5 cm.
Réznice rzednych podtoza, powodujace odchylenia spadku od przewidzianego w dokumentacii projektowej nie powinny przekroczy¢ w zadnym
jego punkcie 5 cm (a dla kanalizacji 1cm) i nie mogg spowodowaé na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera.
Montaz przewoddéw
Rurociggi i kanaty nalezy uktada¢ na podsypce z posp6tki 0 migzszo$ci nie mniej niz 20 cm na catej szerokosci dna wykopu. Stopien
zageszczenia podsypki IS = 0.95. Podsypka powinna siegaé¢ do wysokosci 0,2 DN od zewnetrznego obrysu dna rury. Rurociagi wykonaé
zgodnie z normami PN-92/B-01706 Jub réwnowazng, PN-92/B-01707 lub réwnowazng; PN-B- 10725:1997 lub réwnowazng, PN-92/B-10735
lub réwnowazng, PN-B-10729: 1999 lub rdwnowazng. Wszelkie roboty nalezy wykonywac¢ po uprzednim ewentualnym odwodnieniu wykopow.
Rury muszg by¢ uktadane swobodnie na dnie wykopu. Do czasu przeprowadzenia proby na szczelno$¢ i odbioru miejsca potaczenh musza,
pozosta¢ nie zasypane. Zmiany kierunku trasy zaréwno w poziomie jak i w pionie rurociggéw ze zwojow nalezy wykonac poprzez wygiecie
rurociggu, przy zachowaniu odpowiednich promieni giecia dla danej Srednicy rury. Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z wymogami normy.
Technologia uktadania przewodéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy spadkéw zgodnie z dokumentacjg projektowa. Dla zapewnienia
odpowiedniego utozenia przewodu zgodnie z projektowang osig przez punkty osiowo trwate oznakowane na tawach celowniczych nalezy
przeciagna¢ sznurek lub drut, na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu miedzy dwoma celowniczymi. Spadek przewodu nalezy kontrolowaé
za pomocg niwelatora w odniesieniu do reperdw statych znajdujacych sie poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktére mogg stanowi¢
np. kotki drewniane wbite w dno wykopu. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych uszkodzen
powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczy$ci¢ zwracajac szczegdlng uwage na kielichy i bose korice
rur. Rury uszkodzone nalezy usuna¢ i zmagazynowac poza strefg montazowa. Rury opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie
za pomoca krazkow, wielokrazkéw lub dzwigdéw Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Rury ciezkie, opuszczane mechanicznie,
nalezy umieszcza¢ we witasciwym potozeniu, gdy sg podwieszone i dopiero woéwczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkéw
przewodéw do wykopu powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyréwnane do spadku podtoze. Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie
z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz $cisle przylega¢ do podioza na catej swej diugosci o co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do
swej osi. Dla wykonania zlgczy przewodow nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). Wymiary gniazd nalezy dostosowaé
do $rednicy i rodzaju ztaczy. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze przekraczac¢
+/- 2 ¢cm Rdznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w dokumentaciji projektowej nie moga w zadnym punkcie przewodu
przekroczy¢ +/- 2 cm, a w przypadku sieci kanalizacji +/- 0,5cm. Zatamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno by¢
dokonane przy pomocy odpowiednich tukéw. Dopuszczalny kat w pionie lub poziomie na potaczeniu rur nie powinien przekracza¢ 2° (tangens
kata skrzyzowania 0,035).
Zasady uktadania rurociggéw z PE i PVC:
Przewody PE i PVC mozna uktada¢ przy temperaturze od 0°C do +30°C, jednak warunki optymalne to temperatury od +5°C do +15°C z e
wzgledu na krucho$¢ tworzywa w nizszych temperaturach oraz znaczng rozszerzalno$¢ liniowa w wyzszych temperaturach. Rury mozna
posadowi¢ na wyréwnanym podtozu, jezeli wystepuje ono w gruntach piaszczysto-gliniastych lub zwirowych bez kamieni. Przestrzen wykopu
w obrebie przewodu rurowego nalezy wypetni¢ gruntem piaszczystym nie zawierajgcym kamieni. Do wypetnienia przestrzeni nie moze by¢
stosowany piasek pylasty, grunty spoiste, organiczne oraz grunty zamarznigte. W takich przypadkach dokona¢ wymiany gruntu. Wypetnienie
przestrzeni w obrebie przewodu rurowego polega na usypaniu na dnie wykopu (przed potozeniem rury) warstwy gruntu niewigzacego o
grubosci, co najmniej 30 cm +0.20 $rednicy zewnetrznej rury oraz warstwy grubosci, co najmniej 30 ¢cm nad rurg.
Ziemia w obrebie przewodu powinna by¢ starannie zageszczona. Wazne jest dobre zageszczenie materiatu wypemiajacego w bocznych
strefach przewodu, gdyz zabezpiecza to rure przed deformacjg na skutek wystepujacych naciskow statycznych i dynamicznych. Przy
wypetnianiu pozostatej czesci wykopu nalezy zwracaC uwage, aby pierwsza warstwa ziemi (pochodzaca z wykopdw) o grubosci, co najmniej
20 c¢m nie zawierata kamieni. Przy uktadaniu nalezy zwraca¢ uwage, aby rury nie byly zdeformowane i uszkodzone oraz aby lezaly calq
ptaszczyzng na usypanej warstwie materiatu wypetniajacego. Nalezy zwracaé uwage na odpowiednie zabezpieczenie kamieni znajdujacych
sie na Scianach wykopu oraz na wystarczajacy odstep sktadowanego urobku od brzegu wykopu gdyz spadajace kamienie mogq uszkodzi¢
rure.
Zasady montazu rurociggéw z rur PVC
Rury mozna montowa¢ w temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C , jednakze z uwagi na zmniejszong elastycznos¢ tego materiatu w niskich
temperaturach , zaleca si¢ wykonywac potaczenia w temperaturze nie nizszej niz + 5°C .Elementy wykonane z PVC moga by¢ taczone, oprécz
elementow z PVC, réwniez z elementami wykonanymi z innych materiatéw jak : stal , PE i inne. Laczenia mozna wykonywa¢ za pomoca ztacz:
e Kkielichowych z pierscieniem gumowym (elementy z PVC),
e  kielichowych z pierscieniem gumowym , (specjalng wktadka i ksztattkami przej$ciowymi - elementy z PVC z elementami z Zeliwa),
o  kielichowo kotnierzowych z pierscieniami i uszczelkami gumowymi (elementy z PVC z elementami z stali),
e nasuwkowych z pier§cieniem gumowym (elementy z PVC),
e nasuwkowych klejone (elementy z PVC),
o kielichowych blokujgcych (elementy z PVC z elementami z PE).

MK-H-B2B Management Konsulting Handel Budownictwo Business Maciej Klimacki ul. Lesna 10 62 - 200 Gniezno, 35
MAJ 2025 Aktualizacja Listopad 2025r.



PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY DLA ZADANIA .
,MODERNIZACJA UJECIA WODY ,TRUBAKOW * WRAZ Z BUDOWA ZBIORNIKOW"

Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane , aby byta zapewniona ich szczelno$¢.

Szczegbtowe warunki montazu rdznych rodzajow ztacz , w szczeg6inosci potaczenia elementéw z PVC z elementami z innych materiatow, sg
podawane przez producentéw wyrobéw z PVC. Zasady montazu rurociggoéw z rur PE zgrzewanych

Nalezy stosowac¢ generalng zasade, Ze rury i ksztattki z PE o $rednicach 63mm i powyzej taczone sq przez zgrzewanie czotowe zgodnie z
procedurg podang przez producenta rur.

Dla uzyskania poprawnie wykonanego ztacza nalezy - przestrzegajac zasad zgrzewania okreslonych przez danego producenta - zwréci¢
szczeg6lng uwage na:

o prostopadte do osi obcigcie koricowek rur i ich oczyszczenie ze strzepdw obrzynek,

e zgrzewanie rury o tej samej $rednicy i tych samych grubo$ciach $cianek,

o doktadne wyrdwnanie koricowek taczonych rur tuz przed zgrzewaniem,

e temperature w czasie zgrzewania koricow rur - w granicach 210-220°C (PE),

o bezwzgledne przestrzeganie czystosci taczonych powierzchni (czdt) rur, (niedopuszczalne jest np. dotkniecie palcem),

e wspotosiowo$¢ (owalizacje nalezy usuna¢ stosujac naktadki mocujace w zgrzewarce),

e utrzymanie w czystosci ptyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko za pomocq drewnianego skrobaka i papieru
zwilzonego alkoholem,

e czas usunigcia plyty grzejnej przed dociskiem koricowek rury byt mozliwie krétki ze wzgledu na duzg wrazliwos¢ na utlenienie (PE),

o site docisku w czasie dogrzewania, aby byta bliska zeru,

o site docisku w czasie chlodzenia ztacza po jego zgrzaniu, aby byta utrzymywana na stalym poziomie, a w szczegdlnosci w
temperaturze powyzej 100°C, kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwigzku z tym, chtodzenie ztacza powinno odbywac sie w
sposéb naturalny bez przy$pieszania,

e Inne parametry zgrzewania takie jak:

- sita docisku przy rozgrzewaniu i wiasciwym zgrzewaniu powierzchni,

- Czasrozgrzewania,

- czas dogrzewania,

- czas zgrzewania i chiodzenia,

powinny by¢ $cisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego nalezy skontrolowaé miejsce zgrzewania. Kontrola polega
na pomierzeniu wymiaréw nadlewu (szerokosci i grubo$ci) i oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny przekraczaé
dopuszczalnych odchyleh podanych przez danego producenta.

Przy potaczeniach PE/stal, gdy taczy sie rure stalowg z PE stosowaé nalezy potaczenia kotnierzowe. Potaczenia takie stosowane moga by¢
réwniez przy potaczeniach rur PE z armaturg stalowa. Przy potgczeniach kotnierzowe nalezy stosowaé uszczelki z kauczuku butylowego lub
kauczuku polichloroprenowego. Rurociagi z PE mniejszych $rednic nalezy taczy¢ za pomoca ksztattek zgrzewanych elektrooporowo zgodnie
z instrukcjg producenta ksztattek elektrooporowych.

Proba szczelnoSci

Po utoZeniu wydzielonego fragmentu rurociggu i wykonaniu warstwy ochronnej obsypki (bez zlgcz) nalezy przeprowadzié prébe szczelnosci
rurociggu. Prébe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami zawartymi w nastepujacych normach:

PN-B-10725:1991 ,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania” lub rownowaznej

PN-92/B-10735 ,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze” lub rownowaznej

Zasypka i zageszczenie gruntu

Przed zasypaniem dna wykopu nalezy wykop osuszy¢ i oczyscic z zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposdb
zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelne;.
Grubo$ci warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0.5 m. Materiatem zasypu
w obrebie strefy niebezpiecznej powinny by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-
02480 (Grunty budowlane. Okreélenia, symbole, podziat i opis gruntéw) lub réwnowaznej. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony
ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczeg6inym uwzglednieniem wykopu pod ztacza.

Najistotniejsze jest zageszczenie i podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy wykona¢ ubijakiem po obu stronach
przewodu zgodnie z PN-B-06050:1999 (Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne) lub réwnowaznej. Zasypke wykopu powyze;
warstwy ochronnej dokonuije sie gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym zageszczeniem.

Odwodnienie wykopéw

Na trasie kanalizacji sanitarnej w wykopach wystapi woda gruntowa. W zwigzku z powyzszym przed przystapieniem do wykonywania wykopow
nalezy zastosowaé¢ odwodnienie.

Zaleca sie w miare mozliwosci stosowanie odwodnienia powierzchniowego z odprowadzeniem wody z dna wykopu w miare jego gtebienia.
Nalezy przy tym zwroci¢ uwage, aby nie dopuszcza¢ do rozluznienia gruntéw podioza. Odwodnienie wykopéw nie moze narusza¢ struktury
podtoza pod projektowane rurociagi ani podtoza sasiednich budowli. W przypadku wystapienia probleméw z zaproponowanym systemem
odwodnienia nalezy odwodnienie wykona¢ przy pomocy igtofiltréow. Wode z wykopéw nalezy odprowadza¢ poza teren budowy w miejsca
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uzgodnione na etapie organizacji zagospodarowania placu budowy.

Uwaga:

Rozwigzanie kwestii odwodnienia wykopu pod sieci (zasieg, rodzaj, projekt odwodnien) pozostawia sig, jako kwestie operacyjng do
rozwigzania na biezaco przez wykonawce rob6t w zalezno$ci od aktualnych warunkéw wodnych wystepujacych w czasie budowy.
Posadowienie rurociagdw

Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. W zalezno$ci od lokalnych warunkow stwierdzanych podczas
rob6t ziemnych nalezy stosowac¢ nastepujace posadowienie projektowanych rurociggéw:

a) przy gruntach piaszczystych, zwirowo-piaszczystych, piaszczysto-gliniastych, gliniasto-piaszczystych, $rednio zwartych i luznych
nie zawierajacych kamieni rurociggi mozna posadowi¢ bezposrednio na gruncie rodzimym,

b) w gruntach skalistych, zbitych itach, gruntach nasypowych z gruzu nalezy wykona¢ posypke piaskowg lub zwirowo- piaskowg o
grubosci 15-20 cm, z jednoczesnym jej zageszczeniem,

c) w gruntach o niskiej no$nosci (torfy, namuty, grunty nasypowe o réznorodnym sktadzie) przy niezbyt gtebokim ich zaleganiu, grunt
ten nalezy wymieni¢ na podsypke zwirowo-piaskowg do poziomu posadowienia rury. W wypadku gtebokiego zalegania gruntu o
matej nosnosci mozna wykona¢ podtoze z geowtokniny, na ktorej nalezy zatozy¢ podsypke zwirowo-piaskowg grubosci 15-30 cm.

Na przygotowanym podtozu i na rzednych okreslonych nalezy umiescié rurociag. Technologia uktadania i montazu jest $ciSle zwigzana z
rodzajem danego rurociagu (tworzywa). Nalezy tu przestrzega¢ zasad okre$lonych przez producenta rur.
Zasypywanie rurociggu utozonego w wykopie nalezy przeprowadza¢ w trzech fazach:

a) wykonanie warstwy ochronnej rurociagu z wytaczeniem odcinkéw potaczen. Warstwe zasypowa ochronng powinny stanowi¢ grunt
nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki drobno lub Srednioziarnisty. Wysokos¢ warstwy ochronnej powinna wynosi¢ 30cm
ponad wierzch rury. Zasypke nalezy zageszczac przez ubijanie po obu stronach przewodu.

b) po probie szczelnosci (patrz ponizej ) nalezy uzupetni¢ warstwe ochronng na ztaczach (jak powyzej),

c) zasyp wykopu do powierzchni terenu. Do celu tego nalezy uzy¢ gruntu rodzimego. Zasypywanie nalezy prowadzi¢ warstwami z
jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiorka deskowan i rozp6r. Zasypywanie rurociggdw uktadanych w projektowanych
nasypach nalezy przeprowadza¢ w ramach robét zwigzanych z uksztattowaniem terenu, okreslonych w stosownym projekcie.

Préba szczelnoci rurociggu
Po utozeniu wydzielonego fragmentu rurociagu i wykonaniu warstwy ochronnej obsypki (bez ztacz) nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci
rurociggu. Prébe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami zawartymi w nastepujacych normach:

e  PN-B-10725:1991 ,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania” lub réwnowaznej

e  PN-92/B-10735 ,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze” lub réwnowaznej

Uwaga:

Skrzyzowania projektowanych sieci z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym ustalano na podstawie zataczonej mapy oraz dokumentacii
archiwalnej. Materialy te sq niepetne, czasami ze sobg sprzeczne i czesto nie pozwalajg na wiarygodng identyfikacje istniejacych sieci. W
konsekwenciji informacje te podawane moga réznic sie od stanu faktycznego. W zwigzku z tym w rejonie skrzyzowan z istniejacymi sieciami
zaleca si¢ reczne wykonywanie wykopow. W przypadku kolizji zaprojektowanej sieci z istniejgcym uzbrojeniem nalezy powiadomi¢ Inzyniera
i uzgodni¢ dokonanie odpowiedniej korekty potoZenia projektowanej sieci lub przetoZenia istniejacego uzbrojenia.

Studzienki kanalizacyjne

Na projektowanej sieci wystepujg studzienki kanalizacyjne, ktére mozna zakwalifikowaé, jako obiekty sieciowe. Studzienki kanalizacyjne to
studzienki zelbetowe, z betonu min. B-45, prefabrykowane, z kregow o $rednicy 1000, 1200mm, 2500mm fgczonych na uszczelki. W kregach
osadzone winny by¢ kanalizacyjne stopnie ztazowe. W gornej czesci znajdowac sie bedzie zelbetowa ptyta pokrywowa. Na ptycie znajdowaé
sie bedzie wtaz Zeliwnym o $rednicy 600 mm lub studnie z PEHD DN1000. Dla wszystkich studzienek nalezy zastosowaé wiazy Zeliwne typu
cigzkiego (lokalizacja studzienek w drogach). Wiasciwy poziom wlazu w razie konieczno$ci nalezy ustali¢ za pomocg systemowych kregow
regulacyjnych. Studzienki nalezy posadowi¢ na 25¢cm ptycie betonowej z betonu B-15 fundowanej na 10-20 cm podsypce z piasku. Dolng
cze$¢ studzienki, nalezy wykona¢ z zastosowaniem prefabrykowanego kregu z dennicq kinetg i z osadzonymi w czasie prefabrykacji
odpowiednimi (co do $rednicy i rozmieszczenia w planie i wysoko$ciowo) tulejami dla przej$¢ rur wprowadzanych do studzienki.

Na sieciach nalezy stosowaé generalnie ksztattki gotowe (fabryczne): dotyczy to w szczegélnoSci rurociggéw z tworzyw sztucznych (PVC,
PE), dia ktdrych nalezy stosowac katalogowe tuki, kolana, faczniki itp. oraz stosowac¢ uzupetniajaco zatamania trasy w ramach dopuszczalnego
odchylenia osiowego danego rurociagu,

Kontrola odbywac si¢ bedzie zgodnie z Programem Zapewnienia Jakosci przedtozonym przez Wykonawce i akceptowanym przez Inzyniera.
Kontrole jakosci rob6t montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725:1997 lub réwnowaznej, PN-92/B-
10735 lub rownowaznej i PN-EN 1852-1:1999 lub rownowaznej.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace sprawdzenia:

e  zgodnosci z dokumentacijg projektowa

e  zgodnos¢ przygotowania podioza pod wodocigg z wymaganiami,

e zgodnos¢ zastosowanych materiatéw z wymaganiami,

e 0gdlne badanie utozenia przewoddw, a w szczegdlnosci:
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- gteboko$¢ utozenia przewodu,

- sposo6b utozenia przewodu na podiozu,

- odchylenia osi przewodu,

- odchylenia spadku,

- zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,

- zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem,

- zabezpieczenia przed korozjg czesci metalowych,

- kontrola potaczen przewodéw,

- kontrola izolacji

- kontrola uktadania przewodu w rurach ochronnych,

- szczelnoSci przewodu.
Wykonawca powinien przediozy¢ Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla stosowanych materiatdéw, ze zastosowane
materiaty spetniajg wymagane normami warunki techniczne.
Przy odbiorze koricowym sprawdzeniu podlega:

e zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowa z ewentualnymi uwagami w Dzienniku Robét dotyczacymi wszelkich zmian i

odchylert od dokumentacji projektowej;

o  kompletno$¢ Dokumentaciji Powykonawcze;.

e  kompletnos¢ armatury i innego uzbrojenia sieci oraz sposoéb jej zainstalowania zgodnie z DTR armatury

o  protokoty odbioréw czesciowych,

o  protokoty badan szczelnosci,

e protokoly ptukania i dezynfekcji rurociggéw oraz wyniki badan fizykochemicznych i bakteriologicznych dotyczacych wody

przeptywajacej przez rurociag podlegajacy odbiorowi,

e  potaczenia przewoddw,

e pofaczenia przewoddw z armaturg

e oznakowanie armatury.

10.3. PRZEPISY ZWIAZANE - NORMY

Numer normy polskiej i odpowiadajacej jej
normy europejskiej i miedzynarodowej

Tytut normy

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.
Zmiany PN-92/B-01706/Az1:1999

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-B-24620:1998
PN-B-19701:1997
PN-B-10725:1997
PN-92/B-10735

PN-B-10729: 1999
PN-EN 1917:2004

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojone, z betonu zbrojonego
widknem stalowym i zelbetowe

PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
PN-EN 124:2000 IDT Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu lub
EN 124:1994 pieszego i kotowego. réwnowaznej
PN-EN 752-1:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje.
PN-EN 752-2:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.
PN-EN 752-3:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie.
PN-EN 1852-1:1999 IDT Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy
EN 1852-1:1997 przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemu.
PN-EN ISO 161-1:1996 IDT ISO 161-1:1978 | Rury z tworzyw termoplastycznych do transportowania ptynéw. Nominalne $rednice
zewngtrzne i nominalne cinienia (uktad metryczny).
PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Zmiany 1- Bl 1/90 poz. 1
PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Zmiany 1 - Bl 1/90 poz. 1
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PN-C-89207:1997 Rury z tworzyw sztucznych. Rury ci$nieniowe z polipropylenu PP-H, PP-B, PP-R.

PN-93/C-89218 Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow.

PN-C-8922:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesyfania ptynow. Wymiary.

PN-EN 1401-1:1999 IDT Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcinieniowe systemy

EN 1401-1:1998 przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu. (PVC-U) do odwadniania i
kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-C-8921:1998 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmigkczonego
polichlorku winylu. (PVC-U).

PN-C-8922:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesyfania ptynow. Wymiary.

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali i zeliwa do

Zastagpiona czesciowo przez PN-ISO 8501- | malowania
1:1996 w zakresie przygotowania powierzchni
stalowych Zmiany 1 - Bl 6/84 poz. 37
PN-71/H-97053 Ochrona przed korozjg. malowanie konstrukcji stalowych . wytyczne ogoine.
Zastapiona czesciowo przez PN-79/H-97070 w
czedci dotyczacej postanowien w p.3.3
(dokumentacja techniczno- technologiczna)

e Wymagania techniczne COBRTI Instal. Zeszyt 3: Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociagowych, Warszawa,
wrzesien 2001, Wymagania techniczne COBRTI Instal. Zeszyt 9: Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”,
Warszawa, (w przygotowaniu), lub rdwnowaznej

e  Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II: Instalacje sanitarne i przemystowe; Arkady,
Warszawa, 1988, Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych wydane przez Polska Korporacje
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacyjnej, Warszawa,1994. lub réwnowaznej.

11. SIECI WODOCIAGIOWE WRAZ Z ARMATURA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy budowie i zabezpieczeniu instalaciji oraz sieci wodociggowej wraz
z armatura.

11.1. INFORMACJE PODSTAWOWE

Materialy uzyte do budowy i zabezpieczenia rurociggébw z rur PE powinny spetniaé warunki okre$lone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub innym umownym warunkom.
Materiaty stosowane w rurociggach z rur PE powinny by¢ tak dobrane, aby ich sktad i wzajemne oddziatywania nie powodowaly pogorszenia
jakosci wody oraz zmian powodujacych obnizenie trwato$ci sieci.
Rury PE do budowy rurociggow
e rury ci$nieniowe PE powinny by¢ produkowane zgodnie z PN-EN 12201-2 lub rbwnowaznej i spetnia¢ kryteria specyfikacji PAS 1075
lub rbwnowaznej,
e rury ci$nieniowe PE powinny posiada¢ dopuszczenie do stosowania w drogownictwie - aprobata techniczna IBDiM lub rownowazne;j,
e rury powinny by¢ projektowane do stosowania do budowy sieci wodociggowych, kanatow tlocznych i dostarczane przez producenta
posiadajacego wdrozony do stosowania system ISO 9001 i ISO 14001 lub réwnowazny potwierdzony posiadaniem certyfikatu,
o wszystkie rury powinny posiada¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci na catej powierzchni barwe,
e rury powinny by¢ produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakosci (bez dodatkow regranulatu),
e rury powinny posiada¢ dopuszczenie Gtéwnego Instytutu Gérnictwa (dla zastosowan na terenach szkdd gérniczych),
e rury ci$nieniowe z PE powinny byé dostarczone od producenta posiadajacego witasne laboratorium umozliwiajace biezace
przeprowadzanie badan dla kazdej serii produkcyjnej,
o mozliwo$¢ zakupu kompletnego systemu od jednego dostawcy.
Ksztattki i armatura
Armatura zeliwna wg. Katalogu producenta. Przy budowie sieci nalezy zastosowa¢ ksztattki z zeliwa sferoidalnego zabezpieczone fabrycznie
wewnetrzng i zewnetrzng powtokq z farby epoksydowej naktadanej metoda proszkowg o grubosci min. 250 um lub ksztattki PE. W weztach
zastosowac potaczenia kotierzowe z wykorzystaniem tulei kotnierzowych dla systemu polietylenowego PE wraz z kotnierzem stalowym
galwanizowanym lub poprzez tacznik RK.
W potgczeniach kotnierzowych nalezy stosowaé oryginalne uszczelki z wktadkami metalowymi.
Ksztattki PE bose z PE100
Wszystkie ksztattki powinny by¢ projektowane do stosowania do budowy sieci z rur PE, dostarczane przez producenta posiadajacego
wdrozony do stosowania system ISO 9001 i ISO 14001 Jub réwnowazne potwierdzony posiadaniem certyfikatu.
o  Ksztattki powinny by¢ produkowane z rodzimego surowca wysokiej jako$ci wymienionego na liscie stowarzyszenia PE100+
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o Ksztattki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12201-3 lub réwnowazne, PN-EN13244-3 / 1ISO 4427 lub réwnowazne.

e Producent ksztattek powinien posiada¢ aprobaty/dopuszczenia minimum 3 z podanych miedzynarodowych jednostek
certyfikujacych: DVGW, SVGW, IIP, DS, ltalgas, UDT, Gaz de France, Gastec lub Electrabel Jub rdwnowazne.

o  Ksztattki powinny posiadac aprobate techniczng IBDIM lub réwnowazne dopuszczajaca do stosowania w drogownictwie.

o Kazda ksztattka powinna mie¢ trwate znakowanie na korpusie identyfikujace numer partii produkcyjnej, materiat i $rednice.

o  Ksztattki powinny by¢ pakowane w sposéb zabezpieczajacy przed utlenianiem ich powierzchni tak, by przed montazem konieczne
byto tylko ich czyszczenie bez zdzierania warstwy utlenionej.

o  Ksztattki powinny by¢ pakowane w przezroczyste worki foliowe dla utatwienia identyfikacji wyrobu w opakowaniu.

o Mozliwos¢ zakupu kompletnego systemu od jednego dostawcy

Ksztattki elektrooporowe

o wszystkie ksztattki powinny by¢ projektowane do stosowania do budowy sieci wodociggowych, kanalizacji ci$nieniowej i przesytania
paliw gazowych i dostarczane przez producenta posiadajgcego wdrozony do stosowania system I1SO 9001 i ISO 14001 lub
réwnowazne potwierdzony posiadaniem certyfikatu,

o  ksztaltki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12201-3 lub rownowazne

o ksztaltki powinny posiada¢ aprobate techniczng IBDIM lub réwnowazne dopuszczajaca do stosowania w drogownictwie,

e kazda ksztattka powinna by¢ osobno pakowana tak by wykluczy¢ konieczno$¢ dodatkowego czyszczenia przed zgrzewaniem.
Ksztaltki powinny by¢ pakowane w przezroczyste worki foliowe dla utatwienia identyfikacji wyrobu w opakowaniu,

o  konstrukcja ksztattek powinna byc¢ taka by zaden metalowy element grzewczy nie byt widoczny, a przewody grzewcze powinny by¢
catkowicie zatopione w korpusie ksztattki,

e  ksztaltki powinny posiada¢ indywidualne kontrolki zgrzewania dla kazdej strefy grzewczej ksztattki, osadzone w korpusie ksztattki.
Kontrolki powinny by¢ zabezpieczone przed wypadnieciem z korpusu ksztattki,

e  kazda ksztaltka powinna posiada¢ kod kreskowy zawierajacy dane identyfikujace ksztattke, producenta, materiat oraz zawierajacy
parametry zgrzewania,

e kazda ksztaltka powinna mie¢ trwate znakowanie na korpusie identyfikujgce numer partii produkcyjnej, materiat i Srednice.
Znakowanie ksztattki, gniazda podtaczenia elektrod oraz kontrolki zgrzewu powinny by¢ widoczne po jednej stronie ksztattki,

e  ksztaltki powinny by¢ dostosowane do zgrzewania z zastosowaniem napiecia 40V,

o  ksztaltki powinny posiada¢ izolowane i zabezpieczone styki o $rednicy 4 mm do podtaczenia koncowek elektrod zgrzewarki,

e caly zakres oferowanych ksztaltek danego producenta powinien by¢ przystosowany do wykonania zgrzewdw z uzyciem jedne;
zgrzewarki elektrooporowej. Maksymalna moc wymagana do zgrzewania catego zakresu ksztattek danego producenta nie powinna
przekracza¢ 4 KWA,

o mufy elektrooporowe w $rednicach dn 315 mm powinny byé produkowane bez uzycia dodatkowych wewnetrznych stalowych
pier§cieni wzmacniajacych,

o frez do nawiercania w tréjnikach siodtowych powinien zapewniaC trwate trzymanie wycinanego fragmentu rury oraz nie moze
powodowac powstawania widréw podczas nawiercania rury,

o trojniki siodtowe powinny posiada¢ gorne i dolne ograniczniki freza oraz powinny by¢ wyposazone w nakretki zabezpieczajace z
dodatkowym uszczelnieniem i zabezpieczeniem przed odkreceniem,

o  system rur i ksztattek powinien by¢ ze sobg kompatybilny.

Roboty ziemne

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg BN-83/8836-02 lub réwnowazne, PN-B-06050 lub réwnowazne i BN-72/8932- 01/22 lub
réwnowazne. Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle Sciany wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu. Odlegto$¢ pomiedzy
$ciang wykopu z zewnetrzng Scianka rury z kazdej strony powinna wynosi¢ najmniej 20 cm. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i
opuszczeniu catych ciggéw do wykopu, szeroko$¢ wykopu moze byé zmniejszona. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie
wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje. Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi
wykopu nie powinno przekracza¢ £ 5 cm.

Odspojenie gruntu w wykopie mechanicznie lub recznie potaczone z zastosowaniem urzadzen do mechanicznego wydobycia urobku. Dno
wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym w dokumentacji projektowej. Odktad urobku powinien
by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci, co najmniej 1,0 m od krawedzi wykopu.

Wykopy nie sq szalowane. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdtowy opis proponowanych metod zabezpieczenia
wykopdw, na czas budowy wodociggu, zapewniajac bezpieczenstwo pracy i ochrong wykonywanych robot.

Podtoze naturalne powinno stanowi€ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotno$ci o wytrzymato$ci powyzej 0,05 MPa wg PN-B-
02480 lub rownowazne dajacy sie wyprofilowac wg ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci na V4
przewodu), nie wykazujacy zagrozenia korozyjnego. Grubo$¢ warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu
powinna wynosi¢ 0,2 m. Odchylenie grubo$ci warstwy nie powinno przekracza¢ 3 ¢cm. Zdjecie tej warstwy powinno by¢ wykonane bezposrednio
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przed utozeniem przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o gtebokosci
0,2-0,3 mistudzienek (szybikow) wykonanych z jednej lub z obu stron dna wykopu w sposob zabezpieczajacy dostaniu sie wody z powrotem
do wykopu i wypompowanie gromadzacej sie w nich wody.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza przez podktadanie pod rury kawatkéw drewna lub gruzu. Réznice rzednych podioza, powodujace
odchylenia spadku od przewidzianego w Dokumentacji Projektowej, nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie 2 ¢cm i nie mogq,
spowodowa¢ na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera. Badania podtoza naturalnego zgodnie z wymaganiami
normy PN-B-10725 Jub réwnowazne.

Przed zasypaniem dna wykopu nalezy osuszy¢ i oczy$ci¢ z zanieczyszczen pozostalych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposéb
zasypania przewodu nie powinien spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelne;.
Grubo$¢ warstwy ochronnej zasyp ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony
ubijakiem po obu stronach, ze szczeg6inym uwzglednieniem wykopu pod ztacza. Najistotniejsze jest zageszczenie i podbicie gruntu w tzw.
pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy wykonaé ubijakiem po obu stronach zgodnie z PN-B-06050 /ub réwnowazne. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-72/8932-01 Jub rownowazne dla drdg w nasypie o ruchu ciezkim i bardzo
cigzkim.

11.2. ROBOTY BUDOWLANE INSTALACYJNO-MONTAZOWE

Przewody wodociggowe nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725 lub réwnowazne. Technologia uktadania przewodow
powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkow zgodnie z dokumentacja projektowa. Dla zapewnienia wtasciwego utozenia przewodu, zgodnie
z projektowang osig, przez punkty osiowo trwale oznakowane na tawach celowniczych nalezy przeciggnagé drut lub sznurek, na ktdrym
zawieszony jest ciezarek pionu pomiedzy dwoma tawami celowniczymi. Spadek przewodu nalezy kontrolowaé za pomocg niwelatora w
odniesieniu do reperdw statych znajdujacych sie poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktére moga stanowi¢ np. kotki drewniane wbite
w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych uszkodzen powstatych w czasie transportu i sktadowania.
Ponadto rury nalezy starannie oczySci¢, zwracajac szczego6lng uwage na kielichy i bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usungg i
zmagazynowa¢ poza strefg montazowa. Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocg krazkow,
wielokrazkéw lub dzwigow. Niedopuszczalne jest wrzucenie rur do wykopu. Opuszczenie odcinkéw przewodu do wykopu powinno byé
prowadzone na przygotowane i wyréwnane do spadku podioze. Przy montazu opuszczeniu i uktadaniu rur ostonowych nalezy zwréci¢
szczegolng uwage na to, aby nie dopusci do uszkodzenia izolacji zewngtrznej. Izolacje uszkodzong przed lub po utozeniu, jak réwniez przy
wykonaniu potgczen nalezy naprawic.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osiq i spadkiem przewodu oraz $cisle przylega¢ do podioza na catej swej dtugosci
co najmniej ¥ obwodu symetrycznie do swej osi. Odchylenie osi utozonego przewodu do ustalonego kierunku osi przewodu nie moze
przekracza¢ + 2 cm. Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie moga w zadnym wypadku
przekraczac¢ 2 cm i nie mogg powodowaé na odcinku przewodu przeciwnego spadu ani jego zmniejszenia do zera.

Dopuszczalny kat w pionie lub poziomie na potaczeniu rur nie powinien przekracza¢ 21 (tangens kata skrzyzowania 0,035).

Ocieplenie przewodu nalezy wykonaé, gdy gtebokos$¢ utozenia przewodu jest taka, ze przykrycie mierzone od rzednej gérnej powierzchni
przewodu do rzednej terenu projektowanego jest mniejsze od gteboko$ci przemarzania gruntu plus 0,4 m wg PN-B-03020 lub réwnowazne.
Jako warstwe ocieplajaca nalezy zastosowac zuzel granulowany (kermazyt) grubosci 30 ¢cm przykryty 5 cm warstwa gliny i dwoma warstwami
papy.

Odcinki rur na sieci taczy¢ przez zgrzewanie doczotowe a na weztach zgodnie z dokumentacjg projektowa. Rury PE moga by¢ ukladane w
temperaturze od 0o do 300C. Rury na dnie wykopu powinny by¢ utozone w osi projektowanego przewodu z zachowaniem spadkéw. Rury na
calej swej dtugosci powinny przylega¢ do przygotowanego i dobrze ubitego podtoza. Dno wykopu powinno by¢é wykonane w stosunku do
projektowanych rzednych w normalnych warunkach gruntowych z doktadnoscig +2 cm przy gtebokim recznym i +5 przy wykopie
mechanicznym. Wloty rur uktadanego przewodu powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem poprzez zaktadanie tymczasowych
korkow.

Whbudowane uzbrojenie podziemne nalezy trwale oznakowa¢ tabliczkami orientacyjnymi zgodnie z wymaganiami normy PN - 86/B — 09700
lub réwnowazne. Tablice nalezy umiesci¢ na trwatych obiektach budowlanych lub specjalnych stupkach, na wysoko$ci 2 m nad terenem, w
miejscach widocznych, w odlegto$ci nie wiekszej, niz 25 m od oznaczonego uzbrojenia.

Proba szczelno$ci, ptukanie i dezynfekcja

Proba szczelnosci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725 lub rownowazne. Szczelnos¢ odcinka przewodu
bez wzgledu na $rednice powinna by¢ taka, aby przy prébie hydraulicznej ci$nienie na manometrze nie spadto w ciggu 30 min ponizej warto$ci
ci$nienia prébnego. Szczelno$¢ catego przewodu powinna by¢ taka, aby przy prébie hydraulicznej wyptyw wody nie przekraczat 1000 dm 3
na 1 km dlugosci na metr $rednicy zastepczej przewodu i dobe wg wzoru: Vw<1000dcmt/1 km*1m*dobe

Przed hydrauliczng proba szczelno$ci przewdd nalezy od zewnatrz oczyscié, w czasie badania powinien by¢ uniemozliwiony dostep do ztaczy
ze wszystkich stron. Kohcdwki odcinka przewodu oraz wszystkie odgatezienia powinny by¢é zamkniete za pomoca odpowiednich zaslepek z
uszczelnieniem, a przewod na catej diugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunigciem w planie i w profilu. Na badanym odcinku
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przewodu nie powinna by¢ instalowana armatura przed przeprowadzeniem préby szczelnosci. Wykopy powinny by¢ zasypane ziemig do
wysoko$ci potowy $rednic rur, za$ ziemia powinna by¢ doktadnie ubita z obu stron przewodu, kazda rura powinna by$ w $rodku obsypana
maksymalnie ziemig, piaskiem, a ponadto w szczegdlnych przypadkach zakotwiona, ztacza rur nie powinny by¢ zasypane.

Cisnienie probne odcinka przewodu nalezy przyja¢ wyzsze od najwyzszego wystepujacego w badanym odcinku przewodu cisnienia
roboczego:

o dla odcinka przewodu ci$nieniowego ttocznego o cisnieniu roboczym pr do 1 MPa 0 50%, pp=1,5 pr lecz nie mniej niz 1 MPa,

o dla odcinka przewodu cisnieniowego tfocznego o cisnieniu roboczym powyzej 1 MPa pp=pr+0,5 MPa,

o dla odcinka przewodu ci$nieniowego ttocznego utozonego pod drogami w rurach ochronnych, pp=2 pr lecz nie mniejsze niz 1 MPa.
Wysokos$¢ cisnienia prébnego powinien wskazywa¢ manometr przy pompie hydraulicznej. Ci$nienia probne catego przewodu niezaleznie od
$rednicy nalezy przyja¢ jako réwne maksymalnemu wystepujacemu w badanym przewodzie ci$nieniu roboczemu.

Po zakoriczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelno$ci nalezy dokona¢ jego ptukania, uzywajac do tego czystej wody.
Predkos¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana, aby mogta wyptuka¢ wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu.
Przewdd mozna uzna¢ za dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajaca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.

Przewody wodociggowe wody pitnej nalezy poddaé dezynfekcji za pomocg roztworéw wodnych wapna chlorowanego lub roztworu
podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosi¢ 24h. Po usunieciu wody zawierajacej zwigzki chloru nalezy przeprowadzi¢
ponowne plukanie. Dopuszcza sie rezygnacje z dezynfekcji przewodu, jezeli wyniki badan bakteriologicznych wykonanych po ptukaniu
wykaza, ze pobrana prébka wody spetnia wymagania dla wody do picia i wody na potrzeby gospodarcze.

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢ czy pod wzgledem ksztaltu i wykoriczenia odpowiada on wymaganiom zawartym w Specyfikacji
Technicznej oraz czy dokladno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w Specyfikacji Technicznej i normach: BN-83/8836-02 Jub
réwnowazne, PN- B-06050 /ub réwnowazne, PN-B-10725 Jub réwnowazne, BN-72/8932-01 lub rownowazne.

Sprawdzeniu podlega:

o wytyczenie osi przewodow

e wykonanie wykopu i podtoza

e  zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu

e stan umocnienia wykopdw pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikéw zatrudnionych przy montazu

¢ wykonanie niezbednych zej$¢ do wykop6éw w postaci drabin, nie rzadziej niz co 20 m,

e wykonanie zasypu

o szerokosC i gtebokos¢ wykopu

e  zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego

e rodzaj rur, ksztattek i armatury

o  bloki oporowe

e  szczelno$¢ przewodu

o wyniki ptukania i dezynfekcji przewodéw
Kontrole jakosci robot instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725 lub réwnowazne.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce sprawdzenia:

e  zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,

e  materiatéw zgodnie z wymaganiami dedykowanych norm,

e ufozenia przewodow:

- gtebokosci utozenia przewodu

- utozenia przewodu na podiozu

- odchylenia osi przewodu

- odchylenia spadku

- zmiany kierunkéw przewoddw

e  zabezpieczenia przewodu przy przej$ciach

o  zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem

e  zabezpieczenia przed korozjg czesci metalowych

e  kontrola potaczen przewodow

- uktadanie przewodu w rurach ochronnych

- dziatanie zasuwy

- przeprowadzenie préby szczelno$ci rurociggu
Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla stosowanych materiatow, ze zastosowane
materiaty spetniajg wymagane normami warunki techniczne.

11.3. PRZEPISY ZWIAZANE - NORMY
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PN-B-06711 Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych. lub réwnowazne

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opisy gruntow. lub rdwnowazne

PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowe. lub réwnowazne
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze. lub réwnowazne
PN-B-09700 Tablice orientacyjne do oznakowania uzbrojenia przewodéw wodociggowych. lub réwnowazne

PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze. (Obowigzuje od 1997 r.) lub réwnowazne
BN-62/8836-02  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze lub rownowazne
KB 4-4.11.5/6 Studzienka wodociaggowa z zaworem odpowietrzajacym. lub rownowazne

12. RUROCIAGI Z RUR PVC
Ustalenia zawarte w niniejszym opisie dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z budowa sieci: kanalizacji wraz z przytaczami i instalacji PVC.
12.1. INFORMACJE PODSTAWOWE

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy
powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni, wytycznych, przepiséw i zachowac¢ funkcjonalno$¢ okreslong w niniejszym PFU. Rury
powinny byé¢ sktadowane w wigzkach nie wyzej niz 2 m lub w stosach do 1.5m. zabezpieczonych przed rozsuwaniem sie. Rury mozna
przechowywa¢ na przestrzeni otwartej pod wiata, uktadajac je w pozyciji lezacej jedno- lub wielowarstwowej. Powierzchnia sktadowania
powinny by¢ utwardzona, wolna od kamieni, zagtebien i bfota z mozliwo$cig odprowadzania wody opadowej. Pierwszg warstwe rur nalezy
utozy¢ na podktadach drewnianych. Wysoko$¢ sktadowania rur nie powinna przekracza¢ 2 m. Rury o powtokach chronigcych przed korozja,
sktadowane na wolnym powietrzu nalezy pomalowa¢ mlekiem wapiennym, celem ochrony powtok przed szkodliwym wptywem promieni
stonecznych. Wyroby nalezy uktada¢ wg poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunku w sposdb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy
dostep do poszczegolnych stosdw lub pojedynczych rur.
Ksztattki i armature przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i zamknietych.
Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji technologicznych bedg prowadzone recznie oraz moga by¢ prowadzone przy uzyciu nastepujacych
urzadzen i narzedzi do prowadzenia robot instalacyjnych:

e zurawi budowlanych samochodowych,

o  koparek przedsiebiernych,

e spycharek kotowych lub gasienicowych,

e  sprzetu do zageszczania gruntu,

e wciggarek mechanicznych,
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu, na jako$¢ wykonywanych
rob6t, zaréwno w miejscu tych robédt, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp. Przy robotach ziemnych w poblizu istniejacych urzadzer podziemnych, prace nalezy wykonywaé recznie.

12.2. ROBOTY BUDOWLANE INSTALACYJNO-MONTAZOWE

Projektowang 0$ przewodu nalezy wyznaczy¢ w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny,
z zatozeniem ciggu reperéw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocq drewnianych palikdw, tzw. kotkéw osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych, co 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy
utrwali¢, co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija sie po dwach stronach wykopu tak, aby istniata mozliwo$¢ odtwarzania jego osi podczas
prowadzenia robét. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcow. Ciag reperow
roboczych nalezy nawigza¢ do reperéw sieci pafistwowej. Przed przystapieniem do robét nalezy przekopami kontrolnymi sprawdzi¢ gteboko$é
utozenia istniejacego uzbrojenia terenu. Odkopane uzbrojenia podziemne nalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem zachowujac warunki
uzytkownika danego uzbrojenia okre$lone w uzgodnieniach. Po wytyczeniu trasy rurociggdw przystapic¢ do zdjecia warstwy humusu. Wykonac
wykopy z ich zabezpieczeniem. Gleboko$¢ wykopdw pod rurociagi oraz urzadzenia, nalezy wykona¢ zgodnie z projektem (patrz profile).
Rurociggi uktadane w ziemi winny mie¢ podioze naturalne stanowigce nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o
wytrzymatosci powyzej 0.05 MPa wg PN-86/B-02480 lub réwnowazne dajacy sie wyprofilowaé wg ksztaltu spodu przewodu (w celu
zapewnienia jego oparcia na dnie wzdluz, diugosci na 1/4 obwodu) nie wykazujacy zagrozenia korozyjnego. Grubosci warstwy
zabezpieczajacej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu powinna wnosi¢ min. 0,2 m. Materiat podsypki powinien byé
zageszczony ubijakiem mechanicznym, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod ztacza.

Przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczy$ci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposéb
zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej.
Grubosci warstwy ochronnej zasypu (nad rurg - zasypka oraz dookota rury - obsypka) powinna wynosi¢ min. 0,3 m przy uwzglednieniu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu, ktéra powinna wynosi¢, co najmniej 0,5 m. Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpieczne;
powinny by¢: grunt rodzimy - grunt nieskalisty bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno - lub $rednioziamisty wg PN86/B- 0280 Jub
réwnowazne. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony lekkim sprzetem mechanicznym po obu stronach przewodu, ze szczeg6inym
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uwzglednieniem wykopu pod ztacza. Najistotniejsze jest zageszczenie i podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy
wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-68/13-0600 /ub rownowazne. Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej
dokonuje sie gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym zageszczeniem. Pozostatg cze$¢ wykopu zasypywac ziemig piaszczystq z
zageszczeniem.
Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z wymogami normy. Technologia ukfadania przewodéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy spadkow
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Dla zapewnienia odpowiedniego utozenia przewodu zgodnie z projektowana osia, przez punkty osiowo
trwate oznakowane na fawach celowniczych, nalezy przeciggnaC sznurek lub drut, na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu migdzy tawami
celowniczymi. Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomoca niwelatora w odniesieniu do reperéw statych znajdujacych sie poza wykopem
oraz reperéw pomocniczych, ktére moga stanowi¢ np. kotki drewniane wbite w dno wykopu. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy
sprawdzi€, czy nie majg one widocznych uszkodzen powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczyscic.
Rury uszkodzone nalezy usuna¢ i zmagazynowaé poza strefg montazowa. Rury opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za
pomoca krazkdw, wielokrgzkow lub dzwigdéw Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Rury ciezkie, opuszczane mechanicznie, nalezy
umieszczac we wiasciwym potozeniu, gdy sa podwieszone i dopiero wowczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkéw przewodéw do
wykopu powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyréwnane do spadku podtoze. Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang
osig i spadkiem przewodu oraz $ci$le przylega¢ do podioza na catej swej diugosci, o co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do swej osi.
Dla wykonania ztaczy przewoddw nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). Wymiar gniazd nalezy dostosowa¢ do $rednicy
i rodzaju ztaczy. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze przekraczaé +/- 2 cm
Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentaciji Projektowej nie moga w zadnym punkcie przewodu przekroczyé
+/- 2 cm i nie mogg powodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.
Przewody PVC montowa¢ w temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, jednakze z uwagi na zmniejszong elastyczno$¢ tego materiatu w niskich
temperaturach, zaleca sie wykonywac potaczenia w temperaturze nie nizszej niz + 5,0°C.
Przewody winny by¢ poddane badaniom w zakresie szczelno$ci na eksfiliracje sciekdw do gruntu i infiltracje wod gruntowych do kanatu. Proby
szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z szczegdtowymi wymaganiami normy PN-92/3-1073 lub réwnowazne. Kanalizacja. Przewody
kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Szczelno$¢ odcinka przewodu bez wzgledu na $rednice powinna by¢ taka, aby przy prébie hydraulicznej ci$nienie wykazane na manometrze
nie spadto w ciggu 30 minut ponizej warto$ci cisnienia prébnego. Przed hydrauliczng préba szczelnosci przewod nalezy od zewnatrz oczyscic,
w czasie badania powinien by¢ mozliwy dostep do zlaczy ze wszystkich stron. Koncdwki odcinka przewodu oraz wszystkie odgatezienia
powinny by¢ zamknigte za pomocg odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, a przewod na catej diugo$ci powinien by¢ zabezpieczony przed
przesunigciem w planie i w profilu.
Wykopy powinny by¢ zasypane ziemig do wysokosci potowy Srednicy rur, za$ ziemia powinna by¢ doktadnie ubita z obu stron przewodu,
kazda rura powinna by¢ w $rodku obsypana maksymalnie ziemia, piaskiem, a ponadto w szczegdlnych przypadkach zakotwiona. Ztacza rur
nie powinny by¢ zasypane.
Kontrole jako$ci robédt instalacyjne - montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10725 lub réwnowazne,
PN-91/13-10778 lub réwnowazne oraz PN-EN 489 lub rdwnowazne. Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

e  zgodnosci z dokumentacjg projektowa,

e  materiatéw zgodnie z wymaganiami norm podanych,

o wykonania robét ziemnych,

e utozenia przewodow:

- gtebokosci utozenia przewodu,

- ulozenia przewodu na podtozu,

- odchylenia osi przewodu,

- odchylenia spadku,

- zmiany kierunkdw przewodow,

- zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,

- zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem,

- kontrola potaczen przewodow,

12.3. PRZEPISY ZWIAZANE - NORMY

PN-81 /B-10725: Wodociagi. Przewody zewn. Wymagania i badania przy odbiorze. lub réwnowazne

PN-84/M-74024/03: Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na cisnienie nominalne 1 MPa. lub rownowazne
PN-85/H-741306: Armatura i rurociagi wymiary potaczeniowe kotnierzy na cisnienie nominaine do 1 MPa. lub rdwnowazne
PN-85/M-74081: Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych. lub rownowazne

PN-86/B-09700: Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociagowych. lub réwnowazne

BN-86/ 8971-08 : Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe. lub rdwnowazne

PN-87/B-01060: Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia. lub rownowazne
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PN-91 /M-34501; Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami terenowymi. lub rdwnowazne
PN-92/B-10735: Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze. lub réwnowazne
PN-B-10720:1998: Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach wodociggowych. lub réwnowazne
PN-B-03264:1999: Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie. lub réwnowazne
PN-86-B-02480: Grunty budowlane. lub réwnowazne

PN-68/B-06050: Roboty ziemne budowlane. lub réwnowazne

13. INSTALACJE Z TWORZYW SZTUCZNYCH

Przedmiotem niniejszego opisu sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru instalacji wodociggowych z tworzyw sztucznych w
budynkach mieszkalnych, uzyteczno$ci publicznej oraz przemystowych realizowanych w ramach projektu.

Roboty, ktérych dotyczy opis obejmujg wszystkie czynno$ci podstawowe wystepujace przy montazu instalacji wodociggowych z tworzyw
sztucznych, ich uzbrojenia i armatury, a takze niezbedne dla wtadciwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

13.1. INFORMACJE PODSTAWOWE

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych muszg spetnia¢ wymagania okres$lone w odpowiednich normach:

ez niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) - PN-EN 1452-1 -5 Jub réwnowazne,

e zpolipropylenu (PP) PN ISO 15874-1-5, PN-C-89207 lub réwnowazne,

o zpolibutylenu (PB) PN-EN ISO 15876-1-5 lub rownowazne,

e  zpolietylenu (PE-X) PN-EN ISO 15875-1-5 lub réwnowazne.
Armatura instalacji wodociggowej (armatura przeptywowa instalacji wodociggowej) musi spetnia¢ warunki okreslone w nastepujacych
normach: PN/M-75110-11 Jub réwnowazne, PN/M-75113-19 lub réwnowazne, PN/M-75123-26 lub réwnowazne, PN/M-75144 lub
rownowazne, PN/M-75147 [ub réwnowazne, PN/M-75150 Jub rownowazne, PN/M-75167 lub réwnowazne, PN/M-75172 lub réwnowazne,
PN/M- 75180 lub réwnowazne, PN/M-75206 lub rownowazne.
Do wykonania rob6t nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu, na jakos¢ robét, zaréwno w miejscach
ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.
Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych. Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe
wymagania: rury nalezy przewozi¢ wytacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki 0 maksymalnym
rozstawie 2 m, wystajgce poza pojazd korice rur nie moga by¢ dtuzsze niz 1 m, jezeli przewozone sq luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu
w stosy na samochodzie wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m, podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem przez metalowe czesci Srodkdw transportu jak Sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny byé zabezpieczone przed
zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne Sciany skrzyni samochodu. Podczas transportu rury
powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potoZenia, platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie. Wedtug istniejacych zalecen
przewéz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia - 5°C do + 30°C.
Armature nalezy przewozi¢ pakowang w sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniem mechanicznym i wptywami
czynnikéw atmosferycznych.
Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezpo$rednim dziataniem promieniowania stonecznego i temperaturg nizszq
niz 0°C lub przekraczajacg 40°C.
Przy diugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem $wiatta stonecznego przez przykrycie
sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewnié¢
cyrkulacje powietrza pod powiokg ochronng, aby rury nie nagrzewaly sie i nie ulegaty deformacii.
Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysoko$ci maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny
spoczywac na sobie, luzne rury lub niepetne wigzki mozna sktadowaC w stosach na réwnym poditozu, na podktadkach drewnianych o
szerokoSci min. 10 cm, grubo$ci min. 2,5 cm i rozstawie, co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki,
zamocowane w odstepach, co 1-2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekraczaé¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysoko$ci. Rury o réznych
$rednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.
Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami drewnianymi.
Armature nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 0°C. W pomieszczeniach sktadowania nie powinny
znajdowa¢ sie zwigzki chemiczne dziatajace korodujgco. Armature z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé z dala od urzadzen
grzewczych.

13.2. WYKONANIE ROBOT

Przed przystapieniem do montazu instalacji wodociagowej z tworzyw sztucznych nalezy wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztattek i armatury,
wykonaé otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia, wykona¢ bruzdy w $cianach w przypadku ukfadania w nich przewoddéw
wodociggowych, wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla przej$¢ przewodéw wodociggowych.

Rurociggi z tworzyw sztucznych mogg by¢ mocowane bezposrednio na $cianach, w bruzdach $cian lub warstwach podtogowych w rurach
ostonowych.
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Przed przystapieniem do montazu rur i ksztattek z tworzyw sztucznych nalezy dokonac¢ ogledzin tych materiatow. Powierzchnie rur i ksztattek
musza by¢ czyste, gtadkie, pozbawione poréw, wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajacym spetnienie wymagan
podanych norm.
Potaczenia zgrzewane mogg by¢ doczotowe lub elektrooporowe: zgrzewanie doczotowe, ktére polega na taczeniu rur i ksztattek przez
nagrzanie ich koncowek do wiasciwej temperatury i docisniecie, bez stosowania dodatkowego materialu, zgrzewanie elektrooporowe
charakteryzujace sie tym, ze ksztattki polietylenowe (PE) zawierajg jeden lub wiecej integralnych elementéw grzejnych, zdolnych do
przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania potaczenia zgrzewanego z bosym koricem lub rura,
Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie powinny wystapi¢ wyptywki stopionego materiatu poza
obrebem ksztattek. Przy zgrzewaniu elektrooporowym zadna wyptywka nie powinna powodowa¢ przemieszczenia drutu w ksztattkach
(elektrooporowych) co mogtoby spowodowaé zwarcie podczas taczenia. Na wewnetrznej powierzchni rur nie powinno wystapié pofatdowanie.
Potaczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje sie za pomoca zigczek, ktére zaciskane sg na koricowkach rur. Potgaczenia te majq
zastosowanie w przewodach wodociggowych o $rednicach do 110 mm.
Montaz potaczen kielichowych polega na wsunieciu (wcinigciu) korica rury w kielich, z osadzong uszczelkq (pierscieniem elastomerowym),
do okre$lonej gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie $rodka smarujacego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwréci¢ szczegoing uwage na
osiowe wprowadzenie korica rury w kielich (PVC-U).
Potaczenia klejone w montazu instalacji wodociagowych stosowane sg dla rur i ksztattek z PVC-U Powierzchnie tgczonych elementéw za
pomoca kleju agresywnego musza by¢ czyste i odttuszczone. Nalezy bezwzglednie przestrzegac instrukcji producenta kleju.
Pomieszczenie, w ktérym odbywa sie klejenie musi by¢ dobrze wietrzone oraz zabezpieczone przed otwartym ogniem z powodu tworzacych
sie par rozpuszczalnikdw.
Rodzaj zastosowanych potaczen rur i ksztaltek powinien by¢ zgodny z instrukcjami producentéw tych materiatow.
Przed przystapieniem do montazu armatury nalezy dokona¢ ogledzin jej powierzchni zewnetrznej i wewnetrznej.
Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione porow, wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajacym
spetnienie podanych norm.
Zastosowanie rodzajow potaczen armatury z instalacjg nalezy wykonaé przestrzegajac instrukcji wydanych przez producentéw okreslonych
materiatow.
Badania wstepne po wykonaniu instalacji polegajg na pulsacyjnym podnoszeniu ci$nienia w instalacji do wartosci cisnienia proébnego (3-
krotnie) i obserwacji tej instalacji. W przypadku braku przeciekdw i roszenia oraz spadku ci$nienia (moze wystapi¢ wytacznie spowodowane
elastyczno$cia przewoddw z tworzyw sztucznych) obserwuije sie instalacje jeszcze 1/2 godziny, jezeli w dalszym ciggu nie wystepuija przecieki
i roszenie oraz spadek cisnienia nie wigkszy niz 0,6 bara, przystepuije sie do badania gtéwnego.
Badanie gtéwne polega na podniesieniu cisnienia do warto$ci ciSnienia prébnego i obserwacji instalacji przez 2 godziny. Jezeli badanie gtéwne
zostato zakoriczone wynikiem pozytywnym - brak przeciekow i roszenia oraz spadek ci$nienia nie wigkszy niz 0,2 bara - to uznaje sie, ze
instalacja wodociggowa zostata wykonana w sposob prawidtowy, chyba ze wymagane sg jeszcze badania uzupetniajace przez producenta
przewoddw z tworzyw sztucznych. Warto$¢ cisnienia prébnego nalezy przyjaé¢ zgodnie z okreslong w dokumentacji projektowe;.
Badanie szczelnosci instalacji mozemy rowniez przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem. Wybér badania pozostaje po stronie Wykonawcy.
Dla instalaciji cieptej wody, po wykonaniu badan szczelno$ci wodg zimng z wynikiem pozytywnym, nalezy dodatkowo przeprowadzi¢ badanie
szczelno$ci wodg o temp. 60°C, przy ci$nieniu roboczym. Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzié protokdt.
Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielkosci instalacji wodociggowej. Szczegdtowy zakres badan odbiorczych
powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i wykonawcg z tym, Ze powinny one obja¢, co najmniej badania odbiorcze
szczelno$ci, zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieptej przed przekroczeniem granicznych warto$ci cisnienia i temperatury,
zabezpieczenia przed mozliwoscig pogorszenia, jakosci wody wodociggowej w instalacji oraz zmianami skracajacymi trwato$¢ instalacii,
zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed mozliwo$cig przeptywdw zwrotnych.
Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywa¢ pomiary:

e temperatury wody za pomocg termometréw zapewniajacych doktadnos$¢ odczytu 0,5 C,

o spadkow ci$nienia wody w instalacji za pomoca manometréw réznicowych zapewniajacych doktadno$¢ odczytu nie mniejsza niz 10

Pa.

Jezeli zalecane nalezy wykona¢ odbiér miedzyoperacyjny. Odbidr techniczny czesciowy dotyczy czesci instalacii, do ktérych zanika dostep
w miare postepu robét. Dotyczy on na przyktad: przewodéw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych
kanatach nie przetazowych, przewodéw uktadanych w rurach ostonowych w warstwach podiogi, uszczelnien przej$¢ przez przegrody
budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru technicznego koricowego. Z przeprowadzonego odbioru
miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru.
Odbior czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru technicznego koricowego jednak bez oceny prawidtowosci pracy
instalacji. W ramach odbioru cze$ciowego nalezy:

e sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z dokumentacjq projektowa oraz dotaczonymi do

niej specyfikacjami technicznymi (szczegdtowymi),
e  sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej.
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Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajacy prawidtowe wykonanie robét oraz dotgczy¢ wyniki niezbednych
badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ lokalizacje odcinkdw instalacji, ktére byty objete odbiorem cze$ciowym.
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koricowego po:

o zakonczeniu wszystkich robdt montazowych, tacznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

o wyptukaniu, dezynfekcji i napetnieniu instalacji woda,

o dokonaniu badan odbiorczych cze$ciowych, z ktorych wszystkie zakofczyty sie wynikiem pozytywnym.
W ramach odbioru koficowego nalezy:

e uruchomi¢ instalacje,

e  sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw zgodnie z dokumentacjg projektowa,

e sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w dedykowanych normach i przepisach,

e sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i cze$ciowych,

e  sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych.
Z odbioru technicznego kofncowego nalezy sporzadzi¢ protokdt.

13.3. PRZEPISY ZWIAZANE - NORMY

PN-EN 806-1:2004: Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.
Cze$¢ 1: Postanowienia ogélne. - lub rownowazne

PN-81/B-10700.00: Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.
- lub réwnowazne

PN-83/B-10700.04: Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z
polichlorku winylu i polietylenu. - lub rownowazne

PN-B-10720:1998: Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze. -
lub rownowazne

PN-EN 1452-1:2000: Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
przesytania wody. Wymagania ogélne. - lub réwnowazne

PN-EN 1452-2:2000: Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
przesytania wody. Rury. - lub réwnowazne

PN-EN 1452-3:2000: Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
przesytania wody. Ksztattki. - Jub réwnowazne

PN-EN 1452-4:2000: Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
przesytania wody. Zawory i wyposazenie pomocnicze. - lub rownowazne

PN-EN 1452-5:2000: Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
przesytania wody. Przydatno$¢ do stosowania w systemie. - lub réwnowazne

PN-EN ISO 15874-1:2004(U) : Systemy przewoddw rurowych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czes¢ 1: Wymagania
ogdlne. - lub rdwnowazne

PN-EN ISO 15874-2:2004(U): Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP).
Cze$¢ 2: Rury. - lub rownowazne

PN-EN ISO 15874-3:2004(U): Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP).
Czes¢ 3: Ksztattki. - lub rownowazne

PN-EN 1SO 15874-5:2004(U): Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP).
Cze$¢ 5: Przydatno$¢ do stosowania w systemie. - lub réwnowazne

PN-C-89207:1997 Rury z tworzyw sztucznych. Rury ci$nieniowe z polipropylenu PP-H, PP-B i PP-R. - lub réwnowazne

PN-EN ISO 15876-1:2004(U): Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacii cieptej i zimnej wody. Polibutylen (PB). Cze$¢
1: Wymagania ogodlne. - lub rownowazne

PN-EN ISO 15876-2:2004(U): Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polibutylen (PB). Czes¢
2: Rury. - lub réwnowazne

PN-EN ISO 15876-3:2004(U): Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polibutylen (PB). Czes$¢é
3: Ksztattki. - lub rownowazne

PN-EN ISO 15876-5:2004(U): Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polibutylen (PB). Cze$¢
5: Przydatno$¢ do stosowania w systemie. - lub rownowazne

PN-EN ISO 15875-1:2004(U): Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany
(PE-X). Cze$¢ 1: Wymagania ogolne. - lub réwnowazne

PN-EN ISO 15875-2:2004(U): Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacii cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany
(PE-X). Cze$¢ 2: Rury. - lub rownowazne

PN-EN ISO 15875-3:2004(U): Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacii cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany
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(PE-X). Cze$¢ 3: Ksztattki. - lub rownowazne

PN-EN ISO 15875-5:2004(U): Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacii cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany
(PE-X). Cze$¢ 5: Przydatnos$¢ do stosowania w systemie. - lub réwnowazne

PN-79/M-75110: Armatura domowej sieci wodociagowej. Zawory wyptywowe wydtuzone. - lub réwnowazne

PN-79/M-75111: Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawér umywalkowy stojacy. - lub rwnowazne

PN-79/M-75113: Armatura domowej sieci wodociagowej. Zawér z ruchomg wylewka. - lub réwnowazne

PN-78/M-75114: Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie umywalkowe i zlewozmywakowe. - lub rdwnowazne

PN-78/M-75115: Armatura domowej sieci wodociagowej. Baterie wannowe. - lub réwnowazne

PN-80/M-75116: Armatura domowej sieci wodociaggowej. Baterie wannowa piecykowa. - lub rwnowazne

PN-78/M-75117: Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie natryskowa. - lub rownowazne

PN-80/M-75118: Armatura domowej sieci wodociagowej. Baterie zlewozmywakowe i umywalkowe stojace. - lub réwnowazne
PN-78/M-75119: Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie wannowe stojace. - lub réwnowazne

PN-74/M-75123: Armatura domowej sieci wodociggowej. Armatura toaletowa. Gtowice suwakowe. - lub réwnowazne

PN-74/M-75124: Armatura domowej sieci wodociggowej. Bateria umywalkowa i zlewozmywakowa stojgca rozsuwalna. - lub réwnowazne
PN-75/M-75125: Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie umywalkowe stojace kryte. - lub rownowazne

PN-77/M-75126: Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie umywalkowe stojace jednootworowe. - lub rdwnowazne

PN-80/M-75144: Armatura domowej sieci wodociagowej. Wylewki ruchome. - lub rownowazne

PN-78/M-75147: Armatura domowej sieci wodociagowej. Mieszacze natryskowe. - lub rownowazne

PN-76/M-75150: Armatura domowej sieci wodociagowej. Natrysk dzwigniowy. - lub rownowazne

PN-70/M-75167: Armatura domowej sieci wodociagowej. Przediuzacze. - lub rownowazne

PN-69/M-75172: Armatura domowej sieci wodociagowej. Spust do zbiornikéw ptuczacych. - lub rownowazne

PN-80/M-75180: Armatura domowej sieci wodociagowej. Zawory ptywakowe. - lub rownowazne

PN-75/M-75206: Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory wyptywowe. - lub rdwnowazne

PN-ISO 4064-1:1997: Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania. - lub réwnowazne

PN-ISO 4064-2+Ad1:1997: Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne. - lub
réwnowazne

PN-ISO 4064-3:1997: Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Metody badan i wyposazenie. - lub
réwnowazne

PN-ISO 7858-1:1997: Pomiar objetosci wody przeptywajacej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzezone.
Wymagania. - lub rownowazne

PN-ISO 7858-2:1997: Pomiar objetosci wody przeptywajacej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzezone.
Wymagania instalacyjne. - lub réwnowazne

PN-ISO 7858-3:1997: Pomiar objetosci wody przeptywajacej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzezone.
Metody badan. - lub réwnowazne

PN-88/M-54901.00: Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. Wymagania i badania. - lub réwnowazne

PN-88/M-54901.01: Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. Ostonki. - lub réwnowazne

PN-88/M-54901.02: Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. Przedtuzacze. - lub réwnowazne

PN-92/M-54901.03: Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. Laczniki. - lub rownowazne

PN-92/M-54901.04: Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. Nakretki do facznikéw. - lub rownowazne

PN-88/M-54901.05: Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. Uszczelki. - lub réwnowazne

PN-EN 1717:2003: Ochrona przed wtdrnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych i ogélne wymagania dotyczace urzadzen
zapobiegajacych zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny. - lub rOwnowazne

PN-71/B-10420: Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze. - lub rownowazne

PN-67/C-89350: Kleje do montazu rurociggéw z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Klej W. - lub rdwnowazne

Inne dokumenty, instrukcje i przepisy:

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych - zeszyt 7 - COBRTI INSTAL. - lub rwnowazne

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagéw z Tworzyw Sztucznych - Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowe;j
i Kanalizacji. - lub réwnowazne

Instrukcja Projektowa, Montazu i Uktadania Rur PVC-U i PE - GAMRAT. - lub rownowazne

Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogéine. Kod CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja

- 2005 . - lub réwnowazne

14. INSTALACJE KANALIZACYJNE Z RUR Z TWORZYW SZTUCZNYCH

Przedmiotem niniejszego opisu sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych z rur z tworzyw sztucznych w
budynkach mieszkalnych, uzytecznosci publicznej oraz przemystowych realizowanych w ramach inwestycji.
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Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace przy montazu instalacji kanalizacyjnych z rur z
tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia oraz montazu przyboréw i urzadzen, a takze niezbedne dla wtasciwego wykonania tej instalacji roboty
tymczasowe oraz prace towarzyszace.

14.1. INFORMACJE PODSTAWOWE

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych muszg spetnia¢ wymagania okres$lone w odpowiednich normach:

e zniezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) - PN-EN 1329-1:2001, PN-EN 1329-2:2002(U) - lub rdwnowazne

e zpolipropylenu (PP) PN-EN 1451 -1:2001, PN-ENV 1451 -2:2002(U) - lub rdwnowazne

o zpolietylenu (PE) PN-EN 1519-1:2002, PN-ENV 1519-2:2002(U) - lub réwnowazne

Przybory i urzadzenia oraz uzbrojenie przewoddw kanalizacyjnych musza spetnia¢ wymagania okreslone w dedykowanych normach.

Do wykonania robét nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu, na jako$¢ robot, zaréwno w miejscach
ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Sprzet
powinien zosta¢ okreslony w projekcie organizaciji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetnié¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

e rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki 0 maksymalnym
rozstawie 2 m, wystajace poza pojazd konce rur nie moga by¢ diuzsze niz 1 m,

e jezeli przewozone sg luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢ fadunku nie powinna przekraczaé
1m,

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci Srodkow transportu jak Sruby,
taricuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod
tancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu,

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w
poziomie.

Wedtug zalecen producentéw przewoz rur powinien odbywacé sie przy temperaturze otoczenia 0°C do + 30°C.

Przybory i urzadzenia nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajgcy przed ich zanieczyszczeniem i uszkodzeniem mechanicznym.
Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem. Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chronic¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperatura nizszg niz 0°C lub przekraczajacq 40°C.

Przy diugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem $wiatta stonecznego przez przykrycie
sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewnié¢
cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronna, aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty deformacji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowacé po trzy, jedna na drugiej do wysoko$ci maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny
spoczywa¢ na sobie, luzne rury lub niepetne wigzki mozna sktadowa¢ w stosach na réwnym podiozu, na podktadkach drewnianych o
szerokosci min. 10 cm, grubo$ci min. 2,5 cm i rozstawie, co 1-2 m. Stosy powinny byé z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki,
zamocowane w odstepach, co 1-2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekraczaé¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysoko$ci. Rury o réznych
Srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie. Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami
drewnianymi.

Urzadzenia sanitarne Zzeliwne, porcelanowe, kamionkowe i blaszane sktadowa¢ nalezy w magazynach zamknietych lub pod wiatami.
Urzadzenia sanitarne z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé w magazynach zamknietych, w ktérych temperatura nie spada ponizej 0°C.

14.2. WYKONANIE ROBOT

Przed przystapieniem do montazu instalacji kanalizacyjnej z tworzyw sztucznych nalezy:

e wyznaczyC miejsca uktadania (montazu) rur i ksztattek,

e wykonac otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

e wykonac bruzdy w $cianach w przypadku uktadania w nich przewoddw kanalizacyjnych,

o wykonac otwory w Scianach i stropach dla przej$¢ przewodéw kanalizacyjnych.
Po wykonaniu czynno$ci pomocniczych nalezy przystapi¢ do wtadciwego montazu rur i ksztattek.
Rurociggi kanalizacyjne nalezy mocowa¢ za pomocg uchwytow lub wspornikéw w sposob zapewniajacy odizolowanie ich od przegréd
budowlanych, celem ograniczenia rozprzestrzeniania si¢ drgan i hataséw.
Przewody pod podtoga w ziemi nalezy uktadac na podsypce piaskowej.
Przed przystapieniem do montazu rur i ksztattek z tworzyw sztucznych nalezy dokona¢ ogledzin tych materiatéw. Powierzchnie rur i ksztattek
musza by¢ czyste, gtadkie, pozbawione poréw, wgtebier i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajagcym spetnienie wymagan
odpowiednich norm.
Potaczenia zgrzewane mogg by¢ doczotowe lub elektrooporowe:

e zgrzewanie doczotowe, ktore polega na taczeniu rur i ksztattek przez nagrzanie ich koncéwek do wiasciwej temperatury i docisniecie,
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bez stosowania dodatkowego materiatu,

e zgrzewanie elekirooporowe charakteryzujace sie tym, ze ksztattki polietylenowe (PE) zawierajq jeden lub wigcej integralnych
elementdw grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania potaczenia zgrzewanego z bosym
koficem lub rura,

Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie powinny wystapi¢ wyptywki stopionego materiatu poza
obrebem ksztattek. Przy zgrzewaniu elektrooporowym Zzadna wyplywka nie powinna powodowaé przemieszczenia drutu w ksztaltkach
elektrooporowych, co mogtoby spowodowac zwarcie podczas faczenia. Na wewnetrznej powierzchni rur nie powinno wystapié¢ pofatdowanie.
Montaz potaczen kielichowych polega na wsunieciu (wcinigciu) konca rury w kielich, z osadzong uszczelka (pierscieniem elastomerowym),
do okre$lonej gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie $rodka smarujacego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwréci¢ szczegoing uwage na
osiowe wprowadzenie korca rury w kielich.

Potaczenia klejone w montazu instalacji kanalizacyjnych stosowane sg dla rur i ksztattek z PVC-U. Powierzchnie elementéw taczonych za
pomoca kleju agresywnego musza by¢ czyste i odttuszczone. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ instrukcji producenta kleju.

Pomieszczenie, w ktérym odbywa sie klejenie musi by¢ dobrze wietrzone oraz zabezpieczone przed otwartym ogniem z powodu tworzacych
sie par rozpuszczalnikow. Rodzaj zastosowanych potaczen rur i ksztattek powinien by¢ zgodny z instrukcjami producentdw tych materiatow.
Potaczenia z przyborami i urzadzeniami Przed przystapieniem do montazu przyboréw i urzadzen nalezy dokonaé¢ ogledzin ich powierzchni.
Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, bez uszkodzen i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan
dedykowanych norm.

Montaz przyboréw i urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi dedykowanych warunkach, normach oraz instrukcjach
wydanych przez producentdéw okreslonych przybordéw i urzadzen.

Kontrole wykonania instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w WTWiO cz.
Il Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz w PN-81/B- 10700/01 i PN-81/B-10700/00 /ub réwnowazne:

e  Badanie szczelnoéci instalacji powinno by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatow.

o  Pionowe wewngtrzne przewody deszczowe nalezy poddawac prébie na szczelnos¢ przez zalanie ich wodg na catej wysokosci.

e Poziome przewody kanalizacyjne nalezy poddaé probie przez zalanie ich woda o ciSnieniu nie wyzszym niz 2 m stupa wody.
Podejscia i piony (przewody spustowe) nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody.

o Jezeli przewody kanalizacyjne i ich potaczenia nie wykazujq przeciekow to wynik badania szczelnosci nalezy uznaé za pozytywny.

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokédt badania szczelnosci.

Badania przy odbiorze instalacji kanalizacyjnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w PN-81/B-10700/00 i PN-81/B-
10700/001, WTWiO cz. Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe" lub réwnowazne.

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja;

e  przebieg tras kanalizacyjnych,

e szczelno$¢ potaczen,

e sposob prowadzenia przewodow poziomych i pionowych,

o |okalizacja przyboréw i urzadzen.

Z przeprowadzonego odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru technicznego - czeciowego

Odbiorowi czeSciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen, ktére zanikaja w wyniku postepu robét, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢,
wykopdw oraz inne, ktérych sprawdzenie jest utrudnione badz niemozliwe w fazie odbioru koricowego.

Z przeprowadzonego odbioru czeSciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt odbioru technicznego — czesciowego oraz dotaczy¢ wyniki badan
odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ lokalizacje odcinkdw instalacji, ktore byly objete odbiorem czesciowym.
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru koricowego po zakonczeniu wszystkich robot montazowych oraz dokonaniu badan
odbiorczych cze$ciowych, z ktérych wszystkie zakoriczyty sie wynikiem pozytywnym.

W ramach odbioru koricowego nalezy sprawdzi¢ w szczegdlno$ci:

e uzycie wiadciwych materiatow i elementow urzadzen,

e  prawidtowo$¢ wykonania potaczen,

o  wielko$¢ spadkow przewoddw,

o odlegtosci przewoddw od przegrod budowlanych i innych instalacii,

o  prawidtowos$¢ wykonania uchwytéw (podp6r) przewodéw oraz odlegto$ci miedzy uchwytami (podporami),

e  prawidtowo$¢ zainstalowania przyboréw i urzadzen,

o protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i czeSciowych,

o protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

e  zgodnos$¢ wykonanej instalacji z dokumentacjg projektowa,

e odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentéw materiatow, przyboréw i urzadzen.

Z odbioru koncowego nalezy sporzadzié protokdt odbioru technicznego - koricowego.

14.3. PRZEPISY ZWIAZANE - NORMY
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PN-81/B-10700/01: Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.
— lub réwnowazne

PN-EN 1329-1:2001 : Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne. —
lub réwnowazne

PN-ENV 1329-2:2002(U): Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i Sciekéw (o niskiej i wysokiej
temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Niezmiekczony polichlorek winylu (PVC-U). Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i
systemu. — lub rownowazne

PN-EN 1519-1:2002 : Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczysto$ci i Sciekdw (o niskiej i wysokiej
temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Cze$¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci.
— lub réwnowazne

PN-ENV 1519-2:2002(U): Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i Sciekdw (o niskiej i wysokiej
temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu. — lub réwnowazne
PN-EN 1451-1:2001: Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i $ciekow (o niskiej i wysokiej
temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Polietylen (PE). Cze$¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodno$ci. — lub réwnowazne

PN-ENV 1451-2:2002(U): Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i Sciekéw (o niskiej i wysokiej
temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Polipropylen (PP). Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu. — Jub réwnowazne
PN-85/M-75178.00: Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i Sciekdw (o niskiej i wysokie;
temperaturze) wewnafrz konstrukcji budowli. Polipropylen (PP). Cze$¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci. — lub rownowazne
PN-89/M-75178.01: Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania. — lub réwnowazne

PN-79/M-75178.03: Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki. — lub rownowazne

PN-90/M-75178.04 : Armatura sieci domowej. Syfon do pisuaru. — lub réwnowazne

PN-89/M-75178.05: Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do bidetu. — lub rownowazne

PN-89/M-75178.07: Armatura odptywowa instalaciji kanalizacyjnej. Przelewy i spusty. — lub rwnowazne

PN-81/B-12632: Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon nadstropowy do wanien. — lub réwnowazne

PN-81/B-12632/Az1:2002: Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary. — lub réwnowazne

PN-80/B-12633: Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary (Zmiana Az1). - lub réwnowazne

PN-79/B-12634: Wyroby sanitarne ceramiczne. Bidet. - lub réwnowazne

PN-81/B-12635: Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki. — lub réwnowazne

PN-77/B-12636: Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustepowe. - lub rdwnowazne

PN-78/B-12637: Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki. — lub rownowazne

PN-79/B-12638: Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki lekarskie. — lub rownowazne

PN-EN 251:2005: Wyroby sanitarne ceramiczne. Kompakt. Wymagania i badania. - lub réwnowazne

PN-91/B-77561: Brodziki podprysznicowe. Wymiary przytaczeniowe. — lub rbwnowazne

PN-EN 695:2002: Brodziki z blachy stalowej emaliowane. — lub rownowazne

PN-77/B-12636: Zlewozmywaki kuchenne. Wymiary przytagczeniowe. — lub réwnowazne

PN-EN 31:2000: Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki. — lub réwnowazne

PN-EN 32:2000: Umywalki na postumencie. Wymiary przytaczeniowe. — lub rownowazne

PN-EN 111:2004: Umywalki wiszace. Wymiary przytaczeniowe. — lub réwnowazne

PN-75/H-75301: Wiszace umywalki do mycia rak. Wymiary przytaczeniowe. — lub rdwnowazne

PN-89/M-75178.01: Umywalki Zeliwne emaliowane szeregowe do mycia zbiorowego. — lub réwnowazne

PN-EN 232:2005: Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki. — lub réwnowazne

PN-82/H-75070: Wanny kapielowe. Wymiary przytaczeniowe. — lub réwnowazne

PN-91/M-77560: Wanny kapielowe Zeliwne emaliowane. — lub réwnowazne

PN-EN 35:2001: Wanny kapielowe z blachy stalowej emaliowane. — lub rdwnowazne

PN-EN 36:2000: Bidety stojace zasilane od géry. Wymiary przytaczeniowe. — lub rownowazne

PN-EN 36:2000/Ap1:2003: Bidety wiszace zasilane od géry. Wymiary przytaczeniowe. — lub rownowazne

PN-86/B-75704.01: Bidety wiszace zasilane od gory. Wymiary przytaczeniowe. — lub rdwnowazne

PN-90/B-75704.02: Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Ogéine wymagania i badania. — lub rownowazne

PN-88/B-75704.03; Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustepowych standardowych. Gtéwne wymiary. — lub
réwnowazne

PN-88/B-75704.04: Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustepowych kompakt. Gtéwne wymiary. — lub
rownowazne

PN-EN 997:2001: Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustepowych dzieciecych. Gtéwne wymiary. — lub
rownowazne

PN-EN 12764:2005(U): Miski ustepowe z integralnym zamknigciem wodnym. — lub rdwnowazne
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PN-EN1253-5:2002: Urzadzenia sanitarne. Specyfikacja dla wanien z hydromasazem. Wypusty $ciekowe w budynkach. Cze$¢ 5: Wypusty
Sciekowe z oddzielaniem cieczy lekkich. — lub rownowazne

PN-88/C-89206: Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. — lub réwnowazne

PN-EN 681-2:2002: Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych.
Cze$¢ 2: Elastomery termoplastyczne. — lub rownowazne

PN-EN-67/C-89350: Kleje do montazu rurociggow z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

— lub réwnowazne

Inne dokumenty i instrukcje

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych. Tom II. Instalacje sanitarne i przemystowe. Wydawnictwo Arkady.
— lub réwnowazne

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagéw z Tworzyw Sztucznych - Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowe;j
i Kanalizacji. - lub réwnowazne

Instrukcja Projektowania, Montazu i Uktadania Rur PVC-U i PE - GAMRAT. - lub réwnowazne

15. STOLARKA DZWIOWA | OKIENNA

Przedmiotem niniejszego opisu sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem stolarki okiennej oraz
drzwiowej

15.1. INFORMACJE PODSTAWOWE

Wszystkie materialy uzyte przy wykonaniu zakresu winny by¢ dopuszczone do obrotu powszechnego lub jednostkowego stosowania w
budownictwie w Polsce, co potwierdzone bedzie stosowng dokumentacia.

Wykonawca jest zobowigzany jest do wykorzystania sprzetu, ktory nie bedzie powodowat negatywnego, na jako$¢ wykonywanych robot.
Wykonawca zobowigzany do wykorzystywania sprzetu w ilosci umozliwiajacej strawne przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowe;.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaC mozliwoscig korzystania ze sprzetu budowlanego w ilosci oraz o
parametrach i stanie technicznym umozliwiajgcym prawidtowa i terminowa realizacje zadania.

Transport materiatéw budowlanych nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami przepisdw transportu drogowego i bezpieczenstwa tadunku.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie, na jako$¢ rob6t i wiasciwosci
przewozonych materiatéw.

15.2. WYKONANIE ROBOT

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z projektem oraz wymaganiami.
Ocene prawidtowo$ci wykonania i z ustaleniami projektowymi nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin, wynikdw odbioréw. Ocena, jakoSci
powinna obejmowac:

e sprawdzenie zgodno$ci wymiaréw,

e sprawdzenie jakoSci materiatow z kt6rych zostat wykonana stolarka,

e  sprawdzenie prawidtowos$ci zamontowania i uszczelnienia,

15.3. PRZEPISY ZWIAZANE - NORMY

Numer normy polskiej i odpowiadajacej Tytut normy
jej normy europejskiej i miedzynarodowej
PN-B-05000:1996 Okna i drzwi. Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-88/B-10085 Okna i drzwi z drewna, materiatow drewnopodobnych i tworzyw sztucznych. Wymagania
Zmiany i badania.

1Bl 4/92 poz.18.
2. PN-88/B-10085

PN-86/B-89030.01 Elementy budowlane z tworzyw sztucznych. Listwy przyszybowe z polichlorku winylu. 1ub
Zmiany 1 - BI 5/88 poz.53. Ogolne wymagania i badania. réwn:waz'ne
PN-90/B-92210 Elementy i segmenty $cienne aluminiowe. Drzwi i segmenty z drzwiami - szklone, klasy
01 OT. Ogdlne wymagania i badania.
PN-90/B-92270 EQV 1SO 8269:1985 Elementy i segmenty $cienne metalowe. Drzwi o0 zwiekszonej odporno$ci na wtamanie
- klasy C. Wymagania i badania uzupetniajace.
PN-68/M-78010 Transport wewnetrzny. Drogi i otwory drzwiowe. Wytyczne projektowania.
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Zmiany

BI 2/70 poz.18

BI 1/72 poz.2

Bl 10-11/74 poz.86

PN-85/B-04500
Poprawki 1 BI 8/90 poz. 67.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

PN-ISO 3443-1:1994
IDT ISO 3443-1:1979
Errata KNN 6/95 Ip. 4.

Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady oceny i okre$lania.

PN-ISO 3443-6:1994 IDT
ISO 3443-6:1986

Tolerancje w budownictwie. Ogdlne zasady ustalania kryteriow odbioru, kontrola
zgodnosci wymiardw z wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna

— Metoda 1.

PN-ISO 3443-:1994 IDT
ISO 3443-6:1988

Tolerancje w budownictwie. Ogdlne zasady ustalania kryteriow odbioru, kontrola
zgodno$ci wymiaréw z wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna

— Metoda 2.

PN-ISO 3443-8:1994 IDT 1SO 3443-8:1989

Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robét budowlanych.

PN-ISO 4464:1994 IDT ISO 4464:1980

Tolerancje w budownictwie. Zwigzki pomiedzy réznymi rodzajami odchytek i tolerancii
stosowanymi w wymaganiach.

PN-ISO 7976-1:1994
IDT 1SO 7976-1:1989

Tolerancie w budownictwie. Metody pomiaru budynkéw i elementéw budowlanych.
Metody i przyrzady.

PN-ISO 7976-2:1994
IDT ISO 7976-2:1989

Tolerancie w budownictwie. Metody pomiaru budynkéw i elementéw budowlanych.
Usytuowanie punktow pomiarowych.

PN-ISO 7077:1999

Metody pomiarowe w budownictwie. Zasady ogolne i metody weryfikacji zgodnosci
wymiarowej.
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1. PRZEDMIOT | PODSTAWA OPRACOWANIA
1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem zamowienia jest Program Funkcjonalno — Uzytkowy dla zadania ,MODERNIZACJA UJECIA WODY
,TRUBAKOW’ WRAZ Z BUDOWA ZBIORNIKOW”, ktére planowane jest do realizacji w trybie zaprojektuj i wybuduj.

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe do opracowania stanowity:

1. Umowa z Inwestorem

Uzgodnienia i wytyczne dostarczone przez Inwestora

Wizja lokalna

Pomiary w terenie

Mapa zasadnicza

Dane do bilansu otrzymane od Zamawiajgcego

Plan sytuacyjny SUW , Trubakéw”

Istniejaca dokumentacja

Przepisy prawne zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia inwestycyjnego i budowlanego

©WooNDaR WD

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. poz. 2454).

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania
kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztow rob6t budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. poz. 2458).

o Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2023 r. poz. 682).

o Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2019 r. - Prawo zaméwien publicznych (t .j. Dz. U. 2 2023 r. poz. 1605 z pdzniejszymi zmianami).

o Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego
(t.j.Dz.U.z2022r. poz. 1679).

¢ Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 22 grudnia 2022 r. w sprawie dziennika budowy oraz systemu
Elektroniczny Dziennik Budowy (Dz. U. 2 2023 r. poz. 45).

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t. j. Dz. U. z 2022 r. poz. 1225).

e Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (t. j. Dz. U. z 2023 r. poz. 977 z
pozniejszymi zmianami).

o Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t .j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1213).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (t. j. Dz. U. z 2023 r. poz.
873).

e Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw (Dz. U. z
2023 r. poz. 537 z p6zniejszymi zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla $rodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy spemi¢ przy wprowadzaniu do wéd lub do ziemi
Sciekéw, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzadzer wodnych (Dz. U. poz.
1311).

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 4 sierpnia 2023 r. w sprawie warunkéw wprowadzania nieczysto$ci ciektych do
stacji zlewnych (Dz. U. poz. 1716).

e Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie sposobu realizacji obowigzkéw dostawcow  Sciekow
przemystowych oraz warunkdw wprowadzania $ciekéw do urzadzen kanalizacyjnych (t j. Dz. U.z 2016 r. poz. 1757).

o Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 07.12.2017r. w sprawie jakoSci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U.
2017, poz. 2294).

e Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (t .. Dz. U. z 2023 r. poz. 1752z
pdzniejszymi zmianami).

o Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Pracy i Technologii z dnia 23 lipca 2021 r. - w sprawie geodezyjnej ewidencii sieci i
uzbrojenia terenu j (Dz. U. 2021, poz. 1374).

o Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gérnicze (t .j. Dz. U. z 2023 r. poz. 633 z pdzniejszymi zmianami).

¢ Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012r, poz. 463).

e Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz. U. z 2023 r. poz. 1478 z pdzniejszymi zmianami).

o Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach (t. . Dz. U. z 2023 r. poz. 1587 z pdzniejszymi zmianami).
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Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz niektérych innych ustaw (Dz. U. poz. 1592 z
pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U.z 2020 r. poz. 10).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (t. . Dz. U. z 2022 r. poz. 2556) z p6zniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. o zmianie ustawy - Prawo ochrony $rodowiska oraz ustawy o odpadach (Dz. U. poz.
1564).

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w
ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko (Dz. U. z 2023 r. poz. 1094).

Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. o zmianie ustawy o Inspekcji Ochrony Srodowiska oraz niektorych innych ustaw (Dz. U. poz.
1479).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (t. j. Dz. U. 2 2023 . poz. 1336 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 13 wrze$nia 1996 r. o utrzymaniu czystoSci i porzadku w gminach (t ,j. Dz. U. z 2023 r. poz. 1469 z
pozniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t .j. Dz. U. z 2023 r. poz. 645 z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 pazdziernika 2000 r. w sprawie
szczegotowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach (Dz. U. Nr 90, poz. 1006).

Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (t .j. Dz. U. z 2022 r. poz. 840z
pozniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (t. j. Dz. U. 2 2023 r. poz. 1622).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw (t .j. Dz. U. 2 2023 r. poz. 822).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowe; (t. j. Dz. U. z 2022 r. poz. 2057 z p6zniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 27 lutego 2003r 0 zmianie ustawy o ochronie przeciwpozarowej.

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (t. j. Dz. U. z 2023 r. poz. 1465).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczeristwa i
higieny pracy ( t. j. Dz. U. 2 2003 r. Nr 169, poz. 1650 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informaciji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy stosowaniu $rodkéw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania Sciekdw (Dz. U. Nr 21, poz. 73).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy eksploatacji, remontowych i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. Nr 96, poz. 437).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku
(t.j.Dz.U.z 2014 r. poz. 112).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 28 czerwca 2019 r. w sprawie substancji
szczegblnie szkodliwych dla $érodowiska wodnego, ktorych wprowadzanie w $ciekach przemystowych do urzadzen
kanalizacyjnych wymaga uzyskania pozwolenia wodnoprawnego (Dz. U. 2019 r. poz. 1220 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia przecietnych norm zuzycia wody (Dz.
U. 22002 r. nr 8 poz. 70).

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 10 wrze$nia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na
$rodowisko (Dz. U. 22019 r. poz. 1839).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz. U. z 2009 nr 124 poz. 1030).

Uwaga:

Nalezy opiera¢ sie na najaktualniejszych wersjach przepisow, ustaw, rozporzadzen, warunkéw technicznych oraz norm

prawnych. Wykonawca jest zobowigzany zrealizowa¢ przedmiot zaméwienia spetniajgc w szczegdlno$ci wymagania: Prawa
Budowlanego - Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( Dz. U. z 2023 r. poz. 682 ze zm.); Rozporzadzenia Ministra
Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. (Dz. U. z 2021 r. poz. 2454 ze zm.) w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego) oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robét
budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. z 2021 r. poz. 2458) oraz przepisow wykonawczych
wydanych na podstawie ustaw; Polskich Norm, Ustaw, Rozporzadzen. Warunkow technicznych oraz opierajac sie na zasadach
wiedzy technicznej i sztuki budowlane;.
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2. WYTYCZNE DOTYCZACE MODERNIZACJI UJECIA WODY ,TRUBAKOW” WRAZ Z BUDOWA ZBIORNIKOW
2.1. PODSTAWOWE ZALOZENIA DO PLANOWANEJ MODERNIZACJI

W ramach inwestycji przewidzianej przez Zamawiajacego planuje sie przedsiewzigcie, ktore swoim zakresem bedzie obejmowato
zaprojektowanie i przebudowanie istnigjacych instalacji, urzadzen lub obiektéw na terenie Ujecia Wody ,Trubakéw” oraz
przekazanie budynkdw, instalacji i urzadzen do eksploatacji. Przedsiewziecie zwigzane z modernizacjg pozwoli na zastosowanie
nowych urzadzen, rurociggdw, armatury, instalacji i uporzadkowanie systemu zaopatrzenia w wode w obrebie modernizowanego
ujecia.

Nowy uktad technologiczny powinien zapewni¢ automatyczng dostawe wody uzdatnionej do sieci miejskiej przy mozliwie
najprostszym i najmniej energochtonnym systemie. Celem inwestycji jest zmniejszenie energochtonno$ci pracujacego ujecia,
zwigkszenie niezawodnosci dostaw wody dla miasta poprzez budowe zbiornikow wody pitnej, zwiekszenie bezpieczenstwa
infrastruktury, zautomatyzowanie procesu dostosowanie do aktualnych potrzeb i warunkdw pracy ujecia.

Planowana modernizacja obiektu ma objaé m.in.:

o Wykonanie zbiornikéw wody uzdatnionej o wymaganej pojemnosci 2 x 720 m3 wraz z infrastrukturg wynikajaca z potrzeb
technologicznych i branzowych Zamawiajacego,

o Wymiane filtréw odzelaziania wraz z niezbedng infrastrukturg oraz rurociggami technologicznymi wykonanymi ze stali
nierdzewnej i umiejscowienia ich w istniejacym budynku agregatu pradotworczego,

o Doposazenie ciggu technologicznego o uktad napowietrzania wody i instalacje sprezonego powietrza;

o Dobor i montaz pomp pompujacych wode surowa z mozliwoscig regulacii przeptywu (falowniki) ze zbiornika ZWS 50 m3 przez
odzelaziacze (pompy Il stopnia) do projektowanych zbiornikow wody uzdatnionej ZWU,

o Dobor i montaz pomp pompujacych wode z mozliwo$cig regulacji przeptywu (falowniki) z projektowanych zbiornikéw wody
uzdatnionej ZWS do sieci wodociggowej (nowe pompy Il stopnia),

o Doposazenie ciggu technologicznego w uktad dezynfekcji lampami UV,

o Doposazenie ciggu technologicznego o tlenomierz, miernik ilosci chloru i pomiar metnosci,

e Remont zbiornika wody surowej ZWS,

o Wymiane rurociggdw ssawnych pomiedzy zbiornikiem wody surowej a nowym zestawem pomp Il stopnia;

¢ Montaz przeptywomierzy w budynku SUW,

o Potaczenie istniejgcego rurociagu ssawnego z Osiedla Stoneczne do krééca ssawnego pomp Il stopnia,

o Wykonanie przy urzadzeniach szafek przytaczeniowych wyposazonych w wytgczniki remontowe oraz lampki sygnalizujace
obecnos¢ napiecia; skrzynki powinny by¢ wykonane w Il klasie ochronnosci o stopniu IP co, najmniej 65;

o Wykonanie uktadu sterowania, ktdry zapewni bezobstugowa, automatyczng prace uktadu technologicznego ujecia Trubakéw w
tym wymaga sie zapewnienia statego poziomu wody w zbiorniku 50 m? niezaleznie od rozbioru wody poprzez automatyczne
zalgczanie lub wytgczanie kolejnych pomp studni gtebinowych; wymaga sie zapewnienia statego poziomu wody w
projektowanych zbiornikach w przypadku nieréwnomiernego rozbioru wody z sieci wodociggowej poprzez regulacje pracy
pomp | stopnia przez falownik, wymaga sie utrzymania statego ci$nienia wody na wyjsciu z SUW poprzez ptynng regulacje
pomp Il stopnia przez falownik, wymaga sie zabezpieczania pomp przed sucho biegiem,

o Wykonanie uktadu awaryjnego zasilania wyposazonego w samoczynne zataczenie rezerwy wraz z doborem agregatu
pradotwérczego w obudowie dzwigkochtonnej z mozliwo$cig ustawienia na zewnatrz obecnego budynku SUW,

e Monitoring uktadu technologicznego SUW Trubakéw (tacznie z ujeciami wskazanymi w niniejszym opracowaniu) wraz z
dostawg komputera z zainstalowanym systemem SCADA,

o Dostosowanie rozdzielni niskiego napiecia stacji transformatorowej (granica stron na zaciskach transformatora po stronie
NN) do mocy niezbednej do obstugi obiektu po modernizacii,

o Wymiang kabla zasilajacego od rozdzielni gtéwnej do rozdzielni SUW,

o Wymiane aparatow elektrycznych w rozdzielni niezbednych do funkcjonowania obiektu, zabezpieczen pradowych studni
gtebinowych, zabezpieczen pradowych zestawu pomp I1i Il stopnia,

o Przystosowanie rozdzielni SUW do aktualnych przepiséw w tym ppoz.,

o Przystosowanie rozdzielni przy studni wskazanej przez Zamawiajacego do aktualnych przepisow,

o Wykonanie awaryjnego zasilania wyposazonego w samoczynne zatgczenie rezerwy wraz z doborem agregatu pradotwdrczego
w obudowie dzwigkochtonnej z mozliwoscig ustawienia na zewnatrz budynku, ktéry zapewniat bedzie zasilenie w ramach
awarii lub przerwach dostawy pradu dla catej stacji SUW i studni gtebinowych wskazanych przez Zamawiajacego,

o Wymiang instalacji elektrycznych remontowanych obiektéw kubaturowych i w obrebie studni wskazanych dla Wykonawcy,

o Wykonanie nowego o$wietlenia zewnetrznego terenu SUW (systemy energooszczedne z wykorzystaniem np. technologii LED,
wytaczniki sterowane) i studni gtebinowych wskazanych przez Zamawiajacego,,

¢ Wykonanie ukfadu aktywnej kompensacji mocy biernej SVG (lub rownowazny, rozumie¢, jako skrét technologiczny od
ang. Static Var Generator, czyli statyczny generator mocy biernej) dostosowanego parametrami do projektowanego obcigzenia,

o Wykorzystanie wody nadosadowej z poptuczyn do celdw czyszczenia kanalizacji sanitarne;,

o Dostawa i montaz pompy ciepta,
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e Zagospodarowanie zielenig,

o Wykonanie utwardzonych placéw, drég i chodnikéw z kostki brukowej,

o Wykonanie niezbednych rozbiérek i demontazy,

o \Wymiana zewnetrznej sieci kablowej,

¢ Montaz nowe;j sieci $wiattowodowej,

e Montaz nowego systemu zabezpieczen i dozoru na obiektach SUW i studni gtebinowych wskazanych przez Zamawiajacego,

o Dostawa systemu SCADA zgodnie ze standardami stosowanymi przez Zamawiajacego,

o Pozostate prace zgodnie z opisami ponizej

Zwrotu ,SCADA” (uzywanego w catlym dokumencie) nie nalezy utozsamia¢ z konkretnym producentem czy produktem.
System powinien posiadaé funkcjonalnosci, ktére opisane zostaty w niniejszym PFU.

Wykonawca w ramach niniejszej inwestycji wykona szafki i pofaczenia z SUW ze studniami 2A i 10, 3A. W
rozdzielnicach SUW i innych instalacjach zbiorczych i sterowniczych SUW nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ podtaczenia dla
wszystkich wskazanych w niniejszyn PFU pomp.

2.2. PRODUKCJA WODY | ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE

Wg danych Zamawiajacego $rednia roczna/dobowa produkcja wody SUW Trubakéw w latach 2011-2023 przedstawia sie
nastepujaco w ponizszej Tabeli nr 1.

Zestawienie Produkcji Wody Ujecie ,, TRUBAKOW”
Produkcja wody Catkowita roczna Catkowita dobowa Srednio godzinowa
Rok (ma/r) (m3/d) (m3/h)
2011 602 868 1651,40 68, 80
2012 588 930 1612, 90 67,20
2013 552 226 1508, 30 62, 80
2014 520 679 1427,00 59, 50
2015 510 863 1398, 40 58,30
2016 533359 1460, 30 60, 80
2017 555679 1523, 00 63, 50
2018 570782 1563, 00 65, 10
2019 597 544 1636, 10 68, 20
2020 535 267 1466, 50 61,10
2021 556 587 1524,90 63, 50
2022 626 082 1715,30 71,50
2023 614 265 1682, 90 70, 10

Tabela nr 1 - powyzej przedstawia zestawienie $rednich rocznych uje¢ wody studziennej w latach 2017 - 2023.
Sredniodobowa produkcja wody waha sie w granicach przedstawia sie nastepujaco:

1427 m¥/d do 1715m3/d

Wykonawca w ramach zakresu prac musi uwzgledni¢ aktualizacje danych dotyczacych produkcji wody oraz uwzglednié
przewidywany wzrost zapotrzebowania wody w Chetmie w okresie perspektywicznym. Musi to znalez¢ odzwierciedlenie zwtaszcza
przy ostatecznym doborze wydajnosci uktadu pomp sieciowych i wielkosci zbiornikéw wody pitnej

W ramach obliczen nalezy uwzgledni¢ takze charakterystyki istniejgcych przewodow ttocznych instalacji wodociagowej Chetma
oraz uwzgledni¢ uktad hydrauliczny i doprowadzenie awaryjne wody z Osiedla Stoneczne.

Wstepnie do obliczen nalezy przyja¢ $redniodobowg docelowg produkcje wody dla stacji uzdatniania Trubakéw ok. 2.800 m3/d
oraz uktad filtracji Qhsr= 130 m3/h (wydajno$¢ dobowa nie moze przekroczy¢ wartosci z pozwolenia wodnoprawnego tj. Qdsr=
3.000 m3/d). Dodatkowym wymogiem jest konieczno$¢ zmieszczenia uktadu filtracji w istniejacym budynku agregatu
pradotwdrczego.

2.3. PARAMETRY DOBORU POMPOWNI POSREDNIEJ (Il STOPNIA)

Przy doborze pomp posrednich nalezy przeprowadzi¢ obliczenia w oparciu o koszty LCC to jest taczne koszty zakupu i
eksploatacji pomp w okresie, co najmniej dziesiecioletnim.

Przy doborze pomp (wyposazonych w zabudowane przetwornice czestotliwo$ci) do Pompowni Posredniej nalezy wstepnie przyjaé
punkt pracy przy 2 pompach pracujacych réwnolegle (i uwzgledni¢ 1 pompe rezerwowa):

Qp= 130 m3/h (catej pompowni)
H=21-22m
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Qp= 65 m3/h (pojedynczej pompy)
H=21-22m

2.4. PARAMETRY DOBORU UKLADU FILTRACJI

Przy doborze ukfadu filtracji nalezy uwzgledni¢ przeprowadzenie badan pilotowych na stacji doswiadczalnej w celu okrelenia
optymalnych warunkéw filtracji, wysokosci ztoza i warunkéw ptukania filtréw dla SUW ,Trubakéw”. Wstepnie mozna przyja¢ do
dalszych prac:

. wydajno$¢ uktadu filtracji: Qf= 130 m3/h;

. filtracja jednostopniowa poprzedzona napowietrzaniem wody do poziomu 7,5-8,0 mg O2/dm3;

. 4 zbiorniki filtracyjne do zainstalowania w zaadaptowanym na ten cel budynku agregatu pradotwérczego —
planowanego na halg filtréw;

. wysoko$¢ budynku agregatu pradotwérczego: 4,21 m;

. wymiary wewnetrzne budynku: 10,03 x 5,59 m.
2.5. PARAMETRY DOBORU POMPOWNI SIECIOWEJ (lll STOPNIA)

Przy doborze pomp sieciowych nalezy przeprowadzi¢ obliczenia w oparciu o koszty LCC to jest taczne koszty zakupu i
eksploatacji pomp w okresie, co najmniej dziesiecioletnim. Przy projektowaniu nalezy wzig¢ pod uwage jak najnizsze zuzycie
energii elektrycznej uwzgledniajac koszt i ilos¢ energii (kW) potrzebnej do przepompowania 1 m3 wody. Przy poréwnaniu
sprawnosci energetycznej pomp réznych producentéw nalezy poréwnywa¢ wspdtczynnik energochtonnosci pompy (pracujacej z
przetwornicg czestotliwosci) dla jednakowych parametréw Q (m3/h), H (m).

Przy doborze pomp (wyposazonych w zabudowane przetwornice czestotliwosci) do Pompowni Sieciowej nalezy wstepnie przyjaé
punkt pracy przy 4-5 pompach pracujacych rownolegle (i uwzgledni¢ jedng pompe rezerwowa):

Qp= 220 mé/h (catej pompowni)
H=54-55m

Qp= 45 m3h (pojedynczej pompy)
H=54-55m
Dobrane pompy muszg pracowa¢ w zakresie maksymalnych sprawnosci takze przy wysokosci podnoszenia H=40-42 m.

2.6. PARAMETRY DOBORU ZBIORNIKOW WODY UZDATNIONEJ

Przy doborze ilosci i wielkosci zbiornikow wody uzdatnionej nalezy wzigé pod uwage minimalne koszty inwestycyjne i
optymalng wielko$¢ poszczegdinych zbiornikow. Zamawiajacy wymaga montazu zbiornikdw o konstrukcji ze stali nierdzewnej o
tacznej pojemnoéci, co najmniej 1440 m3. Do wstepnych obliczen przyjeto 2 zbiorniki po 720 m3 kazdy.

3. SZCZEGOLOWE PARAMETRY OKRESLAJACE WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO

Zamawiajacy przewiduje Inwestycje polegajacq na zastosowaniu nowoczesnych urzadzen technologicznych stuzacych do
poboru i transportu wody oraz remoncie/przebudowie pomieszczen istniejacej stacji. Zaprojektowanie nowego ukfadu
technologicznego ma zapewni¢ automatyczng dostawe wody uzdatnionej do sieci miejskiej przy mozliwie najprostszym i
najmniej energochtonnym systemie. Celem inwestycji jest zmniejszenie energochtonno$ci pracujacego ujecia, zwigkszenie
niezawodnos$ci dostaw wody dla miasta, zwiekszenie bezpieczenstwa infrastruktury, zautomatyzowanie procesu, dostosowanie do
aktualnych potrzeb i warunkéw pracy ujecia, modernizacje wspotpracy systemu AKPIiA ujecia wody z systemem hydroforni
sieci miejskiej. , Modernizacja Ujecia Wody , Trubakéw” wraz z budowg zbiornikéw " ma zosta¢ zaprojektowana, a nastepnie
wykonana w oparciu 0 wysokg jako$¢ zastosowanych materiatdéw i urzadzen przy zatozeniu minimalizowania kosztéw eksploatacii.
Przed wykonaniem Projektu Budowlanego nalezy przeprowadzi¢ badania pilotowe na doswiadczalnej stacji uzdatniania w
celu uszczegotowienia parametrow filtraci | napowietrzania. Zakres badan powinien obejmowac, co najmniej:

) okreslenie wymaganej dawki powietrza w celu zapewnienia poziomu 7,5-8,0 mg O2/dm? w wodzie dostarczanej do
ukfadu filtracji;
okre$lenie wymaganej predkosci filtracji zapewniajacej osiggniecie parametréw wody uzdatnionej:
0,05 mg Fell,
0,03 mg Mn/l,
0,5 mg NH3/;
okreslenie wysoko$ci ztoza filtracyjnego i materiatu filtracyjnego;
ustalenie optymalnych warunkéw piukania (wydajno$¢ ptukania powietrzem, wydajno$¢ ptukania woda) filtréw oraz
okreslenie dtugosci cyklu filtracyjnego.
W ramach opracowanej dokumentacji PFU szczeg6towe wytyczne Zamawiajacego podzielono na 3 branze:

® O O O e
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o wytyczne dotyczace branzy technologicznej;
¢ wytyczne dotyczace branzy architektoniczno-budowlanej;
o wytyczne dotyczace branzy energetyczneji AKPIA.

3.1. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA ZAMAWIAJACEO DOTYCZACE BRANZY TECHNOLOGICZNEJ

W zakresie branzy technologicznej przewidziana jest m.in.; budowa zbiornikéw wody pitnej; demontaz istniejacego uktadu filtracji i
budowa nowego w istniejgcym budynku agregatu pradotwérczego, montaz instalacji napowietrzania cisnieniowego, montaz
nowych pomp Il stopnia, Ill stopnia oraz pomp ptucznych; doposazenie ciggu technologicznego o dezynfekcje lampami UV,
czyszczenie i modernizacja zbiornika wody surowej V= 50 m3 wraz z dostawg ukladu monitorowania poziomu wody;
doprowadzenie rurociggu ,ssawnego” z Osiedla Stoneczne do zbiornikéw wody pitnej, wymiana ukladu dezynfekcji korcowe;j,
doposazenie instalacji w miernik chloru i miernik metno$ci, przebudowe pompowni sieciowej wraz z wymiang, pomp, orurowania,
armatury i sterowania; wymiane armatury i orurowania komory zasuw; wykonanie instalacji i urzadzen do dezynfekcji ciagtej i
awaryjnej; wykonanie instalacji pomiaru ilosci wody.

3.1.1. Ujecie wody surowej ( studnie gtebinowe 2A i 10, 3A)

W obszarze studni gtebinowej zakres projektu obejmuje posadowienie lokalnej szafy sterujacej, w ktorej nalezy zainstalowaé
urzadzenia posiadajgce nastepujace funkcjonalnosci:

e Lokalne sterowanie pracg pompy za pomoca przyciskéw START, STOP.

e Zdalne sterowanie pracg pompy za pomoca sieci $wiattowodowej i sterownika PLC (lub réwnowazny wedtug wymagan
okreslonych w niniejszym PFU) z rozdzielni zabudowanej w SUW w trybie reka lub automatyka.

Zdalne awaryjne sterowanie pracg pompy za pomocg sygnatéw jawnych, lub sieci GSM.
Lokalny i zdalny monitoring pracy pompy wraz z sygnatem awarii i pomiarem natezenia pradu.
Obstuge o$wietlenia terenu i studni.

Obstuge systeméw bezpieczefistwa CCTV i SSWIN wraz z monitoringiem i alarmami stanu czujnikdw
antywlamaniowych.

Dodatkowo nalezy przewidzie¢ automatyczne zataczanie i wytgczanie istniejagcych pomp gtebinowych wg algorytmu
zapewniajacego staty, wysoki poziom wody w zbiorniku wody surowej (Obiekt nr 2).

Niniejsza Inwestycja w studniach gtebinowych nie obejmuje swoim zakresem wymiany pomp, armatury i doposazeni w
przetworniki pomiarowe.

W ramach projektu nalezy przewidzie¢ jednak, przygotowanie w szafce lokalnej ukltadu automatyki przemystowej do
podiaczenia w pdzniejszym etapie nastepujacych przetwornikéw pomiarowych:

e poziom lustra wody; sygnat: 4...20 mA

o ci$nienie na wylocie ze studni; sygnat: 4...20 mA’

e pomiar przeptywu wody, wraz z licznikiem ilosci wody; ; sygnaty: 4...20 mA, impuls / 1000 litréw, 0 — 24 VDC Szczegdty

dla wiw punktu ujeto w czesci energetycznej i AKPIA.

3.1.2. Zbiornik wody surowej ( ZWS)

W ramach inwestycji nalezy przewidzie¢ remont istniejacej podziemnej komory zbiornika wody surowej (wg branzy
budowlanej) oraz termomodernizacje i remont budynku- cze$ci nadziemnej zbiornika (wg branzy budowlanej).

Nalezy przewidzie¢ demontaz istniejacej instalacji technologicznej (uktad napowietrzania drobnopecherzykowego z dna
zbiornika) i zamiane uktadu napowietrzania na cisnieniowy (w budynku eksploatowanej SUW). W zbiorniku wody surowej V=50m3
nalezy dodatkowo wykonaé renowacje powtok wewnetrznych metodg tréjwarstwowg na bazie polimocznika z Atest PZH do
kontaktu z woda pitna.

W zbiorniku wody surowej nalezy zamontowa¢ urzadzenia do ciggtego pomiaru lustra wody: sonde hydrostatyczng oraz dwa
ptywaki zabezpieczajace przed przelaniem zbiornikéw i suchobiegiem zestawu Il stopnia (po$redniego).

Ptywaki beda petni¢ funkcje nadrzedng w przypadku awarii sondy hydrostatycznej.

Do ciggtego pomiaru poziomu zastosowaé sonde hydrostatyczng z doktadno$cig pomiaru 0.25%. Sygnat wyjsciowy 4-20 mA w
systemie dwuprzewodowym. Odpowietrzenie przez membrane. Membrana zabezpieczona od uderzeh zewnetrznych (specjalny
frez). Temperatura pracy w zakresie: -20°C - 50°C.

Pomiary zwierciadta wody w zbiorniku ZWS:

e minimum: wigczenie pomp gtebinowych

e maksimum: wytgczenie pomp gtebinowych

e suchobieg: wytgczenie zestawu pomp posrednich (1l stopnia)

Praca wszystkich eksploatowanych studni powinna by¢ prowadzona w trybie auto/zdalne w oparciu 0 algorytm uwzgledniajacy
poziom wody w zbiorniku wody surowej (starajac sie utrzymywaé max poziom), czasy pracy poszczegdinych pomp i studni.
Algorytm pracy nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym na etapie projektu i wykonawstwa.

Remont zbiornika i orurowania nalezy prowadzi¢ w ten sposdb, aby byta zapewniona mozliwo$C ciagtej produkcji wody w
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SUW Trubakéw.
3.1.3. Pompownia posrednia ( Il stopnia)

Z uwagi na to, ze obecnie SUW Trubakdw funkcjonuje bez zbiornikéw wody pitnej, w ramach inwestycji nalezy przewidzie¢ montaz
nowej pompowni posredniej (Il stopnia), ktéra bedzie przepompowywa¢ wode surowg ze zbiornika wody surowej na uktad
napowietrzania, filtracji i dalej, do nowoprojektowanych zbiornikéw wody uzdatnione;.

Na etapie projektowania i doboru pomp posrednich nalezy przeprowadzi¢ obliczenia w oparciu 0 koszty LCC to jest taczne koszty
zakupu i eksploatacji pomp w okresie, co najmniej dziesigcioletnim. Do wstepnych obliczer mozna przyjaé parametry:

. Wymagana geometryczna wysoko$¢ podnoszenia : od 7,5 do 8,00 m.

. Wymagane cisnienie na wlocie do filtréw | st.: nie mniej niz 1,0 bar (zgodnie z projektowana)

. Strata na filtrach | stopnia: nie wiecej niz 0,5 bar

. Strata w rurociggach: nie wiecej niz 0,3 bar

. Srednia wydajnos¢ uktady filtracj: nie mnigj niz 130 m3/h (zgodnie z projektowana)
. Wysoko$¢ podnoszenia pomp: od 2,0 bar do 2,5 bara

Przy doborze pomp (wyposazonych w zabudowane przetwornice czestotliwosci) do Pompowni Po$redniej wstepnie przyjeto 2
pompy pracujace rownolegle (plus 1 pompe rezerwowg) i parametry poszczegéinych pomp:

. Wydajnos¢: od 65 do 70 m3h

. Catkowita wysoko$¢ podnoszenia : 0d 21 do 22 m.

. Srednica wiotu: DN80

. Srednica wylotu: DNG5

. Moc nominalna: 7,5 kW

o Moc w pkt. pracy (z falownikiem): nie wigcej niz 5,5 kW

. Ciezar: Uwaga: moze wynosi¢ ok. 100 kg;

Nalezy przewidzie¢ wyposazenie silnikéw pomp Il stopnia w zabudowane na silnikach pomp przemienniki czgstotliwosci
pozwalajace na utrzymanie statej wydajnosci pomp |l stopnia. Uktad pompowy sterowany bedzie sygnatami ze zbiornikéw wody
czystej w funkcji utrzymania statej predkosci filtracji. Wigczenie i wylaczenie pomp w zaleznosci od poziomu min i max w
zbiornikach wody uzdatnionej (ZWU). Minimalny poziom wody w zbiorniku wody surowej (ZWS) spowoduje wytaczenie pomp
posrednich.

Predko$¢ przeptywu w rurociggu ssawnym i armaturze ssawnej (przy kazdej pompie) nie moze przekraczac 1,5 m/s.

3.1.4. Konstrukcja zestawu pomp posrednich

Kolektory i rama (konstrukcja wsporcza) oraz pozostate elementy wykonywane ze stali powinny by¢ wykonane z materiatow
odpornych na korozje, tj. z ksztattownikéw i rur stalowych, co najmniej nierdzewnych 1.4301 wg PE-EN 10088-1 lub
rownowaznej. Kolektory z krdécami przytaczeniowymi, wywijki ze stali nierdzewnej, kotnierze ptaskie petne powinny by¢ luzne w
celu umozliwienia tatwego montazu instalacji przylaczeniowej z obu stron kolektora. W kolektorach gtéwnych odejécia dla pomp
wykonane metodg obrobki plastycznej tzw. ,wycigganych szyjek”.

Kolektor ssawny pomp: DN200.

Kolektor ttoczny pomp: DN200.

Krocce przytaczeniowe pomp powinny byé wyposazone w redukcje zapewniajace nieprzekroczenie predkosci przeptywu 1,5
m/s w armaturze i kolektorach. Nie dopuszcza si¢ stosowania przepustnic na ssaniu pomp.

Redukcja na ssaniu pompy: asymetryczna DN80/125.

Konstrukcja zestawu powinna zapewnia¢ demontaz pojedynczej pomp bez koniecznosci ingerowania w orurowanie pomp
sasiednich.

3.1.5. Armatura zestawu pomp posrednich (Il stopnia)

a) Zasuwy odcinajace, kotnierzowe, wolnoprzelotowe DN125 na ssaniu pomp,

b) zawory zwrotne grzybkowe kotnierzowe DN125 o krétkim przemieszczeniu, wspomagane sprezyna, ciSnienie nominalne nie
mniej niz PN16 (16 bar), praca w dowolnym pofoZeniu na tloczeniu pomp, zastosowanie do cieptej i zimnej wody, zabezpieczenie
przed uderzeniem hydraulicznym,

c) przepustnice miedzykotnierzowe DN125 PN16 na ttoczeniu pomp,

d) manometry kontrolne z czujnikiem cinienia i przetwornikiem cisnienia (wyjécie analogowe 4-20 mA),

e) zabezpieczenie przed suchobiegiem,

f)  kompensator gumowy DN200 przed kolektorem ssawnym zestawu pomp,

g) kompensator gumowy DN200 za kolektorem ttocznym zestawu pomp.
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3.1.6. Uktad napowietrzania

W ramach inwestycji nalezy przewidzie¢ uktad utleniania zwigzkow dwuwartosciowego zelaza i manganu poprzez napowietrzanie
wody surowej w ukladzie zamknigtych. Wstepnie przyjeto wymagany poziom natlenienie wody surowej: 7,5-8,0 mgO2/dm3.
Sposdb natlenienia, wymagang ilo$¢ powietrza i czas kontaktu nalezy potwierdzi¢ w trakcie badan pilotowych.

Nalezy przewidzie¢ demontaz istniejacego napowietrzania w istniejacym zbiorniku wody surowej (z uwagi na trudnosci w
jego obstudze) oraz montaz napowietrzania ci$nieniowego w uktadzie skladajacym sie z:

e mieszaczy wodnopowietrznych (statycznych);

o zhiornikéw kontaktowych;

o sprezarek;

o sondy tlenowe;j.

Po wymieszaniu wody z powietrzem w mieszaczach statycznych, nastapi dodatkowe wymieszanie aeracyjnych mieszaczach
dynamicznych wypetnionych pierécieniami Biateckiego/ pierscieniami Palla/ lub pakietami. Konstrukcja mieszacza musi umozliwia¢
okresowe czyszczenie pierscieni/pakietdw i wnetrza zbiornika.

Wymagane parametry urzadzen:

Sprezarki bezolejowe- szt. 2

. Wydajno$¢: nie mniej niz 20 m3/h

. Cisnienie: od 6 do 8 bar(e)

. Moc nominalna; od 4,0 do 5,0 kW (IE3)

. Cigzar Uwaga: moze wynosi¢ od 200 do 300 kg;

. Pojemnosc¢ zbiornika: nie mniej niz 240 |

. Przytacze sprezonego pow.: Y
Zapotrzebowanie powietrza chtodzacego: od 600 do 700 m3h

Mieszacze wodnopowietrzne- szt. 2

) Wydajnos¢: nie mniej niz 80 mé/h
. Srednica kotnierza: DN125

. Diugos¢: nie mniej niz 720 mm
. Srednica wlotu pow.: DN10

Zbiorniki kontaktowe- szt. 2

Minimalna pojemno$¢ dla czasu kontaktu 60 s wynosi 2,2 m3.
Dobrano dwa mieszacze dynamiczne z wypetnieniem pier§cieniowym (pierécienie Biateckiego, pierscienie Palla, lub pakiety) o
parametrach:

. Srednica: 800 mm

. Pojemnosé: 1,25 m3

. Wysokosé: 3060 mm

. Srednica kréécow: Dn150

) Masa: Uwaga: moze wynosic¢ 500 - 600 kg;
. Objetos¢ pierscieni: 0,625 m3

jezeli parametry mieszacza wskazujg na konkretny produkt dopuszcza sie rozwigzanie réwnowazne pod wzgledem
funkcjonalno$ci urzadzenia tj. zapewniajace taki sam lub lepszy efekt technologiczny.

Zbiorniki wyposazyé w odpowietrzniki przeznaczone do instalacji wodnych technologicznych, automatyczne, wiot G1”, wylot
G%” oraz w odpowietrzenie reczne, wykonane ze stali nierdzewnej, konstrukcja umozliwiajaca prace w warunkach dynamicznych
przy zmiennych ci$nieniach. Zamontowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta (tak, aby byly chronione przez bezposrednimi
uderzeniami wodnymi).

Sonda tlenowa - szt. 1

Na doptywie do uktadu filtracji przewiduje sie pomiar iloSci tlenu, za pomoca tlenomierza umozliwiajacego pomiar w zakresie 0-10
gll.

3.1.7. Ukfad filtraciji

Cykl badan pilotowych powinien umozliwi¢ dobér odpowiedniej predkosci filtracji, sposobu zasypania zt6z filtracyjnych oraz
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warunkéw ptukania filtrbw. Na potrzeby koncepcji przyjeto jednostopniowg filtracie dla liniowej predko$ci filtracji nie
przekraczajacej Vf =9 -10 m/h.

W celu redukcji zanieczyszczen mechanicznych, barwy, metno$ci oraz zwigzkéw zelaza i zwigzkdw amonowych przewidzie¢
montaz filtréw ciénieniowych odzelaziajaco — odmanganiajaco - nitryfikujacych. Maksymalng wydajnos¢ filtracji okre$la sie na
Qhmax = 130 m3h przy réwnolegtej pracy 4 filtrow. Predko$é filtracji maksymalnie 9 m/h. Srednica i wysokos¢ filtréw powinna
zosta¢ dobrana z uwzglednieniem parametréw technologicznych i dostepnej przestrzeni. Wykonanie stal nierdzewna 1.4301.

Wysokosci i rodzaje warstw filtracyjnych proponuije sie nastepujace:
. Minimum 1000 mm krzemionki 0,8x1,4 mm;
. 400 mm masy katalitycznej G1 0,5x1,5mm
dopuszcza si¢ zastosowanie innego rozwigzania w zakresie ztoza o parametrach pracy i funkcjonalnosci nie gorszej niz wskazane powyzej.

Cykl ptukania powinien obejmowac fazy:
o 2-3 minuty ptukania sprezonym powietrzem (Vpow.= 60-65 m/h);
o 8-9 minut przeciwpradowego ptukania wodg; (Vpt = 42-44 m/h);

. 2-3 minuty ptukania wspdtpradowego.
Plukanie filtréw w cyklach 1-2 dobowych w zaleznosci od:

. spadku ciénienia na filtrach;

. iloéci przefiltrowanej wody prze dany filtr.

Do ustalenia po wykonaniu badan pilotowych i pézniej na etapie rozruchu i po okresie wstepnej eksploatacii.

Plukanie woda z wydajnoscig nie mniejsza niz 160 m3/h. (nie wigcej niz 10 minut)

Plukanie powietrzem z wydajno$cig nie mniejszg niz 247 Nm?dh. (nie wiecej niz 3 minuty) (przewiduje sie montaz
dmuchawy o mocy okoto (+/- 10%) 11 kW w adaptowanym budynku agregatu pradotwérczego na hale filtrow).

Do ptukania powietrzem stosowa¢ dmuchawy wyposazone w obudowy dzwiekochtonne.

Szacunkowe parametry dmuchawy:
. wydajno$¢ 230 m3h
. sprez 600 mbar
o zasilanie 400V/50Hz
. moc max 11 kW

Dmuchawa powinna by¢ wyposazona w:

. ttumik wlotowy i wylotowy;

. filtr wlotowy ze wskaznikiem poziomu zabrudzenia (klasy G4);
. silnik klasy IE3, klasa ochrony IP 55;

. zawdr bezpieczenstwa;

. kompensator;

. zawdr zwrotny i rozruchowy;

o automatyczny napinacz pasa napedowego;
. wskaznik wymiany filtrow;

° wskaznik cisnienia wylotowego;

. ostona pasa napedowego;

. komplet akcesoriéw ttumigcych wibracje.

llos¢ poptuczyn okoto (+/- 10%) 29 mé z ptukania 1 filtra.

Zbiorniki filtracyjne nalezy wyposazy¢ w uktad odpowietrzenia kazdego zbiornika, np.:

. odpowietrzniki przeznaczone do instalacji wodnych technologicznych, automatyczne, wiot G1 %", wylot G%” oraz w
odpowietrzenie reczne, wykonane ze stali nierdzewnej, konstrukcja umozliwiajaca prace w warunkach dynamicznych
przy zmiennych ci$nieniach. (montaz odpowietrznika zgodnie z DTR urzadzenia, {j. tak, aby odpowietrzniki byty
chronione przed bezposrednimi uderzeniami wodnymi);

. odpowietrzanie reczne: rurocigg odwadniajacy odpowietrzniki wiaczony bedzie do skrzynki odprowadzajgcej wody
poptuczne z zachowaniem przerwy powietrzne;.
. Instalacje odwodnienia odpowietrzenia wykona¢ z PE lub PVC o $rednicy, co najmniej %’, ze spadkiem w

kierunku odptywu kanalizacyjnego.
3.1.8. Magazynowanie wody uzdatnionej (ZWU)

W celu magazynowania wody uzdatnionej nalezy przewidzie¢ budowe zbiornikéw wody uzdatnionej (ZWU) o tacznej pojemnosci
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ok. 1500 m3. Projektuje sie budowe 2 stalowych zbiornikéw wody uzdatnionej o pojemnoéci 720 m3 kazdy (SZCZEGOLY W
BRANZY BUDOWLANEJ). Doprowadzenie wody uzdatnionej do zbiornika przewodem DN200. Przelew i spust DN200 (do
kanalizacji technologicznej). Przewdd ssawny do zestawu pomp sieciowych DN250.

Pomiary zwierciadta wody w zbiorniku:

. minimum: wigczenie pomp Il stopnia
. maksimum: wytgczenie pomp Il stopnia
. suchobieg: wytaczenie pomp Il stopnia

W zbiornikach wody uzdatnionej nalezy zamontowa¢ urzadzenia do ciagtego pomiaru lustra wody: sonde hydrostatyczng oraz dwa
ptywaki zabezpieczajgce przed przelaniem zbiornikéw i suchobiegiem zestawu 1l stopnia (sieciowego).

Ptywaki z kablem 10 m w izolacji gumowej, w obudowie niekorodujacej, mozliwos¢ pracy w trybie naprzemiennym i intensywnym,
klasa ochrony co najmniej IP 68, kompatybilne z projektowanymi pompami, bedq petni¢ funkcje nadrzedng w przypadku awarii
sondy hydrostatyczne;.

Do ciagtego pomiaru poziomu zastosowa¢ sonde hydrostatyczng z doktadnoscig pomiaru 0.1 %. Zakres pomiarowy: 0-10 m H20.
Sygnat wyjsciowy 4-20 mA oraz RS 485 (zgodnie z norma TIA/EIA-485-A lub rownowazna). Materiat membrany: ceramika Al20.
Temperatura pracy w zakresie: - 20°C - 80°C, stopiefi ochrony IP68, odporno$¢ na krotkotrwate przecigzenia cisnieniowe,
wyposazona w zawieszenie.

Pomiary zwierciadta wody w zbiorniku ZWU:

. minimum: wigczenie pomp gtebinowych
. maksimum: wytaczenie pomp gtebinowych
. suchobieg: wytaczenie zestawu pomp posrednich (1l stopnia)

3.1.9. Pompownia Ill stopnia ( sieciowa) i pluczna

Woda zmagazynowana w zbiornikach wody uzdatnionej bedzie wykorzystywana:

. na potrzeby zaspokojenia potrzeb mieszkaicdw miasta Chetm (pompownia IlI stopnia)

o do ptukania filtréw cisnieniowych (pompownia ptuczna).
Jako pompownie wody sieciowej nalezy przewidzie¢ montaz zestawu 6 pomp (5+1 rezerwowa) o tacznej wydajnosci
Qhmax= 220 m3/h i cisnieniu p= 5.5 bar jako pomp sieciowych oraz zestawu 3 pomp (2+1 rezerwowa) o wydajnosci
Qhmax= 180 m3/h i ciSnieniu p= 1,8 bar jako pomp ptuczacych.
Projektuje sie wspdlny kolektor ssawny DN250 dla pomp sieciowych i ptuczacych.
Wysoko$¢ podnoszenia zestawu sieciowego nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym na etapie rozruchu i rozgraniczyé max wysoko$¢
podnoszenia w godzinach szczytu (5,5 bar) oraz w godzinach nocnych (4,5 bar).
Woda przez pompy sieciowe bedzie ttoczona bezpo$rednio do sieci wodociggowej przewodem DN250 i dalej istniejgcym
kolektorem ttocznym do komory rozdziatu potozonej na zach. od budynku SUW.
Pompy ptuczace beda ttoczy¢ wode osobnym rurociggiem DN200 do nowej Hali Filtréw.
Przewiduje sie¢ wyposazenie wszystkich pomp sieciowych w zabudowane przetwornice czestotliwosci. Pompy ptuczace
wyposazone beda w softstartery/ przetwornice czestotliwosci.
Zestaw sieciowy zostanie zamontowany w hali technologicznej istniejacej stacji uzdatniania (Obiekt nr 1) w miejscu uzytkowanych
obecnie filtrow. W celu utatwienia transportu demontowanych do serwisowania pomp nalezy przewidzie¢ w pomieszczeniu
pompowni montaz podestu obstugowego zgodnego z poziomem terenu wokdt budynku. Do transportu pomp wewnatrz
pomieszczenia przewidzieC zastosowanie mobilnej suwnicy bramowej wyposazonej w elektryczny wciggnik tarcuchowy o
maksymalnym obcigzeniu 1000 kg i wysoko$ci podnoszenia, co najmniej 3 m lub suwnicy stacjonarnej.
Z uwagi na to, ze obecnie SUW Trubakéw funkcjonuje bez zbiornikéw wody pitnej, w ramach inwestycji nalezy przewidzie¢ montaz
nowej pompowni posredniej (Il stopnia), ktéra bedzie przepompowywa¢ wode surowg ze zbiornika wody surowej na uktad
napowietrzania, filtracji i dalej, do nowoprojektowanych zbiornikéw wody uzdatnione;.

3.1.10. Pompownia Sieciowa (lll stopnia)

Do wstepnych obliczen mozna przyjac¢ parametry:
. Wydajno$¢ pompowni ptucznej: 220 m¥h
. Wysoko$¢ podnoszenia pomp: ok 5,5 bar

Przy doborze pomp (wyposazonych w zabudowane przetwornice czestotliwoci) do Pompowni Sieciowej przyjeto 5 pomp
pracujacych réwnolegle (plus 1 pompe rezerwowa) i parametry poszczegoinych pomp:

. Wydajnosé: 44 m3/h (przy wskazanej wysokosci podnoszenia +/-
10%)
. Catkowita wysoko$¢ podnoszenia : nie mniej niz 55 m.
. Srednica wiotu: DN80
. Srednica wylotu: DN8O0
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. Moc nominalna: 11,0 KW
. Moc w pkt. pracy (z falownikiem): nie wiecej niz 10 kW
o Ciezar: Uwaga: moze wynosi¢ ok. 150 kg;

Konstrukcja zestawu pomp sieciowych

Kolektory i rama (konstrukcja wsporcza) oraz pozostate elementy wykonywane ze stali powinny byé wykonane z materiatéw
odpornych na korozjg, tj. z ksztattownikow i rur stalowych, co najmniej nierdzewnych 1.4304 wg PE-EN 10088-1 lub
réwnowaznej. Kolektory z kro¢cami przytaczeniowymi, wywijki ze stali nierdzewnej, kotnierze ptaskie petne powinny by¢ luzne w
celu umozliwienia fatwego montazu instalacji przytaczeniowej z obu stron kolektora. W kolektorach gtéwnych odejscia dla pomp
wykonane metoda obrobki plastycznej tzw. ,wycigganych szyjek”.

Kolektor ssawny pomp (wspolny z kolektorem pomp ptucznych): DN250.

Kolektor tloczny pomp sieciowych min. DN250, wyniesiony na kolanach.

Krocce przytaczeniowe pomp powinny by¢ wyposazone w redukcje zapewniajace nieprzekroczenie predkosci przeptywu 1,5
m/s w armaturze i kolektorach. Nie dopuszcza sie stosowania przepustnic na ssaniu pomp.

Redukcja na ssaniu pompy: asymetryczna DN80/125.

Konstrukcja zestawu powinna zapewnia¢ demontaz pojedynczej pomp bez koniecznosci ingerowania w orurowanie pomp
sasiednich.

Armatura zestawu pomp sieciowych (lll stopnia)

e  Zasuwy odcinajace, kotnierzowe, wolnoprzelotowe DN125 na ssaniu pomp,

e  zawory zwrotne grzybkowe kotnierzowe DN125 o krotkim przemieszczeniu, wspomagane sprezyng na ttoczeniu
pomp, wykonane ze stali nierdzewnej,

e przepustnice miedzykotnierzowe DN125 PN16 na tloczeniu pomp,

e manometry kontrolne z czujnikiem ci$nienia i przetwornikiem ci$nienia (wyj$cie analogowe 4-20 mA),
e zabezpieczenie przed suchobiegiem,

e kompensator gumowy DN250 przed kolektorem ssawnym zestawu pomp

e  kompensator gumowy DN250 za kolektorem ttocznym zestawu pomp ptucznych

Pompownia Pluczna:

Do wstepnych obliczeri mozna przyja¢ parametry:

¢  Wymagana geometryczna wysoko$¢ podnoszenia : ok. 3,8 m.

o  Strata na filtrach | stopnia: ok. 0,5 bar
e  Strata w rurociggach: ok. 0,3 bar
o  Wydajnos¢ pompowni ptucznej: 162 m3h

e  Wysoko$¢ podnoszenia pomp: ok 1,8 bar

Przy doborze pomp (wyposazonych w zabudowane przetwornice czestotliwosci) do Pompowni Posredniej przyjeto 2 pompy
pracujace réwnolegle (plus 1 pompe rezerwowa) i parametry poszczegdlnych pomp:

e  Wydajnos¢: 81 m¥h (przy wskazanej wysokosci podnoszenia +
10%)
o  Catkowita wysokos¢ podnoszenia : nie mniej niz 18 m.
o Srednica wiotu: DN80
e Srednica wylotu: DN65
e Srednica wimika: 177 mm
e  Moc nominalna: 7,5 kW
e Moc w pkt. pracy (z falown.): nie wigcej niz 5,5 kW
o  Ciezar Uwaga: moze wynosi¢ ok. 100 kg;

Nalezy przewidzie¢ wyposazenie silnikow pomp ptucznych w zabudowane na silnikach pomp przemienniki czestotliwosci
pozwalajace na utrzymanie statej wydajnosci ptucznych. Uktad pompowy sterowany bedzie sygnatami z uktadu sterowania
decydujacego o wigczeniu funkcji ptukania poszczegoinych filtréw.

Predko$¢ przeptywu w rurociggu ssawnym i armaturze ssawnej (przy kazdej pompie) nie moze przekraczac 1,5 m/s.

Konstrukcja zestawu pomp ptucznych

Kolektory i rama (konstrukcja wsporcza) oraz pozostate elementy wykonywane ze stali powinny by¢é wykonane z materiatow
odpornych na korozje, tj. z ksztattownikéw i rur stalowych, co najmniej nierdzewnych 1.4304 wg PE-EN 10088-1 lub
réwnowaznej. Kolektory z kréécami przytaczeniowymi, wywijki ze stali nierdzewnej, kotnierze ptaskie petne powinny by¢ luzne w
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celu umozliwienia fatwego montazu instalacji przytaczeniowej z obu stron kolektora. W kolektorach gtéwnych odejscia dla pomp
wykonane metoda obrobki plastycznej tzw. ,wycigganych szyjek”.

Kolektor ssawny pomp: DN250.

Kolektor ttoczny pomp: DN200.

Krocce przytaczeniowe pomp powinny by¢ wyposazone w redukcje zapewniajace nieprzekroczenie predkosci przeptywu 1,5 m/s w
armaturze i kolektorach. Nie dopuszcza sie stosowania przepustnic na ssaniu pomp.

Redukcja na ssaniu pompy: asymetryczna DN80/125.

Konstrukcja zestawu powinna zapewnia¢ demontaz pojedynczej pomp bez koniecznoSci ingerowania w orurowanie pomp
sasiednich.

Armatura zestawu pomp ptucznych

. Zasuwy odcinajace, kotnierzowe, wolnoprzelotowe DN125 na ssaniu pomp,

. zawory zwrotne grzybkowe kotnierzowe DN125 o krétkim przemieszczeniu, wspomagane sprezyng na ttoczeniu
pomp, wykonane ze stali nierdzewnej,

. przepustnice miedzykotierzowe DN125 PN16 na ttoczeniu pomp,

. manometry kontrolne z czujnikiem ci$nienia i przetwornikiem ci$nienia (wyjscie analogowe 4-20 mA),

. zabezpieczenie przed suchobiegiem,

. kompensator gumowy DN250 przed kolektorem ssawnym zestawu pomp

. kompensator gumowy DN200 za kolektorem ttocznym zestawu pomp ptucznych

3.1.11.  Dezynfekcja wody

W ramach modernizacji uktadu technologicznego przewiduje sie montaz uktadu dezynfekcji wody w celu ciagtego i
awaryjnego dozowania podchlorynu sodu do wody ttoczonej do sieci wodociggowej w istniejgcym budynku SUW - Obiekt
nr 1. W celu dezynfekcji ciagtej nalezy przewidzie¢ urzadzenie wyposazone w reaktor promieniowania UV.

Jako awaryjne dozowanie chloru przewidzie¢ montaz instalacji dozowania podchlorynu sodu magazynowanego w zbiorniku.

Uktad dezynfekciji ciagtej

Jako koncowg dezynfekcje przewidzie¢ reaktor promieniowania UV w celu dezaktywacji mikroorganizméw opornych na
dziatanie srodkow chemicznych.

Proponuije sie urzadzenie do dezynfekcji wody promieniami UV wyposazone w promienniki niskoci$nieniowe zapewniajace dawke
min. 400 mJ/cm? liczong na koniec zywotno$ci promiennikéw dla przeptywu wody Qmax = 110 m3/h i transmisji wody nie mniejszej
niz 90% (1cm) oraz z funkcjg automatycznego systemu czyszczenia — 2 urzadzenia pracujgce rownolegle.

Konstrukcja urzadzenia:
. przytacza kotnierzowe DN 200.

) reaktor UV wykonany ze stali nierdzewnej 1.4404 - 316L wyposazony w zawor do poboru probek na wejsciu i
wyjsciu z komory.

. urzadzenie wyposazone w promienniki amalgamatowe, 5 sztuk 210 W kazdy

. promienniki montowane réwnolegle do kierunku przeptywu wody.

. wyposazone w czujnik UV

. sygnalizacja standw awaryjnych

. informacja o stanie pracy lampy

. licznik zataczen/wytaczen.

. zawdr G1/2” do probek,

. moc nominalna nie wiecej niz 1,2 kW,

) ciezar Uwaga: moze wynosic¢ ok. 100 kg;

Lampa zamontowana bedzie za kolektorem ttocznym zestawu pomp sieciowych i za przeptywomierzem wody miejskiej, na
przewodzie ttocznym wody wodociggowej DN200. Dopuszcza sie¢ montaz 1 szt. lampy UV o wydajnosci Q= 220 m 3h pod
warunkiem wykonania wykonanie by-passu serwisowego DN250 dla lampy UV.

Nalezy zaplanowaé, opisaC, zaprojektowaé i wykona¢ wizualizacje w systemie SCADA procesu chlorowania ciggtego oraz
awaryjnego, jakie sygnaty bedq dostepne do wizualizacji zaréwno wejsciowe jak i wyjsciowe np. tryb pracy (lokalny/odstawienie/
zdalny), stan pracy ( praca, awaria), pomiar zawarto$ci chloru w wodzie, wykresy, alarmy, raporty.

Uklad dezynfekcji awaryjnej

W celu dezynfekcji awaryjnej przewiduje sie zainstalowanie uktadu dozowania NaOCI (podchloryn sodu) w istniejacym
pomieszczeniu magazynu chemii). Podchloryn bedzie dozowany do przewodu DN250 tloczacego wode do sieci miejskiej.

Uktad dozowania NaOCI sktada¢ sie bedzie z dwéch pompek dozujacych (jedna rezerwowa) oraz zbiornika podchlorynu o
pojemno$ci maks. 150 litrdw (z wanng ociekowg zabezpieczajaca przed rozlaniem w przypadku rozszczelnienia zbiornika
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podchlorynu) umieszczonych w wydzielonym pomieszczeniu dezynfekcji koncowe;.
Pomieszczenia dezynfekcji koncowej powinny byé wyposazone w nienasigkliwg podtoge z tatwo zmywalnymi $cianami.
Pomieszczenie wyposazy¢ oraz w gleboki zlew z kranem ze ztaczkg do weza, oczomyjke oraz kratke $ciekowa wtaczong do
kanalizacji — wykonanie ze stali nierdzewnej min. 1.4301.
Grzejnik zamontowaé min. 1 m od zbiornika z podchlorynem.
Doprowadzenie podchlorynu przewodem dozujgcym PVC lub przewodem dozujacym PVC zbrojonym oplotem poliestrowym o
Srednicy wewnetrznej, co najmniej 13 mm. Przewod powinien by¢ utozony w rurze ostonowej (np. PE), w sposob zabezpieczony
przed przemarzaniem i umozliwiajacy jego ewentualng wymiane.
Dozowanie podchlorynu do rurociagu:

. wody uzdatnionej pomiedzy uktadem filtracji a zbiornikami wody uzdatnionej;

. wody sieciowej przed wylotem do sieci migjskiej.
Magazynowanie i dozowanie podchlorynu sodu musi odbywaé sie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzenne;
i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994 roku w sprawie bhp przy stosowaniu S$rodkéw chemicznych do uzdatniania
wody i oczyszczania Sciekéw. Pomieszczenie musi byé wyposazone w wentylacje mechaniczng zapewniajaca, co
najmniej 5 wymian na godzine. Wentylacja bedzie uruchamiana takze recznie przed wejSciem do pomieszczenia.
Temperatura powietrza w pomieszczeniu minimum 12°C.
Nalezy zaplanowaé, opisac, zaprojektowa¢ i wykona¢ wizualizacje w systemie SCADA procesu chlorowania ciggtego oraz
awaryjnego, jakie sygnaty bedg dostepne do wizualizacji zaréwno wejsciowe jak i wyjsciowe np. tryb pracy (lokalny/odstawienie/
zdalny), stan pracy ( praca, awaria), pomiar zawartosci chloru w wodzie, wykresy, alarmy, raporty.

3.1.12. Pomiar ilosci wody

Nalezy przewidzie¢ pomiar ilo$ci przepompowywanej wody za pomoca przeptywomierzy elektromagnetycznych:

. do pomiaru ilosci ujmowanej wody gtebinowej planuje sie wykorzystanie istniejgcych wodomierzy w
poszczegdlnych studniach;

. do pomiaru zbiorczego ilosci wody surowej przewiduje sie montaz przeptywomierza za zestawem pomp |l
stopnia (pompownia po$rednia);

) pomiaru wody uzdatnionej w poszczegdlnych filtrach projektuje si¢ montaz przeptywomierzy za kazdym z 4
zbiornikéw filtracyjnych;

. do pomiaru ilosci wody sieciowej przewiduje sie montaz przeptywomierza za zestawem pomp Il stopnia (w
budynku pompowni lub w komorze rozdziatu);

) do pomiaru ilosci wody ptuczne;.

Wszystkie przeptywomierze ciggu technologicznego zostang wpiete do zewnetrznego uktadu sterowania i monitoringu.

Wymagania dotyczace przeplywomierzy:

. 4-liniowy, pod$wietlany wySwietlacz LCD z menu w jezyku polskim i zmiang koloru w przypadku btedu lub awarii

. obstuga za pomocg przyciskéw optycznych

. temperatura otoczenia -20 °C...+50 °C

. zasilanie: uniwersalne, umozliwiajace podtaczenie napiecia 100-240VAC lub 24VAC/DC

. wbudowane narzedzie diagnostyczne czujnika oraz przetwornika

) wbudowany serwer www do konfiguracji (poprzez ztacze RJ-45 zgodnie norma IEC 60603-7 oraz TIA/EIA-568 lub
réwnowaznych)

) komunikacja: 4..20mA + Hart + wyj$cie imp./czest. + wyjcie binarne

. obudowa przetwornika wykonana z aluminium lub k.o. o stopniu ochrony przynajmniej IP67

. detekcja niepetnego przeptywu elektrodg inng niz pomiarowa

. btad pomiarowy 0,5%+ 1 mm/s

. przytacze procesowe: kotnierz zgodny z EN1092-1 lub réwnowaznag,

. wyktadzina poliuretanowa lub z PTFE (politetrafluoroetylen)

. elektrody stozkowe wykonane z k.o.

. czujnik z przetwornikiem w wersji kompaktowej (tacznej) o stopniu ochrony nie nizszej niz IP67

. w miejscach trudnodostepnych, nalezy stosowaé przeptywomierze do montazu roztacznego z oryginalnym kablem
producenta.

Przy montazu przeptywomierzy zaleca sie przestrzeganie zasad odcinkéw prostych (5 x DN przed, 2 x DN za) lub instalowanie
przeptywomierzy, ktore nie wymagajg stosowania odcinkéw prostych.

3.1.13. Odprowadzenie poptuczyn
Zaleca sie grawitacyjne odprowadzenie poptuczyn z budynku SUW z mozliwo$cig wizualnej kontroli, jakosci odprowadzanych
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poptuczyn.

Wody poptuczne powstajace w czasie piukania filtrow bedg odprowadzane do istniejgcego zbiornika poptuczyn (o
pojemnosci 60 m?), a z niego wody osadowe za pomocg pompy $ciekowej (po min. 8 godzinnym czasie odstania) do
istniejacego stawu (zgodnie z aktualnym pozwoleniem wodnoprawnym).

Nalezy przewidzie¢ montaz pompy zeliwnej 0 wolnym przelocie, co najmniej 50 mm, o wydajnosci ok. 30 m3/h i wysokosci
podnoszenia 4 m, silnik pompy chlodzony jest ciecza, stopien ochrony nie nizszy niz IP 68. Pompa uruchamiana bedzie z
dedykowanego ukfadu sterowania.

W zbiorniku poptuczyn nalezy zamontowaé¢ urzadzenia do ciagtego pomiaru lustra wody: sonde hydrostatyczng oraz dwa ptywaki
zabezpieczajace przed przelaniem zbiornikéw i suchobiegiem pompy wody nadosadowe;

Plywaki z kablem 10 m w izolacji gumowej, w obudowie niekorodujacej, mozliwo$¢ pracy w trybie naprzemiennym i intensywnym,
klasa ochrony co najmniej IP 68, kompatybilne z projektowanymi pompami bedg peti¢ funkcje nadrzedng w przypadku awarii
sondy hydrostatyczne;.

Do ciagtego pomiaru poziomu zastosowa¢ sonde hydrostatyczng z doktadno$cia pomiaru 0.1 %. Zakres pomiarowy: 0-10 m Hz0.
Sygnat wyjéciowy 4-20 mA oraz RS 485 (zgodnie z norma TIA/EIA-485-A lub réwnowazng). Materiat membrany: ceramika
AI203. Temperatura pracy w zakresie: - 20°C - 80°C, stopien ochrony IP68, odporno$é na krotkotrwate przeciazenia cisnieniowe,
wyposazona w zawieszenie.

3.1.14.  Orurowanie technologiczne

Przewody technologiczne wraz z ksztattkami, kotnierzami, $rubunkiem, kurkami do poboru wody, podporami, uchwytami i
konstrukcjami wsporczymi w przebudowywanym zakresie instalacji technologicznych budynkach technologicznych SUW
.Trubakéw” transportujace wode pitng bedg wykonane ze stali austenitycznej nierdzewnej gatunek min. 1.4304, AISI 304 (stal
nierdzewna chromowo-niklowa (18/8). Grubosci $cianek dla rurociagdw i ksztattek ze stali nierdzewnej winny by¢ na etapie
projektowania dobrana i wyliczona pod wzgledem wytrzymatosci, wystepujacego w instalacji cisnienia. W ramach wytycznych
zaleca sig $cianki nie mnigjsze niz 4 mm dla $rednic od DN100 do DN300. Sruby i $rubunek ze stali nierdzewnej klasy A4 (stal
kwasoodporna)., badz lepszej, zgodnie z PN-EN 10088-1:2007 lub réwnowazna. Rury powinny spetnia¢ wymagania PN-EN
10216-5:2006 lub réwnowazng lub PN-EN 10312:2006 lub rownowazna,.

Na rurociggach w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4304 stosowa¢ kotnierze taczeniowe w wykonaniu ze stali kwasoodpornej
1.4304. Kotnierze osadza¢ na rurociggach zakoriczonych wyobleniem jako ,luzne” i taczy¢ za pomoca $rub w wykonaniu ze stali
kwasoodpornej A4 lub wyzszej wg PE-EN 10088-1 lub réwnowazna.

Uszczelki w potgczeniach miedzy kotnierzowych stosowa¢ z gumy EPDM (monomer etylenowo — propylenowo - dienowy).
Wszystkie elementy instalacji wodociagowej oraz wszystkie urzadzenia i materiaty do ich wykonania muszg posiada¢ atesty
zdrowotne wydane przez PZH.

Przed i po kazdym urzadzeniem uzdatniajacym nalezy zamontowa¢ zawory czerpalne do poboru probek wody.

Wszystkie elementy instalacji powietrza wykona¢ zgodnie z wymaganiami producentéw urzadzen (sprezarka, dmuchawa,
sterowanie zaworami pneumatycznymi).

Konstrukcje wsporcze rurociggéw — podpory wykonac ze stali nierdzewnej 1.4301

3.1.15. Armatura technologiczna
Armatura stosowana w instalacji technologicznej powinna spetnia¢ nastepujace wymogi:

Zasuwy nozowe, miedzykotnierzowe, petnoprzelotowe, z trzpieniem niewznoszacym

lub

o Korpus zeliwo sferoidalne lub Zeliwo szare, z migkkim uszczelnieniem, malowane farbg epoksydowa, zgodnie z normg PN-EN
14901 lub réwnowazng (grubos¢ min. 150 mikrondw);

o Kolumna: stal weglowa epoksydowana lub stal nierdzewna;

Trzpien, Sruby, néz: stal kwasoodporna 1.4401;

Plyta gérna oraz n6z przystosowane sg do montazu wytgcznikéw kraricowych;

Popychacz dtawicy: zeliwo szare lub sferoidalne;

Diawica: NBR (kauczuk nitrylowo-butadienowego)/ PTFE (politetrafluoroetylen);

Uszczelnienie obwodowe: NBR (kauczuku nitrylowego) wzmocniona wkiadka stalowg;

Naped reczny

lub

Zasuwy kotnierzowe klinowe krotkie petnoprzelotowe, migkkouszczelniajace

o Korpus, pokrywa- wykonanie — Zeliwo szare lub sferoidalne wg zabudowy krétkiej F4, z migkkim uszczelnieniem, malowane
farbg epoksydowg zgodnie z normg GSK lub réwnowazng naniesiong metodq fluidyzacyjna, zgodnie z normg PN-EN 14901
lub réwnowazng (grubo$¢ min. 250 mikronéw) oraz z zaleceniami jakosci i odbioru GSK-RAL lub réwnowazng;

o Uszczelnienie trzpienia: o-ring;

o Klin z Zeliwa szarego lub sferoidalnego, nawulkaniozowany powfoka elastomerows;
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o tozysko toczne zabezpieczone w smar;

Petny przelot zasuwy (bez przewezen na wysokosci klina)
Mozliwo$¢ montazu wskaznika potozenia

Przepustnice miedzykotnierzowe

Konstrukcja — centryczna, dwukierunkowa oraz regulacyjna o liniowej charakterystyce przeptywu;

Zabudowa — migdzykotnierzowa, krétka —wg normy PN-EN 558 lub réwnowazng tabela 5 seria 20

Korpus - z zeliwa sferoidalnego (min. GGG-40) pokrytego powtokg epoksydowg, RAL 5017 o min grubosci. 250 um;
Uszczelnienie obwodowe przepustnicy — z gumy NBR (kauczuk nitrylowo-butadienowy), wulkanizowane
bezposrednio do korpusu i kotnierzy; (min. cisnienie wulkanizaciji 30,0 bar)

Dysk: - stal nierdzewna, DUPLEX (rozumie sie, jako dwufazowa stal nierdzewna, ktéra taczy cechy stali
austenitycznych i ferrytycznych, zapewniajac wysoka odporno$¢ na korozje i wytrzymato$¢ mechaniczna)

Potaczenie dysku z watkiem wzmocnione za pomoca sworzni stozkowych;

Watek dysku: dwudzielny, fozyskowany w korpusie;

Lozyskowanie watka —tozyska $lizgowe; tuleja ze stali nierdzewnej powleczona PTFE (politetrafluoroetylen),
Uszczelnienie watka napedzajacego — tuleja z brazu z dwoma o-ringi z gumy EPDM (skrét od etylenowo-propylenowo-
dienowego monomeru); powyzej $rednicy dn 400 oringi z gumy EPDM (skrét od etylenowo-propylenowo-dienowego
monomeru) w tulei zamocowanej Srubami z tbem wpuszczonym ze stali ocynkowane;

Uszczelnienie watka biernego zaslepka ze stali ocynkowanej z miedzianymi pier$cieniami uszczelniajgcymi,
powyzej dna 400 oringi z gumy EPDM (skrét od etylenowo-propylenowo-dienowego monomeru), fozysko oporowe i
pierscien z brazu, pokrywa, Sruby ze stali ocynkowanej

Testy: - proba szczelnosci wodg wg PN-EN 1074 1 i 2 / PN-EN 12266 lub réwnowaznych, proba sprawnosci
otwarcie/zamknigcie

Naped - Dzwignia lub Pneumatyczny

taczniki kraricowe

Naped pneumatyczny dwustopniowy

Korpus wykonany z aluminium stopowego ASTM 6005. Cylinder szlifowany zapewniajacy wyzsza wydajnos¢
momentu obrotowego i maksymalizujacy zywotno$¢. Pokrywy powlekane spiekanym proszkiem poliestrowym.

Dwa ttoki (aluminiowe) i watek (stal stopowe) dla kompaktowej konstrukcji i symetrycznego montazu ttokow.

W petni obrobione ttoki i zgbatki, aby zmaksymalizowa¢ wydajnos¢ i wydtuzy¢ cykl zycia napedu

tozyska tlokéw i watka wykonane z POM (polioksymetylen), aby zapewni¢ niskie tarcie i wysokg zywotnosé

Zewnetrzny ogranicznik (stal) ruchu tloka do regulacji otwarcia/zamknigcia zaworu jest standardowym
wykonaniem, regulacja +/- 5 ©

Sruby, podktadki, nakretki ze stali nierdzewnej

Zabezpieczenie watka przed wydmuchnieciem

Kazdy naped powinien posiada numer seryjny w celu identyfikacji

Laczniki rurowo-kotnierzowe

Do pofaczern montowanego nowego orurowania z istniejacymi odcinkami rurociagébw wykonanych ze stali, zeliwa lub PE
(polietylen), nalezy stosowa¢ taczniki rurowo- kotnierzowe, z funkcjq zabezpieczenia przed przesunieciem, przeznaczone do
potaczen z rurami stalowymi, Laczniki powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-EN 1092-2 lub réwnowazng, z materiatow
odpornych na korozje.

Stosowac taczniki ze stali weglowej, pokryte powtoka antykorozyjng o grubosci, co najmniej 250 um., Kielich fgcznika z
systemem $rub zaciskowych z elastycznym uszczelnieniem umieszczonym miedzy korpusem zigcza a odwodem rury, z
mozliwo$cig kata odchylenia osi rury do 3°.

Przystosowane do montazu wewnatrz budynku lub bezpo$rednio w gruncie.

Wstawki demontazowo - montazowe

Wstawka montazowa:

kompensacyjna wstawka montazowa stuzaca do montazu i demontazu armatury kotnierzowej, umozliwiajac regulacje
diugosci zabudowy;

Korpus, obrecz, kotierze: AlSI 304 (stal nierdzewna chromowo-niklowa (18/8),

Uszczelka: EPDM (etylenowo-propylenowo-dienowy monomer)/NBR(kauczuk nitrylowo-butadienowego);
Sruby, szpilki A2,

ci$nienie nominalnej nie mniejsze niz cisnienie pracy instalacj;
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Cechy konstrukeyjne:
e  pelnoprzelotowa,
o ulatwiajgca montaz i demontaz armatury dzieki regulacji dtugo$ci zabudowy,
¢ wykonana ze stali nierdzewnej w cato$ci trawionej i pasywowane;.
Préba szczelnosci:
e  Préby zgodne z PN-EN 12266-1: 2007 lub réwnowazng
e Cisnienie prébne korpusu 1,5 x PS (Pressure Surcharge / Ci$nienie Robocze)
o Cisnienie probne uszczelnienia 1,1 x PS (Pressure Surcharge / Cisnienie Robocze)
e Klasa A oznacza brak widocznych wyciekéw w trakcie préby

Zawory zwrotne kotnierzowe petnoprzelotowe

. Korpus i pokrywa — zeliwo sferoidalne (minimum GGG 40 — wytrzymato$¢ na rozciaganie minimum 400 MPa)
. Dysk z elastycznym zamknieciem - stalowy (nawulkanizowany guma EPDM (skrot od etylenowo-propylenowo-
dienowego monomeru))
. Petny przelot zaworu
Zawory odpowietrzajace
) Korpus — stal nierdzewna AISI 316 (austenityczna stal chromowo-niklowa o podwyzszonej odpornosci na korozie,
zawdzieczanej dodatkowi molibdenu).
. Uszczelka z gumy EPDM (skrét od etylenowo-propylenowo-dienowego monomeru)
. Cisnienie robocze w zakresie od 0,1 do 6 BAR
Manometr przemystowy
) Materiat obudowy, kré¢ca i mechanizmu- stal kwasoodporna
. Srednica obudowy 100 mm
. Zakres pomiarowy 0-4 lub 0-6 bar
o Klasa doktadnosci 1%

Przetwornik ci$nienia
) Przeznaczony do pomiaru ci$nienia, podcisnienia i ci$nienia absolutnego
. Ze zlgczem elektrycznym typu PD (Power Delivery)
. Zakres pomiarowy 0-4 lub 0-10 bar
. Btad podstawowy 0,3%

Wszystkie elementy armatury wodociaggowej oraz wszystkie urzadzenia i materiaty do ich wykonania muszg posiada¢ atesty

zdrowotne wydane przez PZH.

3.1.16.  Przejscia szczelne rurociagdw przez Sciany budynkéw, zbiornikéw,

Jako PrzejScia szczelne rurociggdw przez Sciany zbiornikéw nalezy stosowaC rozwigzania systemowe np. fancuchy
uszczelniajgce. Lancuch uszczelniajacy jest uniwersalnym i nowoczesnym sposobem uszczelniania przestrzeni migdzy rurg
przewodowg, a tulejg ostonowg lub otworem w przegrodzie budowlanej. Sktada sie z pojedynczych elementéw elastomerowych

wzajemnie zazebiajacych sie.

Po dokreceniu $rub elastomer zostaje SciSnigty przez plytki dociskowe, pecznieje i szczelnie wypetnia uszczelniang przestrzen.
Nalezy zastosowaé fafncuchy uszczelniajace, w ktorych Srubunek wykonany jest ze stali austenitycznej nierdzewnej gatunek

minimum 1.4304

tancuchy uszczelniajace majg zapewnic:

) wejscie rur do zbiornikéw betonowych, budowli hydrotechnicznych itp.,
. ochrone katodowa lub protektorowg rurociagéw,

. ttumienie drgan rurociggéw i hatasu,

. utrzymaniu aseptyczno$ci pomieszczen,

. zabezpieczaniu przed przedostawaniem sie cieczy, gazéw i dymu

Uszczelnienia nie moga przenosi¢ obcigzen poprzecznych wynikajacych z cigzaru rury razem z mediami w zwigzku, z czym
wymagane bedzie stosowanie podpor ze stali nierdzewnej min. 1.4301 pod rurociagi wewnafrz budynkéw technologicznych i

zbiornikow.
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3.1.17.  Komory technologiczne:

W ramach Inwestycji nalezy wyremontowac komory technologiczne (K1, K2, K3, K4, K5 - szambo, K6), znajdujace sie na terenie
SUW, a takze nalezy wymieni¢ znajdujace si¢ w komorach orurowanie na rury ze stali nierdzewnej 1.4304, armature odcinajacq
na zasuwy w wykonaniu ze stali nierdzewnej. Szczegdtowe opisanie zakresu prac budowlanych dla w/w komér zostanie
przedstawione w czesci budowlanej ponizej.

Armatura wewnatrz komar potaczeniowych:

Wewnatrz komér potaczeniowych nalezy stosowac¢ armature nierdzewna, np.
Zasuwy miedzykotnierzowe nozowe petnoprzelotowe, dwustronnie szczelne

o Wykonanie - korpus stal nierdzewna (min. 1.4301) z miekkim uszczelnieniem,

o Noz profilowany- stal nierdzewna (min. 1.4301)

o  Trzpien- stal nierdzewna (min. 1.4021)

o elementytaczace ze stali nierdzewnej A2

e Uszczelnienie profilowane EPDM (etylenowo-propylenowo-dienowy monomer)/NBR(kauczuk nitrylowo-butadienowego);
e Owiert kotnierza wg PN-EN 1092-2 PN10 lub réwnowaznej;

o Pelny przelot zasuwy (bez przewezen, bez stref martwych i bez zagtebien w $wietle przelotu)

Podpory pod rurociag:
e  Materiat podstawy stal nierdzewna
e  Materiat siodta, $ruby odcigzajacej i nakretki kontrujgcej: stal nierdzewna;
o Mozliwos¢ regulacji wysokosci siodta;
e  Montaz podstawy — na ptaskiej powierzchni;

Wszystkie elementy armatury wodociggowej oraz wszystkie urzadzenia i materiaty do ich wykonania majace kontakt z wodg
muszg posiadaé atesty zdrowotne wydane przez PZH.

Wymagania dotyczace wyposazenia komory sa nastepujace:

Wiazy rewizyjne Srednicy 1000 mm lub o wymiarach 1000 x 1000 mm

W zbiornikach studni nalezy zamontowa¢ nowe wiazy rewizyjne ze stali ryflowanej w wykonaniu ze stali nierdzewnej 1.4301 o
grubosci, co najmniej 3,5 mm - cechujacych sie odporno$cig na warunki atmosferyczne.

Wiazy nalezy wyposazy¢ w zamek z kluczem wykonanym ze stali nierdzewne;.

Zawiasy ze stali nierdzewne;.

Wymiar wej$cia o ok. 20 mm mniejszy od wymiaru pokrywy

Wymiar zewnetrzny ramy o ok. 60 mm wigkszy od wymiaru pokrywy.

Stopnie ztazowe

Wymiana stopni ztazowych na nowe podwdjne wykonanie petny pret stalowy nierdzewny pokryty polipropylenem, antyposlizgowy
z punktami odblaskowymi posiadajacym atest PZH, przykrecanych na $ruby lub wbijane. Maksymalna odlegtos¢ miedzy
szczeblami wynosi 30 cm.

Porecze zejsciowe

Przewidzie¢ montaz poreczy zejsciowych stuzacych zabezpieczeniu obstugi podczas wejscia i wyjScia z otworu wiazowego
zbiornika. Montowa¢ do pokrywy przykrywajacej zbiornik w bliskiej odlegtosci od otworu wlazowego. Wykonanie materiatowe: stal
nierdzewna (1.4301).

Kazda porecz zejSciowa powinna by¢ montowana do pokrywy rozporowymi sposob zapobiegajacy odksztatceniu. Komplet
stanowig dwie porecze zejsciowe.

Kominki wentylacyjne:

W komorach studni i w pozostatych studzienkach na terenie strefy ochrony bezposredniej nalezy przewidzie¢ wentylacje
zapobiegajacg wykraplaniu sie wody na orurowaniu i armaturze wewnatrz komory zbiornika. Na kazdej komorze nalezy
zamontowa¢ minimum 2 kominki wentylacyjne — w wykonaniu ze stali nierdzewnej 1.4301. Montazu nalezy dokona¢ w sposdb
zapewniajgcy maksymaing cyrkulacje powietrza w komorze

Orurowanie wewnatrz komar technologicznych:

Przewody wodociggowe wraz z ksztattkami, kotnierzami, $rubunkiem, kurkami do poboru wody, podporami, uchwytami i
konstrukcjami wsporczymi w przebudowywanym zakresie instalacji wewnatrz komér potgczeniowych SUW |, Trubakéw”
transportujace wode pitng bedg wykonane ze stali austenitycznej nierdzewnej gatunek min. 1.4304. Grubosci $cianek dla
rurociggow i ksztattek ze stali nierdzewnej winny by¢ na etapie projektowania dobrana i wyliczona pod wzgledem wytrzymatosci,
wystepujacego w instalacji cisnienia. W ramach wytycznych zaleca sie $Scianki nie mniejsze niz 4 mm dla $rednic od
DN100 do DN300. Sruby i $rubunek ze stali nierdzewnej 1.4404, zgodnie z PN-EN 10088-1:2007 lub réwnowaznej. Rury powinny
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spetnia¢ wymagania PN-EN 10216-5:2006 lub réwnowaznej lub PN-EN 10312:2006 lub réwnowazne;j.

Na rurociggach w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301, stosowac kotnierze taczeniowe w wykonaniu ze stali kwasoodporne;
1.4304. Kotnierze osadza¢ na rurociggach zakoriczonych wyobleniem jako ,luzne” i faczy¢ za pomoca $rub  w wykonaniu ze stali
kwasoodpornej 1.4404 — A4 (stal kwasoodporna), wg PE-EN 10088-1 lub rGwnowazna.

Konstrukcje wsporcze rurociggéw — podpory wykonac ze stali nierdzewnej 1.4301.

Uszczelki w potaczeniach miedzy kotnierzowych stosowa¢ z gumy EPDM (etylenowo-propylenowo-dienowy monomer)
(konieczno$¢ posiadania atestéow PZH).

Laczniki rurowo- kotnierzowe:

Do pofaczen montowanego nowego orurowania z istniejgcymi odcinkami rurociggéw wykonanych ze stali, nalezy stosowac
taczniki rurowo- kotnierzowe, z funkcjg zabezpieczenia przed przesunieciem, przeznaczone do potaczen z rurami stalowymi,
taczniki powinny by¢ wykonane zgodnie z normag EN 14525 lub rownowazna, z materiatéw odpornych na korozje.

Stosowac taczniki zeliwne, z elastycznym uszczelnieniem, z mozliwoscig kata odchylenia osi rury do 8°. Przystosowane do
montazu w komorach potgczeniowych lub bezposrednio w gruncie.

Wstawki demontazowo — montazowe:

Do potaczen w komorach nowego orurowania w wykonaniu ze stali nierdzewnej z nowg armaturg, nalezy stosowaé taczniki
wstawki demontazowo — montazowe utatwiajace w trakcie eksploatacji montaz i demontaz armatury dzieki regulacji dtugosci

zabudowy.
Wstawka montazowa:
. kompensacyjna wstawka montazowa stuzaca do montazu i demontazu armatury kotnierzowej, umozliwiajac regulacje
dtugosci zabudowy;
. Korpus, obrecz, kotnierze: AISI 304 (stal nierdzewna chromowo-niklowa (18/8),
) Uszczelka: EPDM (etylenowo-propylenowo-dienowy monomer)/NBR (kauczuk nitrylowo-butadienowego);
. Sruby, szpilki A2,
. ci$nienie nominalnej nie mniejsze niz ci$nienie pracy instalacji;
Cechy konstrukcyjne:

e  petnoprzelotowa,
e ulatwiajgca montaz i demontaz armatury dzieki regulaciji dugo$ci zabudowy,
e wykonana ze stali nierdzewnej w cato$ci trawionej i pasywowane;.
Préba szczelnoSci:
e  Préby zgodne z PN-EN 12266-1: 2007 lub réwnowazng
o Ci$nienie prébne korpusu 1,5 x PS (Pressure Surcharge / Ci$nienie Robocze)
o  Ci$nienie prébne uszczelnienia 1,1 x PS (Pressure Surcharge / Cinienie Robocze)
e Klasa A oznacza brak widocznych wyciekdéw w trakcie proby

Przej$cia szczelne rurocigqdw przez $ciany komdr technologicznych

Jako Przej$cia szczelne rurociggdw przez $ciany komdr technologicznych nalezy stosowaé rozwigzania systemowe np.
tancuchy uszczelniajace. tancuch uszczelniajacy jest uniwersalnym i nowoczesnym sposobem uszczelniania przestrzeni
miedzy rurg przewodowa a tulejq ostonowg lub otworem w przegrodzie budowlanej. Sktada sie z pojedynczych

elementow elastomerowych wzajemnie zazgbiajgcych sie.

Po dokreceniu $rub elastomer zostaje $ciSniety przez piytki dociskowe, pecznieje i szczelnie wypetnia uszczelniang
przestrzen.

Nalezy zastosowac¢ fafcuchy uszczelniajace, w ktdrych Srubunek wykonany jest ze stali austenitycznej nierdzewnej gatunek min.
1.4304

tancuchy uszczelniajace majg zapewnic:

) wejscie rur do zbiornikéw betonowych, budowli hydrotechnicznych itp.,
. ochrone katodowa lub protektorowg rurociagow,

. ttumienie drgan rurociagéw i hatasu,

. utrzymaniu aseptyczno$ci pomieszczen,

. zabezpieczaniu przed przedostawaniem sie cieczy, gazéw i dymu

Uszczelnienia nie moga przenosi¢ obcigzen poprzecznych wynikajacych z cigzaru rury razem z mediami, w zwigzku z czym
wymagane bedzie stosowanie podp6r ze stali nierdzewnej min. 1.4301 pod rurociggi wewnatrz budynkéw technologicznych i
zbiornikéw.

Z uwagi na zly stan techniczny istniejacych komér technologicznych K1, K2, K3 znajdujgcych sie na terenie SUW (przede
wszystkim z uwagi na liczne nieszczelnosci i znaczng, wilgotnos¢, ktdre w konsekwencji spowodowaty destrukcje betonow w
komorach Zzelbetonowych oraz cegty w komorach o konstrukcji murowej); planuje sie rozbiorke istniejacych komér
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i wykonanie nowych w formie komér Zelbetowych — powyzsze szczegétowo opisano w czesci architektoniczno — budowlanej

Komory zasuw, potaczeniowe i przelotowe K1, K2, K3 na terenie SUW
W ramach realizacji Inwestycji w zakresie branzy technologicznej nalezy wymieni¢ znajdujace sie w komorach orurowanie na
rury ze stali nierdzewnej 1.4304, armature odcinajaca na zasuwy w wykonaniu ze stali nierdzewne;.

Armatura wewnatrz komér zasuw, potaczeniowych i przelotowych:
Wewnatrz komor zasuw, potaczeniowych nalezy stosowac armature nierdzewna, np.

Zasuwy miedzykotnierzowe nozowe petnoprzelotowe, dwustronnie szczelne
e  Wykonanie — korpus stal nierdzewna (min. 1.4301) z miekkim uszczelnieniem,
o Noz profilowany- stal nierdzewna (min. 1.4301)
e Trzpien- stal nierdzewna (min. 1.4021)
e elementytaczace ze stali nierdzewnej A2
e  Uszczelnienie profilowane EPDM/NBR  (etylenowo-propylenowo-dienowy monomer)/NBR  (kauczuk nitrylowo-
butadienowego);
e Owiert kotnierza wg PN-EN 1092-2 PN10 lub rwnowaznej
o Pelny przelot zasuwy (bez przewezen, bez stref martwych i bez zagtebien w $wietle przelotu)

Podpory pod rurociag:

e  Materiat podstawy stal nierdzewna

e  Materiat siodta, $ruby odcigzajacej i nakretki kontrujgcej: stal nierdzewna;

o Mozliwos¢ regulacji wysokosci siodta;

e  Montaz podstawy — na ptaskiej powierzchni;
Wszystkie elementy armatury wodociggowej oraz wszystkie urzadzenia i materiaty do ich wykonania majace kontakt z wodg
muszg posiadaé atesty zdrowotne wydane przez PZH.

Wymagania dotyczace wyposazenia komory sa nastepujace:

Wlazy rewizyjne $rednicy 1000 mm lub o wymiarach 1000 x 1000 mm

W zbiornikach studni nalezy zamontowa¢ nowe wlazy rewizyjne ze stali ryflowanej w wykonaniu ze stali nierdzewnej 1.4301 o
grubosci, co najmniej 3,5 mm- cechujacych sie odpornoscig na warunki atmosferyczne.

Wtazy nalezy wyposazy¢ w zamek z kluczem wykonanym ze stali nierdzewnej. Zawiasy ze stali nierdzewne;j.

Wymiar wej$cia o ok. 20 mm mniejszy od wymiaru pokrywy

Wymiar zewnetrzny ramy o ok. 60 mm wigkszy od wymiaru pokrywy.

Stopnie ztazowe

Wymiana stopni ztazowych na nowe podwdjne wykonanie petny pret stalowy nierdzewny pokryty polipropylenem, antypo$lizgowy
z punktami odblaskowymi posiadajacym atest PZH, przykrecanych na $ruby lub wbijane. Maksymalna odlegtos¢ miedzy
szczeblami wynosi 30 cm.

Porecze zejsciowe

Przewidzie¢ montaz poreczy zejSciowych stuzgcych zabezpieczeniu obstugi podczas wejscia i wyjscia z otworu wlazowego
zbiornika. Montowa¢ do pokrywy przykrywajacej zbiornik w bliskiej odlegto$ci od otworu wtazowego. Wykonanie materiatowe: stal
nierdzewna (1.4301).

Kazda porecz zejSciowa powinna by¢ montowana do pokrywy kotkami rozporowymi w sposéb zapobiegajacy odksztatceniu.
Komplet stanowig dwie porecze zej$ciowe.

Kominki wentylacyjne:

W komorach nalezy przewidzie¢ wentylacje zapobiegajacq wykraplaniu si¢ wody na orurowaniu i armaturze wewnatrz komory
zbiornika. Na kazdej komorze nalezy zamontowa¢ minimum 2 kominki wentylacyjne — w wykonaniu ze stali nierdzewnej 1.4301.
Montazu nalezy dokona¢ w sposdb zapewniajacy maksymalng cyrkulacje powietrza w komorze

Orurowanie wewnatrz komoér potaczeniowych:

Przewody wodociggowe wraz z ksztattkami, kotnierzami, $rubunkiem, kurkami do poboru wody, podporami, uchwytami i
konstrukcjami wsporczymi w przebudowywanym zakresie instalacji wewnatrz komér potgczeniowych SUW ,Trubakow”
transportujace wode pitng bedg wykonane ze stali austenitycznej nierdzewnej gatunek min. 1.4304. Grubosci $cianek dla
rurociagow i ksztaltek ze stali nierdzewnej winny by¢ na etapie projektowania dobrana i wyliczona pod wzgledem wytrzymatosci,
wystepujacego w instalaciji ciSnienia. W ramach wytycznych zaleca sie $cianki nie mnigejsze niz 4 mm dla érednic od DN100 do
DN300. Sruby i érubunek ze stali nierdzewnej 1.4404, zgodnie z PN-EN 10088-1:2007 lub réwnowaznej. Rury powinny spetniaé
wymagania PN-EN 10216-5:2006 lub réwnowaznej lub PN-EN 10312:2006_|ub rdwnowaznej.

Na rurociggach w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4304, stosowac kotnierze taczeniowe w wykonaniu ze stali kwasoodpornej
1.4304. Kotnierze osadzaé na rurociggach zakonczonych wyobleniem jako ,luzne” i taczy¢ za pomocg $rub  w wykonaniu ze stali
kwasoodpornej 1.4404 — A4 (stal kwasoodporna), wg PE-EN 10088-1 Iub réwnowazne;.
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Konstrukcje wsporcze rurociggéw — podpory wykonac ze stali nierdzewnej 1.4301.
Uszczelki w potaczeniach miedzy kotnierzowych stosowaé z gumy EPDM (konieczno$¢ posiadania atestow PZH).

Laczniki rurowo- kotnierzowe:

Do pofaczen montowanego nowego orurowania z istniejacymi odcinkami rurociggdw wykonanych ze stali, nalezy stosowaé
taczniki rurowo- kotnierzowe, z funkcjg zabezpieczenia przed przesunigciem, przeznaczone do potaczen z rurami stalowymi,
taczniki powinny by¢ wykonane zgodnie z normg EN 14525 lub réwnowaznej, z materiatbw odpornych na korozje.

Stosowac taczniki zeliwne, z elastycznym uszczelnieniem, z mozliwoscig kata odchylenia osi rury do 8°. Przystosowane do
montazu w komorach potaczeniowych lub bezposrednio w gruncie.

Wstawki demontazowo — montazowe:
Do potaczenh w komorach nowego orurowania w wykonaniu ze stali nierdzewnej z nowg armatura, nalezy stosowaé tgczniki
wstawki demontazowo — montazowe utatwiajace w trakcie eksploatacji montaz i demontaz armatury dzieki regulacji dtugosci

zabudowy.
Wstawka montazowa:
. kompensacyjna wstawka montazowa stuzaca do montazu i demontazu armatury kotnierzowej, umozliwiajac regulacje
dtugosci zabudowy;
. Korpus, obrecz, kotierze: AlSI 304 (stal nierdzewna chromowo-niklowa (18/8) ,
. Uszczelka: EPDM (etylenowo-propylenowo-dienowy monomer)/NBR (kauczuk nitrylowo-butadienowego);
. Sruby, szpilki A2,
. ci$nienie nominalnej nie mniejsze niz ciSnienie pracy instalacji;
Cechy konstrukcyjne:

e  peioprzelotowa,
e ulatwiajgca montaz i demontaz armatury dzigki regulaciji dugo$ci zabudowy,
¢ wykonana ze stali nierdzewnej w cato$ci trawionej i pasywowane;.
Préba szczelnoSci:
e  Proby zgodne z PN-EN 12266-1: 2007 lub rownowazng
o Cisnienie prabne korpusu 1,5 x PS (Pressure Surcharge / Cisnienie Robocze)
o  Cisnienie probne uszczelnienia 1,1 x PS (Pressure Surcharge / CiSnienie Robocze)
e Klasa A oznacza brak widocznych wyciekéw w trakcie proby

Przej$cia szczelne rurociagow przez Sciany komar technologicznych

Jako przejécia szczelne rurociggébw przez $ciany komér technologicznych nalezy stosowaé rozwigzania systemowe np.
tancuchy uszczelniajace. tancuch uszczelniajacy jest uniwersalnym i nowoczesnym sposobem uszczelniania przestrzeni
miedzy rurg przewodowgq a tulejg ostonowg lub otworem w przegrodzie budowlanej. Sktada sie z pojedynczych

elementow elastomerowych wzajemnie zazgbiajgcych sie.

Po dokreceniu $rub elastomer zostaje $ciSniety przez piytki dociskowe, pecznieje i szczelnie wypelnia uszczelniang
przestrzen.

Nalezy zastosowac¢ fafcuchy uszczelniajace, w ktdrych Srubunek wykonany jest ze stali austenitycznej nierdzewnej gatunek min.
1.4304

tancuchy uszczelniajace majg zapewnic:

e wejscie rur do zbiornikdw betonowych, budowli hydrotechnicznych itp.,

ochrone katodowa lub protektorowg rurociagéw,

ttumienie drgan rurociggéw i hatasu,

utrzymaniu aseptyczno$ci pomieszczen,

e  zabezpieczaniu przed przedostawaniem sig cieczy, gazow i dymu

Uszczelnienia nie moga, przenosi¢ obcigzen poprzecznych wynikajacych z cigzaru rury razem z mediami w zwigzku, z czym
wymagane bedzie stosowanie podp6r ze stali nierdzewnej min. 1.4301 pod rurociggi wewnatrz budynkéw technologicznych i
zbiornikow.

3.2. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO DOTYCZACEBRANZY ARCHITEKTONICZNO BUDOWLANEJ
3.2.1.BUDYNEK STACJI UZDATNIANIA WODY- TECHNOLOGICZNY (OBIEKT NR 1):

W obecnym budynku technologicznym nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ nowe pompownie, pozostawi¢ pomieszczenia obstugi
wraz z zapleczem socjalnym oraz magazyn dezynfektanta (z osobnym wejéciem). Nalezy przewidzie¢ wykonanie generalnego
remontu istniejgcego Budynku SUW - Technologicznego wraz z cze$cig administracyjno-socjalng z przeznaczeniem na nowe
pompownie, remont wszystkich pomieszczen oraz wykonanie termomodernizacji budynku.
W ramach robét remontowych i termomodernizacji istniejgcego SUW - Budynku Technologicznego nalezy przewidzie¢ m.in.
wykonanie nastepujacych n/w prac:

. Roboty ziemne wokét budynku
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Izolacja $cian fundamentowych - zgodnie z wytycznymi zawartymi w niniejszym PFU

Termomodernizacja - Ocieplenie $cian zewnetrznych w systemie zapewnigcym bezpieczenstwo konstrukgj,
bezpieczenstwo pozarowe, bezpieczenstwo uzytkowania, ochrone akustyczng, ochrone termiczng, oszczednosé
energii oraz warunki zdrowotne do wspétczynnika przenikania ciepta Uc(max) - 0,20 ( W/m2xK), bedg certyfikowane
przez jednego producenta, jako komplet;

Termomodernizacja - Ocieplenie dachu do wspétczynnika przenikania ciepta Uc(max) - 0,15 ( W/m2xK);

Wymiana drzwi i wrét zewnetrznych na nowe o wspétczynniku przenikania ciepta Uc(max) - 1,3 ( W/m2xK)

Wymiana okien na nowe PVC trzyszybowe z mikrowentylacjg o wspotczynniku przenikania ciepta Uc(max)

- 0,9 (Wim2xK);

Wymiana na nowg fasady wejscia gtéwnego do budynku- nowa konstrukcja aluminiowo-szklana o
wspdtczynniku przenikania ciepta Uc(max) 0,9 (W/m2xK);

Wykonanie generalnego remontu pomieszczen w Budynku SUW.

W ramach robét budowlanych nalezy wykona¢ kompleksowy remont budynku po stronie wewnetrznej jak i zewnetrznej wraz z
termomodernizacjg i wymiang stolarki okiennej i drzwiowej w tym m.in..

Roboty ziemne wokét budynku

Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej $cian fundamentowych zgodnie z wytycznymi zawartymi w niniejszym PFU.
Wykonanie termomodernizacji $cian — styrodurem ({j. polistyren ekstrudowany) o gr. min. 15 ¢cm do gtebokosci — 1 m
p.p.t wraz z wykonaniem tynku systemowego klej, siatka, tynk mozaikowy od poziomu 0, 00 do 0,60 — tynk mozaikowy
Wykonanie termomodernizaciji $cian — styropianem grafitowym o grubo$ci minimum 20 wraz z wykonaniem tynku
systemowego klej, siatka, tynk silikonowy od poziomu 0,60 w gore

Wymiana stolarki drzwiowej drzwi i wrét zewnetrznych wykonanie konstrukcja aluminiowo z wypetieniem szklanym o
wspo6tczynniku przenikania ciepta Uc(max) 0,9 (W/m2xK);

Wymiana na nowa, przegrodg wraz z drzwiami o konstrukcji aluminiowej z wypetieniem szktem bezpiecznym -
Scianka dziatowa pomiedzy klatka schodowa a korytarzem naprzeciwko obecnego pomieszczenia
dyspozytorni/sterowni.

Wymiana stolarki - okna PVC z mikrowentylacjg

Demontaz istniejacej potaci dachowej wraz z opierzeniem, rynnami, rurami spustowymi wraz z utylizacjg

Wykonanie termomodernizacji dachu styropapa (ptyta styropianowa pokryta z jednej lub dwéch stron papa, taczaca
izolacje termiczng styropianu z izolacjg przeciwwodng i mechaniczng papy) spadkowa o grubosci min 20 cm w
najcienszym miejscu a nastepnie utozenie dwdch warstw papy: podktadowej gr. min 4 mm a nastepnie
nawierzchniowej gr. min. 5,2 mm - dotyczy cze$ci nizszej. W czesci wysokiej budynku SUW nad filtrami (cze$¢
wysoka zaczyna sie na elewacji wschodniej) — wymieni¢ ptyty OW8 na nowe pokrycie dachowe z plyt warstwowych
dachowych rdzen PIR (polizocyjanuranowy) o grubosci min. 120 mm, okladzina zewn. stalowa
0,50mm/oktadzina wewnetrzna stalowa 0,50 mm z ochrong przed korozjg za pomoca systeméw malarskich powtoka
malarska dla klasy C5. Plyty majg grubos¢ 120 mm w czesci ptaskiej, wraz z obrobkami systemowymi system od
jednego producenta.

Wykona¢ renowacje konstrukciji stalowej dachu poprzez piaskowanie a nastepnie natozenie odpowiednich warstw
malarskich 1 x farba podktadowa + 2 x farba nawierzchniowa typu mostowego.

Wymiana na nowe opierzenia, rynien, rur spustowych, kominkéw wentylacyjnych, oraz podbitki ze stali typu alu-
cynk i/lub tytan-cynk

Wykonanie nowej podbitki o szerokosci min. 60 cm z przediuzeniem konstrukcji dachu dla uzyskania w/w szerokosci —
podbitka w wykonaniu ze stali z blachy typu alu-cynk i/lub tytan cynk jak kolor rynien i opierzenia.

Wyczyszczenie komindw i wykonanie zewnetrznych obudéw kominéw z blachy typu alu-cynk i/lub tytan cynk jak kolor
rynien, obrébek blacharskich i parapetow. Zaplanowaé i wykonaé trwate, skuteczne i bezpieczne dojscia do kominéw w
celu wykonania cyklicznych czynno$ci kominiarskich.

Wykonanie likwidacji i rozbiorki istniejacej instalacji technologicznej SUW — zbiorniki filtréw, orurowanie, armatura,
pompy; konstrukcje stalowe, pozostate urzadzenia agregatu, jako wyposazenia technologicznego zwigzanego z
funkcjq technologiczng obiektu wraz z utylizacja odpadu. W przypadku, gdy ktdre§ ze zdemontowanych
urzadzen i technologii Zamawiajacy bedzie chciat pozostawi¢ to Wykonawca po demontazu ztozy w/w urzadzenia i
instalacje w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego na terenie Chetma.

Naprawe i uzupetnienie tynkéw

Zamurowanie zbednych otwordw w $cianie po istniejacej technologii oraz wykonanie nowych otwordw.

Wykonanie renowacji belki podsuwnicowej oraz wszystkich konstrukcji stalowych, ktére pozostang poprzez
piaskowanie istniejacej belki i konstrukcji a nastepnie natozenie odpowiednich warstw malarskich 1 x farba podktadowa
+ 2 x farba nawierzchniowa np. typu. mostowego.

Wykonanie posadzki z ptytek gresowych

Wykonanie oktadzin z plytek ceramicznych do wysokosci 2,5 m we wszystkich pomieszczeniach za wyjatkiem
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sterowni. W pomieszczeniach tazienki, prysznica, pomieszczeniu technicznym i pomieszczeniu dezynfekanta — plytki
ceramiczne utozy¢ na catej wysokosci Sciany.

Wykonanie malowania $cian i sufitow wewnetrznych farbami o podwyzszonej odpornosci na wilgo¢

Wykonanie posadzki, oktadzin schoddw z ptytek gresowych

Wykonanie parapetéw wewnetrzne z ptytek ceramicznych w kolorystyce z ptytek gresowych.

Wykonanie parapetéw zewnetrzne ze stali alu-cynk lub tytan-cynk tak jak orynnowanie i opierzenie budynku.
Zaprojektowanie i wykonanie nowej konstrukcji pomostéw, schoddw, schodni, przej$¢ bezpiecznych, drabin - barierek
wraz z pobocznicami i bortnicami. Wykonanie ze stali nierdzewnej min. 1.4301 - konstrukcja, kratki WEMA (rozumie¢
jako zwyczajowe okreslenie typu produktu (kraty pomostowej), a nie konkretnego, jedynego producenta), schody,
barierki, drabiny. Nalezy zaprojektowaé i dostosowa¢ do nowej funkcji budynku. W pomieszczeniu
pompowni szeroko$¢ pomostu technologicznego od przejscia z cze$ci administracyjno — socjalnej do wyjcia do nowo
projektowanego budynku tacznika winna wynies¢ min. 2 m. Nalezy rowniez zaprojektowac i wykona¢ po jednej i drugiej
stronie tego pomostu obustronne ( zaréwno na strone wschodnig jak i zachodnia) zejscia schodami do dolnej czesci
pompowni — wykonanie ze stali nierdzewnej 1.4301. W dolnej czesci pompowni zaprojektowaé i wykonaé¢ schodnie nad
rurociggami min 2 komplety w wykonaniu ze stali nierdzewnej.

Wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej — centrala + kanaty wentylacyjne w wykonaniu ze stali nierdzewnej
Wymiana instalacji oswietleniowej

Wymiana instalacji wewnetrznej wod — kan + biatej armatury

Wykonanie instalacji do odprowadzenia odciekéw z pomieszczenia pompowni zamontowaC w rzapiu pompe
odwodnieniowg o0 wydajnosci Q= 12 m3/h i wys. podnoszenia min. 8 m, w wykonaniu ze stali nierdzewnej, jednofazowq
0 mocy do 1,4 kW, z wbudowanym wytacznkiem plywakowym. Krociec wylotowy 1"1/2. Obudowa pompy i silnika,
wirnik i wat: AISI 304 (stal nierdzewna chromowo-niklowa (18/8) wraz z rurociagiem odprowadzajacym min. DN 80 ze
stali nierdzewnej 1.4301 do planowanego odcinka potaczeniowego kanalizacji deszczowej do odprowadzenia
poptuczyn

Wymiana instalacji elektrycznej wewnetrznej wraz z instalacjg o$wietleniowq

Wykonanie ogrzewania pompa ciepta o wstepnie zaplanowanych parametrach 10 kW

Wykonanie instalacji c.o. - zastosowa¢ ogrzewanie konwencjonalne z grzejniki niskotemperaturowymi.

Wykonanie drabiny stalowej z obreczami do wejscia na stropodach— wykonanie stal nierdzewna 1.4301

Wycinka drzewa pozycja 48, 49, 50, 51, 52, 53, z inwentaryzacji wraz z usunigciem karpiny

Wyposazenie tazienki biata armatura: muszla klozetowa, zlew z baterig i szafka, uchwyt na reczniki papierowe,
elektryczna suszarka do rak z samoczynnym wytaczaniem, $mietniczka metalowa o pojemno$ci od 35L do 40L, lustro o
wymiarach szeroko$¢ od 0,8m do 1 m, wysoko$¢ od 0,9 m do 1 m przyklejone do Sciany, zlicowane z glazurg,

wyposazenie tazienki i pozostatych pomieszczen sanitarnych powinno tworzy¢ wizualny komplet

Wyposazenie — pomieszczenia prysznica: zestaw prysznicowy m.in. z: deszczownicg; baterig, wezem wraz ze
stuchawka prysznicowa, kabina prysznicowa — drzwi ze szkta bezpiecznego

Wyposazenie - pomieszczenia socjalno-gospodarczego - meble w zabudowie kuchennej, zlewozmywak z
baterig wykonanie stal nierdzewna, kuchnia indukcyjna, lodéwka; stét, 4 krzesta

Wyposazenie sterowni: biurko, fotel roboczy, szafa wysoka o wymiarach: szeroko$¢ 0,8 m wysokos¢ 2,0 m

Wyposazenie pomieszczenia gospodarczego zlew techniczny (stal nierdzewna) gteboki niski z baterig zlew
gteboki ( stal nierdzewna) wysoki, szafa wysoka, szafa iflub organizer na narzedzia do sprzatania

Wyposazenie pomieszczenie dezynfekanta — zlew w wykonaniu ze stali nierdzewnej, bateria ze stali nierdzewne;

Wyposazenie - szatni — kompletne meble do szatni czystej i brudnej — z tawkg do siedzenia w dolnej czesci
zestawu mebli, st6t oraz dwa krzesta.

Inne roboty niewymienione wyzej, a niezbedne do wykonania w zwigzku z obowigzujacymi przepisami -

wedtug szczegotowych rozwigzan projektowych Wytyczne do robdt remontowych:

izolacja Scian fundamentowych — typu ciezkiego zgodnie z wytycznymi zawartymi w niniejszym PFU;

tynk zewnetrzny silikonowy w kolorze jasnym od poziomu min. + 0, 60 w gére ( systemowy jednego producenta grunt,
siatka, klej, tynk silikonowy)

tynk mozaikowy od poziomu do min. + 0,60 w kolorze ciemnym

stolarka drzwi zewnetrzne i wewnetrzne o konstrukcji aluminiowo — ptytowej o wspdtczynniku przenikania ciepta min.
U=1,3 ( W/im2xK).

okna PVC trzyszybowe z mikrowentylacjg o wspétczynniku przenikania ciepta Uc(max) - 0,9 (W/m2xK);

rynny i rury spustowe o $rednicy min. 125 mm typu alu-cynk lub tytan — cynk - gr. blachy min 0,7 mm

opierzenie, podbitka z blachy typu alu-cynk lub tytan-cynk — gr. blachy min 0,7 mm
ocieplenie styropianem grafitowym gr. minimum 20 cm — Wspdtczynnik przewodzenia ciepta — Lambda min: AD-
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0,033 [WimK]

ocieplenie $cian fundamentowych styrodurem (tj. polistyren ekstrudowany) gr. 15 cm

parapety wewnetrzne z ptytek ceramicznych w kolorystyce jak ptytek Sciennych.

parapety zewnetrzne ze stali alu-cynk lub tytan-cynk tak jak orynnowanie i opierzenie budynku.

termomodernizacja dachu styropapa (ptyta styropianowa pokryta z jednej lub dwoch stron papa, taczaca izolacje
termiczng styropianu z izolacjg przeciwwodng i mechaniczng papy) o grubosci min. 20 cm, papa podkiadowa gr.
min. 4 mm; papa nawierzchniowa gr 5.2 mm — cze$¢ niska ; ptyty warstwowe cze$¢ wysoka

Budynek nalezy wyposazy¢é m.in. w n/w instalacje:

Instalacje wentylacji mechanicznej - instalacja, kanaty, kominki wentylacyjne wykonanie w gatunku stali
nierdzewnej — wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w niniejszym PFU

Instalacje ogrzewania pompa ciepta z zasobnikiem do cieptej wody uzytkowej (c.0. i c.uw.) — o wstepnie
dobranych parametrach 11 kW — wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w niniejszym PFU

Instalacje sanitarng wod - kan — wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w niniejszym PFU

Instalacje osuszania — wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w niniejszym PFU

Instalacje elektryczna i oSwietleniowg zgodnie z wytycznymi branzy elektrycznej

Instalacja odgromowg wykona¢ zgodnie z wytycznymi z branzy elektrycznej

Instalacje ppoz - wykona¢ zgodnie z wytycznymi z branzy elektryczne;

3.2.2. Budynek i zbiornik wody surowej - ZWS - (Obiekt nr 2):

W ramach inwestycji nalezy przewidzie¢ wykonanie remontu istniejacej komory zbiornika wody surowej czeSci podziemnej
oraz termomodernizacje i remont istniejacego budynku wody surowej cze$ci nadziemne;.

Czes$¢ podziemna — Komora - Zbiornik zelbetowy:
Zakres rob6t do wykonania dla remontu istniejacej komory zbiornika wody surowej czesci podziemnej przedstawia sie
nastepujaco:

Na Scianach pionowych zewnetrznych nalezy wykona¢ izolacje przeciwwilgociowa, $cian wedtug technologii
opisanej ponizej w niniejszym punkcie.

Demontaz istniejgcej instalacji technologicznej oraz konstrukgji stalowych pomocniczych

Wysokocisnieniowe czyszczenie dna, $cian i sufitu komory karcherem

Piaskowanie komory

Wykonanie badan pull-off powierzchni przygotowanej

Naprawa / wzmocnienie stropu stropu.

Wykonanie renowacji betonu chemig budowlang dna, $cian i stropu komory (zgodnie z wytycznymi iw
technologii opisanej ponizej w niniejszym punkcie).

Wykonanie badan pull-off powierzchni przygotowanej

Wykonanie podpor, konstrukcji, odciggéw ze stali nierdzewnej 1.4301

Sruby, Szpilki, Nakretki, podktadki ze stali nierdzewnej — 1.4404 - A4 (stal kwasoodporna)

Na komorze zbiornika nalezy zamontowa¢ nowe wiazy rewizyjne ze stali ryflowanej w wykonaniu ze stali nierdzewne;
1.4301 o grubo$ci, co najmniej 6 mm - cechujgcych sie odpornoscig na warunki atmosferyczne. Wiazy nalezy
wyposazy¢ w zamek z kluczem wykonanym ze stali nierdzewnej. Zawiasy ze stali nierdzewnej. Wymiar wejscia o ok.
20 mm mniejszy od wymiaru pokrywy. Wymiar zewnetrzny ramy o ok. 60 mm wigkszy od wymiaru pokrywy. Nalezy
je wykonaé ze stali austenitycznej nierdzewnej gatunek min. 1.4301, AISI 304 (stal nierdzewna chromowo-niklowa
(18/8)

Wymiana na nowe drabinek ztazowych do wnetrza komory w wykonaniu ze stali austenitycznej nierdzewnej gatunek
min. 1.4301 (OH18N9, jako oznaczenie stali), AISI 304 (stal nierdzewna chromowo-niklowa (18/8) wraz z
pochwytami przymocowanymi do wierzchniej czesci stropu na posadzce

PrzejScia szczelne - tancuchy uszczelniajace rurociggdw przez zbiorniki wykonaé, jako szczelne. tancuch
uszczelniajacy jest uniwersalnym i nowoczesnym sposobem uszczelniania przestrzeni miedzy rurg przewodowa a
tulejq ostonowq lub otworem w przegrodzie budowlanej. Sktada sie z pojedynczych elementdw elastomerowych
wzajemnie zazebiajacych sie. Po dokreceniu Srub elastomer zostaje $ciSniety przez plytki dociskowe, pecznieje i
szczelnie wypemia uszczelniang przestrzen. Nalezy zastosowaé fancuchy uszczelniajace, w ktorych $rubunek
wykonany jest ze stali austenitycznej nierdzewnej gatunek min. 1.4304

tancuchy uszczelniajace majg zapewnic:

o wejscie rur do zbiornikdw betonowych, budowli hydrotechnicznych itp.,
o ochrong katodowa lub protektorowa rurociggéw,

o ttumienie drgan rurociggow i hatasu,

o utrzymanie aseptycznosci pomieszczen,
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o) zabezpieczenie przed przedostawaniem sie cieczy, gazéw i dymu,
Uszczelnienia nie mogq przenosi¢ obcigzen poprzecznych wynikajacych z ciezaru rury razem z mediami, w
zwigzku, z czym wymagane bedzie stosowanie podp6r (systemowych lub betonowych) pod rurociagi wewnatrz komory
. Koricowym elementem prac ma by¢ wykonanie proby szczelnosci ZWS i uzyskanie pozytywnego wyniku tej proby, a
nastepnie zasypanie z zageszczeniem komory wykonywanym warstwami z uzyskaniem odpowiedniego stopnia
zageszczenia gruntu.
o Prace nalezy wykonywa¢ etapowo z zachowaniem bezpieczeristwa konstrukcji oraz ciggtosci pracy technologicznej
zbiornika i ciagtosci pracy catego uktadu technologicznego oraz zapewnienia ciggtosci produkcji i dystrybucji wody do
koncowych odbiorcow.

Wytyczne do wykonanie izolacji zewnetrznej $cian podziemnej cze$ci zbiornika wody surowej obiekt OB. 2. Zastosowaé
rowniez dla izolacji $cian fundamentowych pozostatych obiektéw: K1: K2; K3: K4; K5: OB.1; OB. 3, OB.4; OB.5;

Planuje sie wykonanie izolacji polimerowo - bitumicznej typu ciezkiego, dwusktadnikowej, zbrojonej widknami
grubowarstwowej masy bitumicznej uszczelniajacej, przeznaczonej do wykonywania elastycznych powtok izolacji
przeciwwilgociowej i przeciwwodnej na czesciach budowli stykajacych sie z gruntem. Powtoka powinna by¢ przeznaczona do
ochrony przed wilgocig gruntowa, woda nie wywierajacg cisnienia oraz woda pod cishieniem, zdolna do mostkowania i odporna na
agresywne zwiazki wystepujace w gruncie. Powloka powinna spetnia¢c zgodnie z normg PN EN 15814 lub réwnowaznej,
dopuszczenie do stosowania zgodnie z DIN 18533 lub rownowazna (izolacje budowli) nastepujace wymagania:

° Wodoszczelnos¢

. Zdolno$¢ mostkowania zarysowan klasa W2A lub lepsza

. klasa CB2 System 3 lub lepszy biorac pod uwage zastosowanie

. Odpornos¢ na wode

) Elastyczno$¢ w niskich temperaturach

. Stabilno$¢ wymiarowa w wysokich temperaturach

. Reakcja na ogien - klasa E lub bardziej restrykcyjna

. Wytrzymatos¢ na $ciskanie - klasa C2A lub lepsza biorac pod uwage zastosowanie

. produkt dwusktadnikowy (2K) z wyraznym komponentem A i B; mieszany przed aplikacjq,
. szybkie wigzanie/uzytkowanie umozliwiajace kontynuacje robo6t

. metoda aplikacji: mozliwos¢ aplikacji recznej (pedzel/watek) i natryskowej

Podczas wykonywania izolacji przyziemnych czesci budynkdw nalezy przestrzega¢ stosownych wytycznych, np. wytycznych ITB
408/2010: Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych — cze$¢ C: Zabezpieczenia i izolacje — zeszyt 5: Izolacje
przeciwwilgociowe i wodochronne czesci podziemnych budynkéw Iub réwnowaznych. Stare powloki wykonane ze
smoty/lepikow i innych lepiszczy nalezy catkowicie usungé i w odpowiedni sposob zutylizowa¢. Proponowanej izolacji nie nalezy
obrabia¢ na powierzchniach poddanych bezpos$redniemu promieniowaniu stonecznemu. W przypadku przerw roboczych grubo$¢
warstwy izolacji nalezy zmniejszy¢ stopniowo do zera. Po wznowieniu prac ciensza warstwa musi by¢ pokryta nowg warstwg
izolacji. Pracy nie nalezy przerywaC przy izolacji krawedzi i naroznikow. Do zasypywania wykopu mozna przystapi¢ po
catkowitym wyschnieciu izolacji.

Wytyczne i zakres prac zwiazany z renowacja chemig budowlana ZWS oraz K4 — Komory poptuczyn przewiduje m.in.:

Prace przygotowawcze

Przygotowanie podioza betonowego i zbrojenia powinno by¢ odpowiednie do wymaganego stanu podtoza oraz do stanu
konstrukcji tak, aby moZliwe bylo witadciwe zastosowanie wyrobéw i systeméw naprawczych. Powinno ono by¢
przeprowadzone w taki sposob, aby umozliwi¢ wykonanie ochrony lub naprawy zgodnie z PN-EN 1504 ,Wyroby i systemy do
ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci” cze$¢ 1+10 lub
réwnowazne;.

Wymagania dotyczace przygotowania podtoza podaje pkt. 7 oraz zatacznik A7 (zatytutowany ,Przygotowanie podioza”) normy PN-
EN 1504-10:2005 lub réwnowaznej. Przed przystapieniem do zasadniczych prac naprawczych i zabezpieczajacych nalezy
wykona¢ m.in. nastepujace roboty przygotowawcze:

a)  Kucie - w uzasadnionych przypadkach usuna¢ fragmenty betonu zgodnie z zaleceniami pkt. 7.2.4 oraz A.7.2.4. normy PN-
EN 1504-10:2005. lub réwnowaznej. Staby, uszkodzony i zniszczony beton, a tam gdzie to konieczne, takze beton nieuszkodzony
nalezy usung¢ zgodnie z zasadg i metoda wybrang z ENV 1504-9 lub réwnowaznej. Poza zasadniczg powierzchnig betonu
monolitycznego lub elementéw prefabrykowanych dotyczy to w szczegdlnosci betonu w zamkach paneli Sciennych oraz
betonu uzytego do wykonania spadkowej warstwy posadzkowe;.

Zaleca sig, aby krawedzie w miejscach usuwania betonu byly przeciete pod katem nie mniejszym niz 90°, aby unikna¢ podciecia, i
nie wiekszym niz 135°, aby nie zmniejszy¢ mozliwosci odspojenia wraz z warstwg wierzchnig przylegtego, nieuszkodzonego
betonu. Zaleca si¢, aby krawedzie byty uszorstnione w stopniu wystarczajacym do zapewnienia przyczepno$ci przez mechaniczne
zakotwienie pomiedzy materiatem oryginalnym, a naprawczym.

Jezeli na powierzchni preta zbrojeniowego, odstonietej po usunieciu uszkodzonego betonu, wystepuje korozja, konieczne moze
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by¢ zwiekszenie gtebokosci usuwania betonu w celu odstoniecia catego preta, zaleznie od specyfikacji naprawy. W celu
mozliwos$ci wladciwego zageszczenia mieszanki betonowej zaleca sig, aby przewit wokét zbrojenia i minimalna odlegtos¢ miedzy
pretem zbrojeniowym, a pozostatym poditozem wynosit, co najmniej 10-15 mm lub odpowiadat maksymalnemu wymiarowi ziarna
kruszywa materiatu naprawczego powiekszonemu o 5 mm, zaleznie od tego, ktéra z tych wartosci jest wigksza. W szczegdlnie
nalezy rozwazy¢ mozliwo$¢ odkucia i naprawy otuliny zbrojenia w zebrowych ptytach stropowych.

Ze wzgledu na niewielka gruboS¢ elementu w przypadku znacznego stopnia skorodowania zbrojenia moze okazaé sie, ze
naprawa prefabrykatow nie bedzie mozliwa i nalezy rozwazy¢ konieczno$¢ ich wymiany.

b) Oczyszczenie - klasyczne metody naprawcze wymagajg uprzedniego oczyszczenia podtoza. Do metod czyszczenia zalicza si¢
piaskowanie, hydropiaskowanie lub czyszczenie wodg o cisnieniu roboczym 600 baréw. Do metod przygotowawczych odnosza sie
nastepujace wymagania:

. podtoze powinno by¢é wolne od pytu, luznych fragmentéw materiatu, zanieczyszczenia powierzchni oraz materiatow
zmniejszajacych przyczepno$¢ lub uniemozliwiajacych zwilzenie przez materiaty naprawcze;
. oczyszczone podtoze powinno byé chronione przed dalszym zanieczyszczeniem, z wyjatkiem sytuacji, gdy

oczyszczenie jest przeprowadzane bezpo$rednio przed zastosowaniem materiatu ochronnego lub naprawczego.
Po oczyszczeniu podtoza wytrzymato$¢ powierzchni na odrywanie musi by¢ zgodna z wymaganiami zawartymi w
odpowiednich normach technicznych. (np. przed aplikacjg zapraw gruboziarnistych wymaég normowy wytrzymato$ci betonu na
odrywanie dla pojedynczego odczytu = 1,0 MPa, a dla warto$ci $redniej z pomiaréw = 1,5 MPa)
c) odkryte fragmenty stali zbrojeniowej nalezy oczysci¢ zgodnie z normg EN ISO 12944-4 lub réwnowaznej do stopnia
czystosci SA 2 %. Powierzchnia powinna by¢ wolna od rdzawego nalotu oraz innych czynnikéw majacych wiasciwosci
rozdzielajace lub przyspieszajace korozje. Zaleca sie stosowaé technologie piaskowania granulatem bezkwarcowym.

Uszczelnienie ewentualnych rys i peknie¢ metoda iniekcji cisnieniowej (opcja)
Istniejace rysy oraz szwy lub styki robocze, ktore prowadzg infiltracje wody (woda wycieka lub istniejg $lady jej przeciekdéw — naloty
solne) lub potencjalnie moga by¢ przyczyng nieszczelnosci zbiornikdw nalezy wypetni¢ (uszczelni€) metodg iniekcji ciSnieniowe;
elastycznym materiatem iniekcyjnym na bazie specjalnej zywicy poliuretanowej. Materiat stosowany do wykonania
iniekcji wiasciwej powinien posiada¢ nastepujace wiasciwosci (wszystkie wymagane wartosci sg podane dla 20° C i wzgledne;
wilgotno$ci powietrza 50%) :

a) lepkos¢ ponizej 100 mPas zgodnie z EN ISO 3219 lub réwnowaznej; urabialno$¢ W1

b) wodoszczelno$é D1 zgodnie z PN EN 1504-5lub réwnowazne;
) wydtuzenie w rysie powyzej 10% wg EN 12618-2 lub réwnowaznej;
)
)

o 0

przyczepno$¢ (wytrzymatosé na odrywanie): 0,6 N/'mm 2 (MPa) wg EN 12618-1 lub rbwnowaznej, suchy i mokry beton
zakres zastosowania (1/2/3/4): elastyczne uszczelnienie rys, peknieé, przerw roboczych w budownictwie
inzynieryjnym w warunkach suchych i wilgotnych oraz wody pod ci$nieniem;

f) certyfikacja REACh lub réwnowazny — oczekiwane scenariusze ekspozycji: staty kontakt z woda, obrobka

g) certyfikacja DWU lub réwnowazny — Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych zgodna PN-EN 1504-5 lub réwnowazne;.

@

Opis czynnosci zwigzanych z wykonaniem iniekcji cisnieniowej

Przed przystapieniem do iniekcji ci$nieniowej nalezy mechanicznie rozbruzdowaé wszystkie rysy, styki lub szwy robocze, a
nastepnie zamkna¢ wytworzone bruzdy szybkosprawng, cementowg, wodoszczelng zaprawa tamponazowa. W przypadku bardzo
intensywnych wyciekéw nalezy przeprowadzi¢ iniekcje wstepng poliuretanowg zywicg spienialng. Do iniekcji zaleca sie uzycie
iniekcyjnych pakeréw rozporowych o $rednicy 13 mm oraz o dt. L=75 mm lub 150 mm z zaworem zwrotnym.

Zuzycie zywicy iniekcyjnej nie wiecej niz 1,0 kg/mb rysy. Zuzycie pakerdw nie wigcej niz 7 szt./mb rysy.

Zuzycie zaprawy tamponazowej nie wiecej niz 1,0 kg/mb rysy.

Uwaga! W przypadku wystepowania od strony zewnetrznej zbiornika, ktéry zagtebiony jest w gruncie wody pod ci$nieniem i
zwigzanej z tym konieczno$ci wstepnego uszczelnienia dylatacji zbiornika lub przejsé¢ rurowych wtedy iniekcje wstepng nalezy
przeprowadzi¢ z uzyciem akrylowej zywicy hydrostrukturalnej o regulowanym czasie wigzania. Materiat musi posiadaé DWU lub
réwnowazny i powinien by¢ sklasyfikowanej zgodnie z EN 1504-5 jako U (S2) W (1) (2/3/4) (1/40) lub rbwnowazne;.

Prace naprawcze
Przed wykonaniem robét naprawczych i zabezpieczajacych na wykonawcy cigzy obowigzek zapoznania si¢ z zaleceniami
zawartymi w aktualnych kartach informacji technicznych materiatow, ktérym nalezy bezwzglednie podporzadkowacé.

Antykorozyjne zabezpieczenie pretéw zbrojeniowych
(wykona¢, jezeli podczas usuwania uszkodzen lub przygotowania podioza zbrojenie zostanie odstoniete lub jezeli na
powierzchni betonu widoczne sg $lady zachodzacej korozji)
Zabezpieczy¢ antykorozyjnie zbrojenie — niezwlocznie po jego oczyszczeniu — wykona¢ w dwach cyklach roboczych powtokq
ochrony przeciwkorozyjnej na bazie szlamu cementowego, ulepszonego polimerami posiadajacego nastepujace wazne
dokumenty:

. deklaracje wiasciwosci uzytkowej zgodnie z EN 1504-7, Zasada 11; metoda 11.1 ,Naktadanie na zbrojenie powtoki

zawierajace aktywne domieszki” lub réwnowaznej
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. atest PZH na kontakt z wodg przeznaczong do spozycia
Materiat do antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia nalezy nanie$é w dwoch warstwach przy uzyciu matego, okragtego pedzla
o krotkim i sztywnym wiosiu.
Dodatkowo nalezy przestrzega¢ nastepujacych wymogow dla powtok mineralnych do antykorozyjnego zabezpieczenia pretéw
zbrojeniowych:

. temperatura powierzchni pretéw zbrojeniowych nie nizsza niz 5°C,

. wilgotno$¢ wzgledna powietrza ponizej 95 %

Uzupetnienie ubytkdw betonu i otuliny zbrojenia na powierzchni $cian i stropdw wykona¢ metodq obrobki recznej lub

natryskowej oraz wykonanie wyoblenia o promieniu 10 cm (ew. fasety o boku 10 cm) na styku $ciana/$ciana oraz $ciana/dno -

opcja

a) zwilzy¢ podtoze wodg do stanu matowo-wilgotnego,

b) na powierzchnie ubytku przeznaczong do reprofilacji lub powierzchnie wyoblenia nalezy nanie$¢ (dobrze wetrze¢ w podioze
przy uzyciu pedzla) warstwe sczepng (tzw. Pomost taczacy) i wyprowadzi¢ na okoto 1 cm poza obszar ubytku (zuzycie
teoretyczne materiatu nie wigcej niz 1,20 kg/m2). Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na prawidtowe zwilzenie podtoza

konsystencji. Warstwa sczepna (tzw. pomost taczacy) zwigksza w sposob znaczacy przyczepno$¢ zaprawy naprawczej do
podtoza.

) nanies¢ metodq ,Swieze na $wieze” metoda obrébki recznej na aktywng pod wzgledem sklejenia warstwe sczepng zaprawe
do napraw konstrukcyjnych klasy R4 zgodnie z PN-EN 1504-3 lub réwnowaznej z atestem PZH na kontakt z wodg
przeznaczona do spozycia o nazwie (zuzycie teoretyczne suchej zaprawy wynosi nie wiecej niz 18 kg/m2/1cm) dla ubytkow
betonu w putapie (np. powierzchnia putapowa stropu), pionie (np. pow. pionowa $cian) przestrzegajac dla tej zaprawy
nastepujacego zakresu grubosci warstw:

) minimalna grubos$¢ warstwy w 1 etapie nanoszenia = 10 mm

. maksymalna grubo$¢ warstwy na 1 etap = 25 mm,

. maksymalna faczna grubos¢ warstwy = 50 mm,

. maksymalna faczna gr. przy naprawach punktowych = 100 mm.
Uwaga:

W przypadku nakfadania zaprawy metodgq mokrego natrysku nie stosuje sie warstwy sczepnej. W przypadku, gdy podioze
betonowe po przygotowaniu nie spetnia normy PN EN 1504 lub réwnowaznej i normy PN EN 1542 |lub réwnowaznej w zakresie
przyczepno$ci wtedy nalezy warstwe naprawczo — wyrdwnawczg wykonaé¢ ze wzmocnieniem przy pomocy siatki zbrojeniowe;
mocowanej mechanicznie do podtoza. Siatka o oczkach 10 x 10 z pretéw @ 4 do 6 mm. Minimalna grubo$¢ wyprawy: 25 mm.

Naprawa i wyréwnanie ptyty dennej

W przypadku ztej, jako$¢ starej warstwy spadkowej w zbiornikach nalezy ja usunaC i wykonaé nowg warstwe spadkowa
spemiajacq wymagania mechaniczne dla podfoza pod cementowe wyprawy zabezpieczajace. Po wykonaniu prac
przygotowawczych mozemy przystapi¢ do naktadania nowej warstwy wyrownawczej na obecnej posadzce w zbiornikach. Dla
zachowania odpowiedniej réwnosci oraz nadania ewentualnych spadkéw wymagana jest zaprawa o szerokim zakresie
dopuszczalnych grubosci naktadania. Zalecamy wykonanie nowej warstwy wyrownawczej z cienkowarstwowego, cementowego,
bez skurczowego jastrychu zespolonego.

Jastrych powinien by¢ materiatem klasy minimum CT-C50-F5-A9 zgodnie z PN EN 13813 lub réwnowaznej.

Optymalnym z punktu widzenia ekonomicznego i technicznego jest zastosowanie jastrychu sporzadzanego na placu budowy z
koncentratu polimerowo — cementowego oraz zwiru 0-8 mm przy planowanej grubosci 25 mm lub piasku 0-4 mm przy grubosci 10
do 25 mm. W przypadku ptyty dennej nie stosowaé warstw naprawczych o grubo$ci mniejszej niz 10 mm.

Jastrych jest materiatem szybkosprawnym o wysokiej wytrzymatosci, ktéry mozna naktada¢ technikg miksokret i zagtadza¢
mechanicznie.

a) Warstwa sczepna.

Poniewaz jastrych bedzie uktadany w relatywnie cienkiej warstwie (10 — 35 mm) nie powinien by¢ wykonywany, jako ptywajacy,
lecz jako zespolony z piytq denna. Dlatego konieczne jest zastosowanie systemowej warstwy sczepnej. Warstwa sczepna to
cementowa mieszanka dostarczana przez producenta jastrychu jako produkt gotowy do wymieszania z woda. Jak w
przypadku kazdej klasycznej warstwy sczepnej mieszanke nanosi sie na przygotowane i zwilzone do stanu matowo — wilgotnego
podtoze w postaci szlamu za pomocg pedzla. Prace nalezy planowa¢ tak, aby jastrych naktada¢ na $wiezgq warstwe sczepna.
Przecigtne zuzycie nie wigcej niz 1,5 kg/m2.

b) Warstwa wyréwnawcza i spadkowa

Na $wiezg warstwe sczepna naktadamy przygotowany, cementowy jastrych posadzkowy.

Jastrych rozktada sie w klasyczny sposéb na prowadnicach stalowych w warstwg o grubosci minimum 10 mm w przypadku
kruszywa 0 — 4 mm lub 25 mm w przypadku kruszywa 0 — 8 mm. Materiat nalezy zatrze¢ i zagtadzi¢ mechanicznie. Jastrych
nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem szczegoinie w okresie podwyzszonych temperatur letnich, w tym celu wystarczy
przykry¢é Swiezg zaprawe folia na okres 12 godzin. Jezeli wskazane jest odwzorowanie dylatacji wystepujacych w plycie dennej
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wtedy nalezy je nacig¢ przy pomocy pity do betonu.

Prace zabezpieczajace - wykonanie wyprawy cementowej dopuszczonej do kontaktu z woda przeznaczong do spozycia
Wymagania dla zapraw mineralnych wigzanych cementem bez dodatkow tworzyw sztucznych zalecanych do zbiornikéw wody
przeznaczonej do spozycia sg nastepujace:

Wymagania formalne:

e wazne na czas zatwierdzenia materiatdw i zakupu materiatow atesty PZH o nastepujacym przeznaczeniu: wykonywanie
napraw oraz powtok ochronnych w zbiornikach na wode, w tym stosowania w bezpos$rednim kontakcie z wodg
przeznaczong do

o Swiadectwa przydatnosci materiatdbw budowlanych do zastosowania w zbiorniku wody przeznaczonej do
spozycia zgodnie z wymaganiami DVGW — Arkusz roboczy W300 lub réwnowazne;

o deklaracje wtasciwosci uzytkowych zgodnie z EN 1504-3 lub rownowaznej

o Kkarty informaciji technicznych producenta materiatéw potwierdzajaca m.in. zastosowanie produktu do zbiornikéw na wode
przeznaczona do spozycia,

o Kkarty charakterystyk (bezpieczenstwa) materiatow.

Wymagania minimalne odnos$nie badan podstawowych zgodnie z kartg pracy W300 - Swiadectwo przydatno$ci materiatu
budowlanego do stosowania w zbiornikach wody spozywczej (lub rownowaznej) przedstawia ponizsza Tabela nr 2.

Wymagania zgodne z DVGW lub réwnowaznej Parametry
Wytrzymatos¢ na Sciskanie wg EN 12190 lub réwnowazne; > 45 MPa
Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy zginaniu wg EN 13412 lub réwnowaznej > 8 MPa
Dynamiczny modut sprezystosci wg EN 13412 lub rownowazne; >20 GPa
Przyczepno$¢ wg EN 1542 lub rownowaznej >2 MPa
Utrudniony skurcz/ pecznienie wg EN 12617-4 lub réwnowazne; >2MPa
Zawartos¢ jonow chlorkowych wg. EN 1015-17 lub rbwnowaznej <0,05%
taczna objetosé pordw po 28 dniach ( wg DIN 66133 lub rownowaznej) <12%
taczna objetos¢ poréw po 90 dniach ( wg DIN 66133 lub réwnowazne)) <10 %
Wartos¢ wspotczynnika wodno-cementowego <0,50 %
Zawarto$¢ porow powietrza w Swiezej zaprawie <50%

Tabela nr 2 — Zestawienie badan podstawowych zgodnie z kartq pracy W-300 Swiadectwo przydatnosci materiatu
budowlanego do stosowania w zbiornikach wody spozywczej (lub réwnowaznej).

Ze wzgledu na dazenie do skutecznej i diugotrwatej naprawy zalecamy, aby materialy do zabezpieczenia powierzchni
betonowych w zbiornikach miaty ponizsze lub lepsze parametry, ktére przedstawia Tabela nr 3.

Wymagania zgodne z DVGW (lub réwnowaznej) Sciany i strop Plyta denna
Wytrzymatos¢ na Sciskanie wg EN 12190 lub rownowaznej >=50 MPa >=50 MPa
Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu wg EN 13412 lub réwnowazne; >= 9 MPa >= 9 MPa
Dynamiczny modut sprezystosci wg EN 13412 lub réwnowazne; >=30 GPa >=30 GPa
Przyczepno$¢ wg EN 1542 lub réwnowazne; >=2 MPa >=2 MPa
Utrudniony skurcz/ pecznienie wg EN 12617-4 lub réwnowazne; >=2 MPa >=2 MPa
Zawarto$¢ jonow chlorkowych wg. EN 1015-17 lub rbwnowaznej <=0, 005 % <=0, 005 %
Lgpﬁng objetos¢ porow po 28 dniach (wg DIN 66133 lub rownowaznej)) < 12% <=6% <=8%
objetosci

Lg}g?ztng objetos¢ porow po 90 dniach (wg DIN 66133 lub rownowaznej)) < 10% <=5% <=5%
objetosci

Warto$¢ wspétczynnika wodno-cementowego W/C < 0,50 <0, 50 <0, 50
Zawartos¢ porow powietrza w Swiezej zaprawie < 5,0 % <50% <50%

Tabela nr 3 powyzej — Zestawienie minimalnych wymagan dla materiatow do zabezpieczenia powierzchni betonowych

w zbiornikach (lub réwnowazne;j).

Sciany zbiornika

Zakres robot;

a) po naprawie i/lub ewentualnym wyréwnaniu podtoza jego $rednia wytrzymato$¢ na odrywanie powinna wynosi¢ co najmniej 1,5

MPa, przy czym minimalna warto$¢
b) pojedynczego pomiaru nie moze by¢ mniejsza niz 1,0 MPa.
c) zwilzy¢ podtoze wodg do stanu matowo-wilgotnego

d) na catg powierzchnie wewnetrznych $cian zbiornikéw nanies¢ mechanicznie poprzez natrysk na mokro wyprawe wigzang
cementem typu 1 o min. $redniej gr. 8 do 10 mm. Zaprawe wstepnie wygtadzi¢ pacq, stalowg gtadka, po 20 minutach
zatrze¢. W przypadku, gdy wymagana jest podwyzszona gtadko$¢ powierzchni zatarta zaprawe ponownie wygtadzi¢ miekka
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gladzicg ze stali nierdzewnej, ale nie jest to zabieg konieczny. Najkorzystniej jest aplikowa¢ materiat przy pomocy pompy
metoda natrysku mokrego. Orientacyjna zuzycie wynosi nie wiecej niz 20 kg/m?2 + odprysk ok. 5%.

Stropy zbiornika

Zakres robot:

a) po oczyszczeniu iflub wyrdwnaniu powierzchni podioza jego $rednia wytrzymato$¢ na odrywanie powinna wynosic, co najmniej
1,5 MPa, przy czym minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru nie moze by¢ mniejsza niz 1,0 MPa.

b wykona¢ naprawy punktowe z zabezpieczeniem antykorozyjnym jak dla $cian

c) zwilzy¢ podtoze wodg do stanu matowo-wilgotnego,

d) wykona¢ warstwe zwiekszajaca grubos$¢ otuliny, na catg putapowg powierzchnie stropéw nanie$¢ zaprawe reprofilacyjng
wigzang cementem typu 1 warstwg o grubosci 10 mm, zaprawe nanie$C metoda natrysku na mokro, zaprawy nie trzeba
wyréwnywac. Orientacyjne zuzycie wynosi nie wigcej niz 24 kg/m? + odprysk 5%

€) po zwigzaniu warstwy reprofilacyjnej na catg putapowg powierzchnie stropow zbiornikéw nanie$¢ mechanicznie poprzez
natrysk na mokro wyprawe wigzang cementem typu 1 o min. $redniej gr. 10 mm. Zaprawa powinna mie¢ wykonczenie
stalaktytowe, dlatego nie wygtadzamy jej ani nie zacieramy. Dla osiggniecia faktury stalaktytowej do zaprawy doda¢ 5%
wiecej wody niz w przypadku standardowej mieszanki. Orientacyjna zuzycie wynosi nie wigcej niz 20 kg/m 2 + odprysk 5%

-~

Plyty denne zbiornika.

a) jezeli warstwa spadkowa bylta wymieniana delikatnie oczysci¢ podioze metodq strumieniowo - Scierng np. przez
hydropiaskowanie lub z uzyciem wody pod ciSnieniem. Po oczyszczeniu podioza jego $rednia wytrzymato$¢ na
odrywanie powinna wynosi¢, co najmniej 1,5 MPa, przy czym minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru nie moze by¢
mniejsza niz 1,0 MPa.

b) zwilzy¢ podioze wodg do stanu matowo-wilgotnego,

¢) na powierzchnie dna zbiornika nalezy nanies¢ (dobrze wetrze¢ w podtoze przy uzyciu pedzla) systemowg warstwe sczepna.

odpowiedniej konsystencji. Warstwa sczepna (tzw. Pomost taczacy) zwieksza w sposéb znaczacy przyczepno$¢ zaprawy
naprawczej do podioza.

Nalezy nanie$¢ metodq ,Swieze na Swieze” na aktywng pod wzgledem sklejenia warstwe sczepng specjalng, gruboziarnisty
wyprawe wigzang cementem typu 1 przeznaczong do naktadania na powierzchnie posadzkowe warstwg o grubo$ci minimalnej 12
mm (dopuszczalny zakres gr. 12+40 mm). Najlepiej rozprowadza¢ zaprawe po prowadnicach stalowych naprzemiennie.
Orientacyjna zuzycie wynosi nie wiecej niz 28 kg/m2.

Pielegnacja: Bezposrednio po zakoficzeniu naktadania i wykaficzania powierzchni wyprawami cementowymi nalezy rozpoczac jej
pielegnacje. Ze wzgledu na wysokie wymagania stawiane powierzchniom betonowym w obiektach wodnych nalezy dziata¢
zgodnie z zaleceniami zawartym w normie DIN 1045 lub réwnowaznej. Pielegnacja nie tylko musi by¢ wykonana, ale czas
pielegnacji nalezy 3 krotnie wydtuzy¢ zgodnie z DVGW, arkusz roboczy W 300 (3 x 7 dni = 21 dni) (lub réwnowazng). Podczas
pielegnacji wzgledna wilgotno$¢ powietrza musi wynosi¢ miedzy 85 a 95%. W tym celu nalezy zastosowa¢ odpowiednie
urzadzenia i technologie, Zeby to osiagnaé.

Uwaga:
W ramach odbioru prac zwigzanych z modernizacja i przebudowq i zabezpieczeniem zbiornikéw wody pitnej oraz renowacjq

zbiornikéw chemia budowlang, nalezy wykona¢ badania przez akredytowane laboratorium na koszt wykonawcy. Nalezy okresli¢
zakres badan oraz ich typ na kazdym etapie renowacji zgodnie z zakresem prac renowacyjnych i zgodnie z przyjetym
systemie materiatu zaprojektowanego do renowaciji. Informacje o pozytywnych wynikach badan zgodnie z wiw wymogami
beda warunkiem dopuszczenia do odbioréw czesciowych i koricowego odbioru oraz dopuszczeniem do wykonania proby
szczelnosci.

Czes$¢ nadziemna — Budynku wody surowej:
W ramach inwestycji nalezy przewidzie¢ wykonanie remontu istniejgcego Budynku Wody Surowej — cze$¢ nadziemna. Budynek
zostanie poddany termomodernizacji oraz remontowi pomieszczenia technologicznego w czesci nadziemnej. W ramach
rob6t remontowych i termomodernizacji istniejacego budynku wody surowej nalezy przewidzie¢ m.in. wykonanie
nastepujacych n/w prac:
. Izolacja $cian fundamentowych - zgodnie z wytycznymi j/w
. Termomodernizacja - Ocieplenie $cian zewnetrznych w systemie zapewniajacym bezpieczenistwo konstrukgji,
bezpieczenstwo pozarowe, bezpieczenstwo uzytkowania, ochrone akustyczng, ochrone termiczng, oszczednosé
energii oraz wiasciwosci zdrowotne do wspotczynnika przenikania ciepta Uc(max) - 0,20 ( W/m2xK);

. Termomodernizacja - Ocieplenie dachu do wspotczynnika przenikania ciepta Uc(max) - 0,15 ( W/m2xK);
. Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe o wspétczynniku przenikania ciepta Uc(max) - 1,3 ( W/m2xK)
. Wymiana okien na nowe PVC trzyszybowe z mikrowentylacja o wspétczynniku przenikania ciepta Uc(max) - 0,9
(W/m2xK));
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Wykonanie nowego pomostu ze stopniami i balustrada — wykonanie ze stali nierdzewnej 1.4301.

W ramach robdét budowlanych nalezy wykona¢ kompleksowy remont pomieszczenia technologicznego po stronie
wewnetrznej oraz po stronie zewnetrznej termomodernizacje w tym m.in.:

Naprawa i uzupetnienie tynkow

Wykonanie posadzki z ptytek gresowych

Wykonanie malowania $cian i sufitdw wewnetrznych farbami o podwyzszonej odpornosci na wilgo¢

Wykonanie posadzki z ptytek gresowych

Wykonanie okfadziny $cian z ptytek ceramicznych o wymiarach min. 10 cm x 10 cm i/lub mozaika ceramiczna z uwagi
na ksztalt pomieszczenia ZWS.

Demontaz istniejgcej potaci dachowej wraz z opierzeniem, rynnami, rurami spustowymi

Wykonanie termomodernizacji dachu wetng mienralng o grubosci min 20 cm

Wykonanie nowej potaci z dachowki karpiéwki w kolorze czarnym.

Wymiana na nowe opierzenia, rynien, rur spustowych, kominkéw wentylacyjnych, oraz podbitki ze stali typu alu-
cynk i/lub tytan-cynk

Wykonanie termomodernizacji $cian fundamentowych — styrodurem (tj. polistyren ekstrudowany) o gr. min. 15 cm do
poziomu -2 m.p.p.t wraz z wykonaniem tynku systemowego klej, siatka, tynk mozaikowy od poziomu 0, 00 do 0,60 -
tynk mozaikowy

Wykonanie termomodernizacji $cian nadziemia— styropianem grafitowym o grubosci min. 20 wraz z wykonaniem
tynku systemowego klej, siatka, tynk silikonowy od 0,60 w gore

Wymiana stolarki - drzwi zewnetrzne wykonanie ze stali nierdzewnej 1.4301

Wykonanie nowych komindw wentylacyjnych na dachu z blachy typu alu-cynk i/lub tytan cynk jak kolor rynien, obrébek
blacharskich i parapetéow.

Wykonanie konstrukcji pomostu stalowego wraz ze stopniami o szeroko$ci 1,50 m oraz barierkami — wykonanie stal
nierdzewna 1.4301

Wykonanie parapetéw wewnetrzne z plytek ceramicznych w kolorystyce jak ptytek gresowych na posadzce
Wykonanie parapetéw zewnetrzne ze stali alu-cynk lub tytan-cynk tak jak orynnowanie i opierzenie budynku.
Inne roboty niewymienione wyzej, a niezbedne do wykonania - wedtug szczegétowych rozwigzan projektowych

Wytyczne do robét remontowych:

izolacja $cian fundamentowych — typu ciezkiego

tynk zewnetrzny silikonowy w kolorze jasnym od poziomu min. + 0, 60 w gdre (systemowy jednego producenta grunt,
siatka, klej, tynk silikonowy)

tynk mozaikowy od poziomu do min. + 0,60 w kolorze ciemnym

posadzka — ptytki gresowe,

$ciany - oktadziny $cian z plytek ceramicznych o wymiarach min. 10 cm x 10 cm i/lub mozaika ceramiczna - na
calej wysokosci pomieszczenia.

stolarka drzwi zewnetrzne ze stali nierdzewnej 1.4301 o wspotczynniku przenikania ciepta min. U=1,3
( W/m2xK).

rynny i rury spustowe o $rednicy min. 125 mm typu alu-cynk lub tytan — cynk gr. blachy min 0,7 mm

opierzenie z blachy typu alu-cynk lub tytan-cynk — gr. blachy min 0,7 mm

wykonanie nowej podbitki o szeroko$ci min. 60 cm z przedtuzeniem konstrukcji dachu dla uzyskania wiw
szerokosci — podbitka w wykonaniu ze stali z blachy typu alu-cynk i/lub tytan cynk jak kolor rynien i opierzenia.
ocieplenie styropianem grafitowym gr. min. 20 cm - Wspdtczynnik przewodzenia ciepta — Lambda min: AD-
0,033 [W/mK]

ocieplenie $cian fundamentowych styrodurem (tj. polistyren ekstrudowany) gr. 15 cm

parapety wewngtrzne z ptytek ceramicznych w kolorystyce jak ptytek gresowych na posadzce

parapetow zewnetrzne ze stali alu-cynk lub tytan-cynk tak jak orynnowanie i opierzenie budynku.

termomodernizacja dachu — wetna mineralna skalna o grubo$ci min. 20 cm

pomost konstrukcja , wypetnienie podesty i schody — kratki typu WEMA (rozumie¢ jako zwyczajowe okreslenie typu
produktu (kraty pomostowej), a nie konkretnego, jedynego producenta) - wejscie do budynku; barierki - catos¢
wykonanie — stal nierdzewna 1.4301,

Budynek nalezy wyposazy¢é m.in. w n/w instalacje:

Instalacje elektryczne i oSwietlenie — wykonaé zgodnie z wytycznymi z branzy elektrycznej
Instalacja odgromowg wykona¢ zgodnie z wytycznymi z branzy elektrycznej

Instalacje ppoz. wykona¢ zgodnie z wytycznymi z branzy elekirycznej

Instalacja wentylacji — grawitacyjna — zgodnie z wytycznymi zawartymi w niniejszym PFU
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3.2.3.BUDYNEK AGREGATU PRADOTWORCZEGO ZMIANA PRZEZNACZENIA NA HALE FILTROW (OBIEKT NR 3):

W ramach inwestycji nalezy przewidzie¢ wykonanie remontu istniejagcego Budynku Agregatu Pradotwérczego z
przeznaczeniem na Hale Filtréw oraz wykonanie termomodernizacji budynku. W ramach robét remontowych i
termomodernizaciji istniejacego Budynku Magazynowo — Warsztatowego wody surowej nalezy przewidzie¢ m.in. wykonanie
nastepujacych n/w prac:

Roboty ziemne wokdt budynku

Izolacja $cian fundamentowych - zgodnie z wytycznymi jw..

Termomodernizacja - Ocieplenie $cian zewnetrznych w systemie zapewniajacym bezpieczenstwo konstrukci,
bezpieczenstwo pozarowe, bezpieczenstwo uzytkowania, ochrone akustyczng, ochrone termiczng, oszczednosé
energii oraz zagadnienia zdrowotne do wspdtczynnika przenikania ciepta Uc(max) - 0,20 ( W/m2xK);
Termomodernizacja - Ocieplenie dachu do wspétczynnika przenikania ciepta Uc(max) - 0,15 ( W/m2xK);

Wymiana drzwi i wrét zewnetrznych na nowe o wspotczynniku przenikania ciepta Uc(max) - 1,3 ( W/m2xK)

Wymiana okien na nowe PVC trzyszybowe z mikrowentylacjg o wspétczynniku przenikania ciepta Uc(max)

- 0,9 (W/im2xK);

Wykonanie generalnego remontu pomieszczenia z przeznaczeniem na Hale Filtréw.

W ramach rob6t budowlanych nalezy wykona¢ kompleksowy remont budynku po stronie wewngtrznej jak i zewnetrznej wraz z
termomodernizacjq i wymiang stolarki okiennej i drzwiowej w tym m.in.:

Roboty ziemne wokét budynku

Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej $cian fundamentowych zgodnie z wytycznymi jw.

Wykonanie termomodernizacji $cian — styrodurem (tj. polistyren ekstrudowany) o gr. min. 15 cm do gtebokosci — 1 m
p.p.t wraz z wykonaniem tynku systemowego klej, siatka, tynk mozaikowy od poziomu 0,00 do 0,60 — tynk mozaikowy
Wykonanie termomodernizacji $cian - styropianem grafitowym o grubosci min. 20 wraz z wykonaniem tynku
systemowego klej, siatka, tynk silikonowy od poziomu 0,60 w gére

Wymiana stolarki drzwiowej drzwi i wrét zewnetrznych oraz nowe drzwi wewnetrzne do nowoprojektowanego
budynku facznika - wykonanie ze stali nierdzewnej 1.4301

Wymiana stolarki - okna PVC z mikrowentylacjg

Demontaz istniejacej potaci dachowej wraz z opierzeniem, rynnami, rurami spustowymi wraz z utylizacjq

Wykonanie termomodernizacji dachu styropapa (ptyta styropianowa pokryta z jednej lub dwéch stron papa, taczaca
izolacje termiczng styropianu z izolacjq przeciwwodng i mechaniczng papy) spadkowa o grubosci min 20 cm w
najcienszym miejscu a nastgpnie utozenie dwoch warstw papy: podkladowej gr. min 4 mm a nastepnie
nawierzchniowej gr. min. 5,2 mm

Wymiana na nowe opierzenia, rynien, rur spustowych, kominkow wentylacyjnych, oraz podbitki ze stali typu alu-
cynk iflub tytan-cynk

Wykonanie nowych komindw wentylacyjnych na dachu z blachy typu alu-cynk iflub tytan cynk jak kolor rynien, obrébek
blacharskich i parapetow. Zaplanowa¢ i wykona¢ trwate, skuteczne i bezpieczne dojscia do komindw w celu
wykonania cyklicznych czynno$ci serwisowych

Wykonanie likwidacji i rozbiérki istniejgcego agregatu pradotworczego, jako wyposazenia technologicznego
zwigzanego z funkcjg technologiczng obiektu

Naprawe i uzupetnienie tynkéw

Zamurowanie zbednych otworéw w Scianie po istniejacej wentylacji grawitacyjnej zwigzanej z funkcjg technologiczng
obiektu oraz poszerzenie drzwi/wrét w elewacji pdtnocnej do wymiarow szeroko$¢ i wysoko$¢ 3 m

Zamurowanie zbednych otworéw okiennych oraz wykonanie nowych iflub poszerzenie istniejacych otworéw okiennych
i drzwiowych.

Wykonanie likwidacji i rozbiérki pozostatego wyposazenia technologicznego zwigzanego z przeszlg funkcjg
technologiczng obiektu — dotyczy agregatu pradotworczego wraz z instalacjg przynalezng

Rozhidrke — skucie fundamentu pod agregat pradotworczy i wykonanie 4 nowych fundamentdw pod zbiorniki filtrow.
Wykonanie 4 fundamentéw Zelbetowych o wymiarach 2,5 m x 2,5m pod zbiorniki filtrow cisnieniowych

Wykonanie likwidacji istniejacych kanatéw kablowych wraz z wykonaniem podbudowy betonowej w przestrzeni
kanatéw pod jednolita powierzchnie posadzki pomieszczenia.

Wykonanie renowacji belki podsuwnicowej poprzez piaskowanie istniejacej belki a nastepnie natozenie
odpowiednich warstw malarskich 1 x farba podktadowa + 2 x farba nawierzchniowa np. typu. mostowego.

Wykonanie posadzki z ptytek gresowych

Wykonanie oktadzin z plytek ceramicznych do wysokosci 2,5 m

Wykonanie malowania $cian i sufitbw wewnetrznych farbami o podwyzszonej odpornosci na wilgo¢

Wykonanie posadzki z ptytek gresowych

Wykonanie parapetéw wewnetrzne z ptytek ceramicznych w kolorystyce z ptytek gresowych.

Wykonanie parapetéw zewnetrzne ze stali alu-cynk lub tytan-cynk tak jak orynnowanie i opierzenie budynku.
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. Wymiana instalacji wentylacji na wentylacje mechaniczng z jej dostosowaniem do obecnej funkcji budynku tj.
pomieszczenie hali filtrow

. Wykonanie instalacji sanitarnej wod-kan

. Wykonanie wewngtrznej instalacji elektrycznej i zewnetrznej instalacji o$wietleniowej na elewacii frontowej.

. Wykonanie drabiny stalowej z obreczami do wejscia na stropodach- wykonanie stal nierdzewna 1.4301

. Wycinka drzewa pozycja 22 z inwentaryzacji — sosna o obwodzie 96 cm wraz z usunieciem karpiny

. Inne roboty niewymienione wyzej a niezbedne do wykonania - wedtug szczegdtowych rozwigzan projektowych

Wytyczne do _robdt remontowych:

o izolacja $cian fundamentowych — typu ciezkiego zgodnie z wytycznymi jw.

. tynk zewnetrzny silikonowy w kolorze jasnym od poziomu min. + 0, 60 w gére ( systemowy jednego producenta grunt,
siatka, klej, tynk silikonowy)

. tynk mozaikowy od poziomu do min. + 0,60 w kolorze ciemnym

. stolarka drzwi zewnetrzne ze stali nierdzewnej 1.4301 o wspdiczynniku przenikania ciepta min. U=1,3
( Wim2xK).

. okna PVC trzyszybowe z mikrowentylacja o wspdtczynniku przenikania ciepta Uc(max) - 0,9 (W/m2xK);

. rynny i rury spustowe o $rednicy min. 125 mm typu alu-cynk lub tytan — cynk, gr. blachy min 0,7 mm

) opierzenie, podbitka z blachy typu alu-cynk lub tytan-cynk - gr. blachy min 0,7 mm

. ocieplenie styropianem grafitowym gr. min. 20 cm — Wspétczynnik przewodzenia ciepta — Lambda min: AD-
0,033 [W/mK]

. ocieplenie $cian fundamentowych styrodurem (tj. polistyren ekstrudowany) gr. 15 cm

. parapety wewnetrzne z ptytek ceramicznych w kolorystyce jak ptytek Sciennych.

. parapety zewnetrzne ze stali alu-cynk lub tytan-cynk tak jak orynnowanie i opierzenie budynku.

. termomodernizacja dachu styropapa (ptyta styropianowa pokryta z jednej lub dwoch stron papg, taczaca izolacje

termiczng styropianu z izolacjg przeciwwodng i mechaniczng papy) o grubosci min. 20 c¢m, papa podktadowa gr.
min. 4 mm; papa nawierzchniowa gr 5.2 mm

Wytyczne do wykonania fundamentéw pod zbiorniki filtréw:

Fundamenty pod zbiorniki cisnieniowe filtrow wykona¢ w postaci ptyty zelbetowej o wymiarach min. 2,50 m x 2, 50 m. Grubo$¢
ptyty fundamentowej min. 90cm wykona¢ betonu C30/37. Plyta zbrojona #12 (stal Alll) zbrojona géra i dotem siatkgq z pretéw
#12 co 15/15¢cm. Pod plyta zelbetowg kazdego fundamentu wykona¢ podbudowe z betonu C8/C10 o grubosci minimum 15
cm. Ponizej nalezy wykonaé stabilizacje pospotce piaskowg gr. min. 50 cm stabilizowanej cementem (w proporcji 1:6) i
zageszczanej mechanicznie, co 20 cm do 1S>0,67 lub do spongu gruntu no$nego. Fundamenty posadowi¢ w taki sposob, aby
wystawaty ok. 10 cm ponad poziom posadzki. Wytyczne dla drabiny wtazowej na dach przedstawia schemat nr 1 ponizej.

na
\

\\\‘\\\rll

\

AR LA

Vi v v v v sV

\
FUKOSC UOYNKL

.

Schemat nr 1 — powyzej - wytyczne dla wykonania prawidtowej drabiny ewakuacyjnej dla budynkéw remontowanych i/lub
przebudowywanych i/lub nowych na terenie SUW Trubakow.

Budynek nalezy wyposazy¢é m.in. w n/w instalacje:
. Instalacje wentylacji mechanicznej — instalacja, kanaty, kominki wentylacyjne wykonanie w gatunku stali nierdzewnej —
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wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w niniejszym PFU

Instalacje sanitarng wod-kan — wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w niniejszym PFU
Instalacje osuszania — wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w niniejszym PFU
Instalacje elektryczng i oSwietleniowg zgodnie z wytycznymi branzy elekirycznej

Instalacja odgromowg wykonac¢ zgodnie z wytycznymi z branzy elekirycznej

Instalacje ppoz - wykona¢ zgodnie z wytycznymi z branzy elektrycznej

3.2.4.BUDYNEK STACJI TRAFO OBIEKT NR 5

Pomieszczenia
W ramach planowanej inwestycji nalezy przewidzie¢ wykonanie remontu pomieszczenia rozdzielni nn budynku stacji trafo oraz
termomodernizacje catego budynku.

W ramach rob6t budowlanych nalezy wykonaé kompleksowy remont pomieszczenia nn po stronie wewnetrznej, w tym m.in..:

Naprawa i uzupetnienie tynkéw

Wykonanie posadzki z ptytek gresowych

Wykonanie malowania $cian i sufitbw wewnetrznych farbami emulsyjnymi o podwyzszonej odpornosci na wilgo¢
Wykonanie remontu kanatéw technologicznych, uzupetnienie $cian i dna betonowego specjalistycznymi zaprawami do
napraw i renowacji betonoéw; oczyszczenie, malowanie farbami typu mostowego dna i $cian kanatéw. Wymiana na
nowe przykry¢ koryt blachq nierdzewng gatunku min. 1.4301 gr min 6 mm wraz z wykonaniem i
zamontowaniem nowego katownika ze stali nierdzewnej 1.4301 w korycie dla mocowania blachy.

Inne roboty niewymienione wyzej, a niezbedne do wykonania - wedtug szczegdtowych rozwigzan projektowych

Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ m.in. w n/w instalacje:.

Budynek

Instalacje elektryczne i o$wietlenie wewnetrzne— wykona¢ zgodnie z wytycznymi z branzy elektryczne;
Instalacja odgromowg wykona¢ zgodnie z wytycznymi z branzy elekirycznej
Instalacje ppoz. wykona¢ zgodnie z wytycznymi z branzy elekirycznej

Nalezy przewidzie¢ m.in. wykonanie nastepujacych n/w prac:

Izolacja $cian fundamentowych - zgodnie z wytycznymi zawartymi w w niniejszym PFU

Termomodernizacja - Ocieplenie $cian zewngtrznych w systemie zapewniajgcym bezpieczenstwo konstrukcji,
bezpieczenstwo pozarowe, bezpieczenstwo uzytkowania, ochrone akustyczng, ochrone termiczng, oszczednosé
energii oraz zagadnienia zdrowotne do wspotczynnika przenikania ciepta Uc(max) - 0,20 ( W/m2xK);
Termomodernizacja - Ocieplenie dachu do wspétczynnika przenikania ciepta Uc(max) - 0,15 ( W/m2xK);

Wymiana drzwi i wrot zewnetrznych na nowe do wszystkich pomieszczen o wspdtczynniku przenikania ciepta Uc(max)
- 1,3 (Wim2xK)

Wymiana S$lusarki zewnetrznej, krat/kurtyn wentylacyjnych na elewacji zachodniej oraz kraty przed
pomieszczeniem komory 15/0,4 kV

W ramach rob6t budowlanych nalezy wykona¢ kompleksowy remont pomieszczenia nn po stronie wewnetrznej oraz po
stronie zewnetrznej termomodernizacje, w tym m.in.:

Demontaz istniejgcej potaci dachowej wraz z opierzeniem, rynnami, rurami spustowymi wraz z utylizacjg,

Wykonanie termomodernizacji dachu styropapg spadkowg o gruboci w najcieiszym miejscu 20 cm oraz
utozeniem 2 warstw papy podktadowej o gr. min 4 mm i nawierzchniowej gr. min. 5,2 mm.

Wymiana na nowe opierzenia, rynien, rur spustowych, kominkéw wentylacyjnych ze stali typu alu-cynk i/lub tytan-
cynk

Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej $cian fundamentowych

Wykonanie termomodernizacji $cian — styrodurem (tj. polistyren ekstrudowany) o gr. min. 15 cm - do poziomu - 1 p.p.t
wraz z wykonaniem tynku systemowego klej, siatka, tynk mozaikowy od poziomu 0, 00 do 0,60 — tynk mozaikowy
Wykonanie termomodernizacji $cian - styropianem grafitowym o grubosci min. 20 wraz z wykonaniem tynku
systemowego klej, siatka, tynk silikonowy od 0,60 w gére

Wymiana stolarki - drzwi i wrota zewnetrzne wykonanie ze stali nierdzewnej 1.4301

Wymiana S$lusarki zewnetrznej, krat/kurtyn wentylacyjnych na elewacji zachodniej oraz kraty przed
pomieszczeniem komory 15/0,4 kV — wykonanie ze stali nierdzewnej 1.4301

Wykonanie drabiny stalowej z obreczami do wejscia na stropodach— wykonanie stal nierdzewna 1.4301

Inne roboty niewymienione wyzej a niezbedne do wykonania - wedtug szczegdtowych rozwigzan projektowych

Wytyczne do robot remontowych:

izolacja Scian fundamentowych — typu ciezkiego zgodnie z wytycznymi zawartymi w niniejszym PFU

tynk zewnetrzny silikonowy w kolorze jasnym od poziomu min. + 0, 60 w gére

tynk mozaikowy od poziomu 0,00 do min. + 0,60 w kolorze ciemnym

stolarka drzwiowa zewnetrzna nierdzewna ze stali 1.4301 o wspdtczynniku przenikania ciepta min. U=1,3
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(W/m2xK).

. rynny i rury spustowe o $rednicy min. 125 mm typu alu-cynk lub tytan — cynk gr. blachy min 0,7 mm

. opierzenie z blachy typu alu-cynk lub tytan-cynk — gr. blachy min 0,7 mm

. ocieplenie styropianem grafitowym gr. min. 20 cm — Wsp6tczynnik przewodzenia ciepta — Lambda min: AD- 0,033
[WimK]

o ocieplenie $cian fundamentowych styrodurem (tj. polistyren ekstrudowany) gr. 15 cm

. termomodernizacja dachu — styropapa (ptyta styropianowa pokryta z jednej lub dwoch stron papg, taczaca izolacje

termiczng styropianu z izolacjg przeciwwodng i mechaniczng papy) o grubo$ci min. 20 cm, papa podktadowa gr. min. 4
mm; papa nawierzchniowa gr 5.2 mm
. $lusarka — kraty/kurtyny wentylacyjne i krata przed komora 0,4/15kV - stal nierdzewna 1.4301.
Budynek nalezy wyposazy¢ budynek m.in.: w n/w instalacje:.
. Instalacje elektryczne i oSwietlenie zewngtrzne — wykona¢ zgodnie z wytycznymi z branzy elekirycznej
. Instalacja odgromowg wykona¢ zgodnie z wytycznymi z branzy elekirycznej

3.2.5.LACZNIK POMIEDZY OBIEKTEM NR1INR 3

Pomiedzy budynkiem technologicznym, a budynkiem agregatu pradotwérczego nalezy zaprojektowac i wykona¢ Lacznik pomiedzy
obiektami nr 1 a nr 3 utatwiajacy dostep do hali filtréw i pompowni bez wzgledu na warunki pogodowe. Lacznik o powierzchni
zabudowy ok. 60,0 m2 ( zgodnie z lokalizacjg wskazang na PZT - zatgcznik nr 1), powinien by¢ niskim pawilonem, przykrytym
dachem jednospadowym. Dla przedstawionej na PZT lokalizacji wykonano badania geotechniczne i na ich podstawie
Dokumentacje Geotechniczng z lipca 2024 roku, ktora jest zatacznikiem do niniejszego opracowania roku. Wewnatrz znajdq sie
schody prowadzace do podziemi oraz na poziom z pomieszczeniami obstugi i sterowni. Zagtebienie o wymiarach min. 3,0 m x
3,0 m przed drzwiami prowadzacymi do pompowni umozliwia wstawienie urzadzen lub roboty serwisowe. Do tacznika prowadzg
drzwi szerokosci 2,4m. Z tacznika do hali filtrdw réwniez zaprojektowaC szerokie drzwi (2,4m) umozliwiajace roboty serwisowe.
tacznik doswietlic oknami o gabarytach identycznych z oknami w pomieszczeniach obstugi budynku technologicznego (90 cm x
180 cm). Lacznik oddylatowaé od obu istniejacych budynkdw.

Budynek tacznika — budynek jednokondygnacyjny, niepodpiwniczony, pokryty dachem jednospadowym zelbetonowym.

Wytyczne do zaprojektowania i wykonania i rob6t budowlanych zwigzanych z tacznikiem pomiedzy obiektaminr1,anr3;

. Powierzchnia zabudowy ok. 60,0 m2 ( zgodnie z lokalizacjg wskazang na PZT — zatgcznik nr 1)

) Wysoko$¢ pomieszczenia tacznika min. 3,5 m,

. Fundamenty budynku - tawy lub stopy fundamentowe nalezy zaprojektowaé dostosowujac sie do lokalnych
warunkéw gruntowych, fundamenty z betonu min. C30/37 zbrojonego stalg Alll N ;

. Sciany fundamentowe z bloczkéw betonowych lub wylewane na mokro z betonu w szalunkach. $ciany
fundamentowe o gr. 250mm z betonu min. C20/25 wylewane na mokro lub z bloczkéw betonowych C20/25,

. Izolacja przeciwwilgociowa pozioma - na wysoko$ci +0.30 m nad poziomem terenu, wykonana np. z dwoch
warstw folii PE.

. Izolacja cian fundamentowych — zgodnie z wytycznymi jw.

. Stupy konstrukcyjne i belki no$ne Zelbetowe,

. Sciany nadziemia warstwowe murowane: bloczki wapienno-piaskowe/ bloczki ceramiczne Klasy 15 o gr. 240 mm:;

. Wykonanie termomodernizaciji $cian fundamentowych— styrodurem (tj. polistyren ekstrudowany) o gr. min. 15 cm -

wraz z wykonaniem tynku systemowego klej, siatka, tynk mozaikowy od poziomu 0,00 do 0,60 — tynk mozaikowy w
kolorze ciemnym.

. Termomodernizacja - Ocieplenie $cian zewnetrznych do wspotczynnika przenikania ciepta Uc(max) - 0,20 (
W/m2xK), ocieplenie styropianem grafitowym gr. min. 20 cm w systemie zapewniajacym bezpieczenstwo konstrukcji,
bezpieczenstwo pozarowe, bezpieczenstwo uzytkowania, ochrone akustyczng, ochrone termiczng, oszczednosé
energii oraz zagadnienia zdrowotne — Wspdiczynnik przewodzenia ciepta — Lambda min: AD- 0,033 [W/mK]

. Nadproza i wieniec — zaprojektowac zgodnie z PN i EN

. Tynk zewnetrzny silikonowy w kolorze jasnym od poziomu min. + 0, 60 w gore ( systemowy jednego producenta grunt,
siatka, klej, tynk silikonowy);

. Strop nad tacznikiem z plyt sprezonych, prefabrykowanych iflub stropy gestozebrowe i/lub zelbetonowe monolityczne;

. Dach - ocieplenie styropapg (ptyta styropianowa pokryta z jednej lub dwéch stron papa, taczaca izolacje termiczng

styropianu z izolacjg przeciwwodng i mechaniczng papy) spadkowg o grubo$ci min. w najciefiszym miejscu 20 cm do
uzyskania wspotczynnika wspétczynnika przenikania ciepta Uc(max) - 0,15 ( W/m2xK)); a nastepnie utozenie 2 warstw
papy podktadowej grubo$ci min. 4 mm i wierzchniego krycia minimum 5,2 mm.

. Wience, podciagi, stupy — wykonanie monolityczne. Elementy Zzelbetowe - wiefice, podciagi, stupy, ew. strop
monolityczny Zelbetowe z betonu min. C20/25 zbrojone stalg A llIN.
. Wykonanie posadzki ocieplonej, pod posadzke wykona¢ podsypke zwirowg o gr. 15 cm (zageszczong i

stabilizowang, cementem), izolacje przeciwwilgociowg z folii polietylenowej oraz izolacje termiczng ze styroduru (.
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polistyren ekstrudowany) gr. min 20 cm .

. Pokrycie posadzki - plytki gresowe antypo$lizgowe

. Tynki wewnetrzne cementowo-wapienne - oktadzina $cian do wys. min. 2,0m ptytek ceramicznych,

. Dwukrotne malowanie pomieszczen farbami emulsyjnymi odpornymi na wilgo¢ w kolorach jasnych — $ciany powyzej 2
metrow oraz strop.

. Okna potrdjnie szklone o wspdtczynniku przenikania ciepta Uc (max) - 0,9 ( W/m2xK)), PVC z mikrowentylacja,

. Stolarka drzwiowa wewnetrzna konstrukcji aluminiowo - ptytowej, stolarka zewnetrzna wykonanie ze stali
nierdzewnej 1.4301 - wspdtczynnik przenikania ciepta min. U=1,3 ( W/m2xK).

. Drabina stalowa z obreczami do wej$cia na stropodach — wykonanie stal nierdzewna 1.4301

. Rynny i rury spustowe o $rednicy min. 125 mm typu alu - cynk i/lub tytan cynk, gr. blachy min 0,7 mm;

o Opierzenie, podbitka z blachy typu alu-cynk lub tytan-cynk — gr. blachy min 0,7 mm Parapety wewnetrzne z ptytek
ceramicznych,

. Parapety zewngtrzne ze stali alu-cynk i/lub tytan-cynk gr. blachy min 0,7 mm tak jak orynnowanie i opierzenie budynku

. Slusarka, barierki, porecze — wykonanie ze stali nierdzewnej 1.4301.

o Inne niewymienione wyzej czynnoSci i prace niezbedne do wykonania obiektu - wedlug szczegdtowych

rozwigzan projektowych
Budynek nalezy wyposazy¢ m.in. w n/w instalacje:
) Instalacje wentylacji mechanicznej — instalacja, kanaty, kominki wentylacyjne wykonanie w gatunku stali nierdzewne.
Dla optymalizacji kosztowej nalezy zaprojektowaé i wykona¢ wentylacje mechaniczng tacznie dla OB. 3 i
pomieszczenia Lacznika — wykonaé zgodnie z wytycznymi zawartymi w niniejszym PFU

. Instalacje c. o. - wykonaé zgodnie z wytycznymi zawartymi w niniejszym PFU

) Instalacje ogrzewania pompg ciepta 0 wstepnie zaplanowanych parametrach min. 11 kW dla OB. 1 i tacznika-
wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w niniejszym PFU

) Instalacje elektryczng i oswietleniowg zgodnie z wytycznymi branzy elekirycznej

. Instalacja odgromowg wykona¢ zgodnie z wytycznymi z branzy elekirycznej

) Instalacje ppoz - wykona¢ zgodnie z wytycznymi z branzy elektryczne;

3.2.6. NOWE ZBIORNIKI WODY UZDATNIONEJ ZWU- ZB1 - 720 m3; ZB2 -720 m3

W celu magazynowania wody uzdatnionej przewiduje sie budowe zbiornikéw wody uzdatnionej o tacznej pojemnosci

- 2 zbiorniki po 720 m3 kazdy w lokalizacji przedstawionej na Planie Zagospodarowania Terenu — PZT, ktory jest zatacznikiem nr 1
do niniejszego opracowania PFU. Zaprojektowano zbiorniki retencyjne wody pitnej ze stali nierdzewnej 1.4301, pionowe,
naziemne typu ZRDO (nalezy rozumie¢ zbiorniki retencyjne duzej objetosci), o objetodci V = 720 m3. Dla przedstawionej na PZT
lokalizacji wykonano badania geotechniczne i na ich podstawie Dokumentacje Geotechniczng z lipca 2024 roku, ktéra jest
zatgcznikiem do niniejszego opracowania. Dokumentacja potwierdzita dobre warunki gruntowe dla budowy 3 zbiornikéw w
lokalizacji przedstawionej na PZT - 01. Autor opracowania w Dokumentacji Geotechnicznej (zatacznik 9 do niniejszego PFU) w
pkt. 6 we wnioskach przedstawit swojg opini¢: ,Lokalizacja aktualna projektowanych i planowanych do wykonania 3 Zbiornikdw
na wode jest duzo bardziej korzystna pod katem warunkéw gruntowo - wodnych, geotechnicznych i geologicznych od
lokalizacji, dla ktérych wykonano badania a nastepnie , Dokumentacje geotechniczng dla zbiornikéw wody przy ulicy
Nadtorowej w Chetmie” w lutym 2008 roku.”

Specyfikacja techniczna dla planowanych dwoch zbiornikéw retencyjnych wody pitnej o objetosci catkowitej V - 720m3 i
DN 12000 - kazdy dla SUW ,Trubakow”.

Podstawowe parametry techniczne pojedyriczego zbiornika:
e objetos¢ catkowita v =720 m3
e  $rednica nominalna dw ptaszcza = 12000 mm
e wysokos$¢ czesci cylindrycznej h = 6500 mm
e wysokos¢ catkowita zbiornika H- 7960 mm
Zbiornik wyposazyé w :
e komplet kroccow przytaczeniowych zbiornika,
e  kompletny rurarz wewnetrzny, wykonanie ze stali nierdzewnej w gat. 1.4301,
e  drabing wewngtrzng wykonanie ze stali nierdzewnej w gat. 1.4301,
e  drabine i pomost obstugowy zewnetrzny wykonanie ze stali nierdzewnej w gat. 1.4301,
e  wlaz rewizyjny w dachu
e wlaz rewizyjny boczny w ptaszczu
Konstrukcja zbiornikdw:
Konstrukcja zbiornikéw monolityczna — spawana —stal nierdzewna min. 1.4301. Nie dopuszcza si¢ wykonania zbiornika bez dna
stalowego Sztywnos¢ konstrukcji uzyskaé za pomoca elementéw no$nych zbiornika w postaci ptaszcza o okreslonej grubosci. W
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celu zachowania prawidtowej pracy urzadzenia podczas rozbioréw wody nalezy zastosowa¢ blachy stalowe nierdzewne w gat.
1.4301 o grubosci bezpiecznej dla danej wysokosci zbiornika. Elementem wieficzacym konstrukcje oraz zabezpieczajacym
urzadzenie przeciw dziataniu sit wyboczajacych jest katownik w czesci dachowej zbiornika okalajacy jego zewnetrzng $rednice.
Nie dopuszcza sig zbiornikéw skrecanych z segmentdw. Zbiorniki dostarczy¢ na plac budowy w postaci sprefabrykowanych
segmentéw. Dla zbiornika V-720 m? - 4 segmenty dach oraz dno dzielone w potowie / cze$¢ walcowa — ptaszcz dostarczony w
sprefabrykowanym zwinieciu elementu. Dno zbiornika stalowe, spawane do plaszcza zbiornika. Dach zbiornika — stozkowy.
Zbiornik wyposazony w dwa wlazy rewizyjne: gérmy w dachu zbiornika oraz dolny w czesci cylindrycznej. Krdéce
przytaczeniowe zbiornika usytuowaé w jego dnie.

Uwagi do konstrukii:
e Zbiornik nie podlega dozorowi technicznemu
e Dopuszcza si¢ inne rozkroje blach poszycia zbiornikach
e Dopuszcza sie wieksze grubosci Scianek elementow
e Dopuszcza si¢ zastosowanie gatunkéw stali 0 wyzszych parametrach wiasno$ci wytrzymato$ciowych
e  Spawac zgodnie z kwalifikowang technologig spawania WPS
e Spoiny nie oznaczone wykonac z parametrem a=0,7 grubosci cienszego z taczonych elementow
e [zolacja z welny mineralnej g min.=100 mm
e |zolacja dachu z ptyt styropianowych twardych g min.=180 mm
e  Stosowac uszczelki i uszczelnienie, wszystkie taczniki, rury, ksztattki, armature, czujniki itp. z atestem PZH.

UWAGA: Dla wiw zbiornika, jako konstrukcji wymagany jest atest PZH na dopuszczenie do stosowania dla wodny pitnej.

Wykonanie materiatowe:

Zbiorniki wykonane ze stali nierdzewnej w gat. 1.4301. Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne zbiornikéw zabezpieczone
antykorozyjnie poprzez trawienie oraz pasywacje konstrukcji. Drabina zewnetrzna zbiornika i pomost w wykonaniu ze stali
nierdzewnej w gat. 1.4301 Grubos$¢ elementéw gtéwnych:

1. dno - gr. 6-8mm

2. dach zbiornika — gr 5 mm plus profile wzmacniajgce zimnogiete

3. ptaszcz zbiornika:

a. od dna do h-2000 - grubos¢ min. 6 mm

b. od h-2000 do h-6500 — grubo$¢ min. 5Smm/4mm

Wyposazenie zbiornikéw. Zbiorniki wyposazone w:

komplet rurociggéw wewnetrznych — przewody: toczny, ssacy, Przelewowy i spustowy wyk. ze stali nierdzewnej w gat.
1.4301 drabine wewnetrzng wyk. ze stali nierdzewnej w gat. 1.4301

drabing i pomost zewnetrzny wyk. ze stali nierdzewnej w gat. 1.4301

Izolacja termiczna zbiornikow:

e  Dach - styropian twardy np. 3 x 60mm - g min = 180 mm.

e (Czes¢ cylindryczna: wetna mineralny o gestosci 80, grubosci 2 x 50 mm. Izolacje termiczng zbiornika wykona¢ na
zewnetrznej stronie ptaszcza stalowego z systemowego ocieplenia welng mineralng gestosci 80 z dwustronng folig
aluminiowg o tacznej grubodci min. 100 mm (2 x 50 mm) Nalezy wykona¢ wi/w izolacje termiczng w 2
warstwach kazda mata z wetny mineralnej po 50 mm naktadana jedna na druga z przesunieciem, ktdre bedzie pokrywato
laczenia na pierwszej warstwie maty mineralnej ograniczajac w ten sposéb mostki termiczne. Folia aluminiowa pierwszej
warstwy maty z wetny mineralnej winna przylega¢ do ptaszczyzny pionowej konstrukcji zbiornika ze stali nierdzewne.
Folia aluminiowa drugiej warstwy maty z welny mineralnej winna wystepowaé po zewnetrznej stronie drugie;
warstwy wetny, a jednocze$nie wewnetrznej ptaszczyzny pionowej blachy trapezowej, ktéra jest elewacjg zbiornika.

e Poszycie izolacji:

e dach — blacha ocynkowana i lakierowana gtadka o grubosci g min. 0,7 mm. Kolor blachy trapezowej na cze$¢
cylindryczng i blachy ptaskiej na dach uzgodni¢ i uzyska¢ akceptacje Zamawiajacego.

e cze$¢ cylindryczna - blacha ocynkowana i lakierowana trapezowa T 20 (blacha o wysokosci profilu okoto 20 mm) o
grubosci g 0,7 mm. Kolor blachy trapezowej na cze$¢ cylindryczng i blachy ptaskiej na dach uzgodni¢ i uzyskac
akceptacje Zamawiajacego.

Dodatkowe wymagania:

a) Drabina wewnetrzna oraz zewnetrzna wykonana z profili ze stali nierdzewnej. Stopnice drabiny w przekroju
prostokatnym z powierzchnig umozliwiajaca prawidtowe tarcie pomiedzy obuwiem wierzchnim, a powierzchnig stopnia

b) Kominek wentylacyjny wraz z instalacjg uniemozliwiajaca celowe zanieczyszczenie zbiornika (taca odciekowa
skierowana rurg do przelewu) - wymagania Sanepid

c) Wiaz gérny uszczelniony oraz izolowany z systemem dwustopniowego otwierania — dodatkowo zabezpieczajace przeciw
niepozadanej migracji czynnikéw biologicznych oraz niebiologicznych (blacha przeciwpytowa) - wymagania Sanepid

d) Blacha poszycia izolacji dachu o grubosci 0,7mm
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e) Blacha trapezowa poszycia izolacji na ptaszczu o grubosci 0,7mm

f)  Blacha poszycia ptaszcza mocowana za pomocy stalowych odstepnikéw o konstrukcji przestrzennej — minimalizujacej
mostki ciepine. Wetna mineralna - izolacyjna na ptaszczu zbiornika mocowana za pomocq stalowych szpilek w
zageszczeniu co ok 80 cm pozwala na ditugotrwatg eksploatacje systemu ocieplenia, bez konieczno$¢ poprawy jego
przesunieé. ( prawidtowe trzymanie welny podczas dtugoletniej eksploatacji)

g) Wetna na poszyciu z obustronnym zabezpieczeniem aluminiowym anihilujgcym punkt rosy po wewnetrznej stronie
izolacji ptaszcz zbiornika na zewnatrz.

h)  Styropian na dachu o twardo$ci umozliwiajacej swobodne chodzenie

i) Stelaz dachu wykonany ze stali — konstrukcja przestrzenna — o duzym zageszczeniu elementdw, pozwalajacy na
ewentualne chodzenie po dachu

j)  Zbiorniki wyposazy¢ we wtazy antywtamaniowe z sygnalizacjg nieuprawnionego wejscia — w przypadku, ktérego wymaga
sie automatycznego odciecia zbiornika od mozliwosci ttoczenia wody do sieci miejskie;.

k)  Wszystkie krocce przytaczeniowe zakonczone winny by¢ kotnierzami na ci$nienie min. PO =1,0 MPa ze stali nierdzewne;
14301 i znajdowa¢ sie w dnie zbiornika, co wymaga uwzglednienia przy projektowaniu i wykonywaniu
fundamentu.

[)  Pozamontowaniu zbiornika na placu budowy zbiornik nalezy podda¢ probie szczelnosci zbiornika.

e ~ A B et i o T e
Zdjecie nr 1 powyzej przedstawia dwa zbiorniki retencyjne wody pitnej, pionowe, naziemne typu ZRDO w wykonaniu ze stali
nierdzewnej 1.4301 — widok elewacji z zabudowg blachg trapezowa oraz kréécami ze stali nierdzewnej z instalacji technologicznej
wewnetrznej (zdjecie nie wskazuje na konkretnego Wykonawce oraz producenta, stanowi materiat pogladowy).

Fundament pod zbiornik:

Fundament Zelbetowy z betonu min. C40/45 W8 F150 zbrojony stalg Alll-N. Fundament pod zbiornik wykona¢ zgodnie z
wytycznymi danego producenta zbiornika. Wysokos¢ plyty betonowej nosnej (zbrojonej) i wysoko$¢ warstwy podbetonu i
podsypki Zzwirowej dostosowa¢ do wytycznych producenta i istniejgcych warunkéw gruntowych oraz wyliczed projektanta.
Wykonanie pityty fundamentowej zelbetowej pod zbiornik retencyjny o S$rednicy min. 12120 mm, grubo$¢ plyty
fundamentowej 80 cm, podbudowa z betonu C8/10 o wysokosci ok. 20 cm. Ponizej podbetonu nalezy wykonaé stabilizacje
pospétce piaskowg gr. min. 60 cm stabilizowanej cementem 5Mpa i zageszczanej mechanicznie, co 20 ¢cm do 1S>0,67 lub do
spongu gruntu no$nego. Piyte posadowi¢ w taki sposob, aby wystawata ok. 20 ¢cm ponad poziom terenu, rzedng dopasowaé do
ukfadu lokalnego. Na konstrukcje ptyty fundamentowej zbiornika przewidziano beton konstrukcyjny, klasy C40/45, W8, F150. Stal
zbrojeniowa gatunku A-llIN (RB500) i A-l (St3SX). Wymiary plyty dennej oraz grubos¢ dna, podbudowy, $cian i wytyczne dla
parametrow betonu i stali mogg jeszcze ulec zmianie po otrzymaniu wytycznych do projektowania od danego producenta
zbiornikow oraz szczegdtowych obliczeniach projektanta uwzgledniajacego wykonane przez Wykonawce badania
geotechniczne oraz dany typ przyjetego ostatecznie zbiornika
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Wytyczne pod fundament pionowego zbiornika wody pitnej przedstawia n/w schemat nr 2:

Termooodacia

Plasacz 2ewnetrzny N j 7BI0RNK
b PH Opaska zbiornika
l wg projekiu techaiknsgo
| pranzy budoafanei
1 H -
5 | i =3
0.00
<2 " ! :
N\

£3

Plyta betonowa noina [zbroiona)

1=3 | bodacia asfatowo=tywicznz (n2 montaiu)
3
b

Podsypka Zairowa

Schemat nr 2 powyzej przedstawia przyktadowe wytyczne do budowy fundamentu pod zbiornik wody pitne;

Kazdy ze zbiornikdw nalezy wyposazy¢ w sonde hydrostatyczng z perforowang rura ostonowa. Montaz w/w sondy w rurze

perforowanej zapobiegnie przemieszczeniu sie sond pod wptywem turbulencji wody w zbiorniku. Sonda hydrostatyczna ma

zabezpiecza¢ zbiornik magazynowy wody przed przelaniem oraz zabezpieczenie pompy ptucznej przed praca na sucho biegu. W

zbiorniku retencyjnym nalezy zaprojektowa¢ réwniez dwa ptywaki zabezpieczajace przed przelaniem zbiornikéw i przed

suchobiegiem zestawu pomp sieciowych Il stopnia.

W zbiorniku magazynowym wody uzdatnionej kontrolowane beda dwa stany alarmowe {j.:

e graniczny poziom gormny (poziom przelania) — kontrolowany za posrednictwem sondy hydrostatycznej oraz za pomocq
dodatkowego zabezpieczenia w postaci ptywaka. Przekroczenie poziomu wody powyzej poziomu przelewu ma spowodowac
awaryjne wytaczenie pomp posrednich. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu przelewu ma spowodowaé usuniecie
blokady pracy pompy posredniej

e graniczny poziom dolny (sucho biegu zestawu pompowego) — kontrolowany za posrednictwem ptywaka. Obnizenie poziomu
wody ponizej poziomu sucho biegu pomp sieciowych spowoduje wytaczenie pomp zestawu pompowego sieciowego.
Ponowne uruchomienie pomp moZliwe bedzie po napetieniu zbiornikéw do poziomu powrotu po sucho biegu.

3.2.7.BUDYNEK MAGAZYNOWO-WARSZTATOWY (DAWNY MAGAZYN CHLORU) OBIEKT NR 4

W ramach inwestycji nalezy przewidzie¢ wykonanie remont istniejgcego Budynku Magazynowo — Warsztatowego. Budynek
zostanie poddany termomodernizacji oraz remontowi rampy. W ramach rob6t remontowych i termomodernizacji istniejacego
Budynku Magazynowo — Warsztatowego wody surowej nalezy przewidzie¢ m.in. wykonanie nastepujacych n/w prac:
) Roboty ziemne wokét budynku
. Izolacja $cian fundamentowych - zgodnie z wytycznymi zawartymi w niniejszym PFU
. Termomodernizacja - Ocieplenie $cian zewnetrznych w systemie zapewniajacym bezpieczenstwo konstrukciji,
bezpieczenstwo pozarowe, bezpieczenstwo uzytkowania, ochrone akustyczng, ochrone termiczng, oszczedno$é
energii oraz zagadnienia zdrowotne do wspdtczynnika przenikania ciepta Uc(max) - 0,20 ( W/m2xK);

. Termomodernizacja - Ocieplenie dachu do wspétczynnika przenikania ciepta Uc (max) - 0,15 ( W/m2xK);

. Wymiana drzwi i wrét zewnetrznych na nowe o wspotczynniku przenikania ciepta Uc (max) - 1,3 ( W/m2xK)

. Wymiana okien na nowe PVC trzyszybowe z mikrowentylacjg o wspotczynniku przenikania ciepta Uc(max)
- 0,9 (Wim2xK);

. Wykonanie remontu rampy wraz z wykonaniem balustrady — wykonanie ze stali nierdzewnej 1.4301.

W ramach robét budowlanych nalezy wykonaé kompleksowy remont budynku po zewnetrznej wraz z termomodernizacjg i
wymiana stolarki okiennej i drzwiowej w tym m.in.:

) Roboty ziemne wokat budynku

. Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej $cian fundamentowych zgodnie z wytycznymi z pkt. 3.3.2.

. Wykonanie termomodernizacji $cian — styrodurem (tj. polistyren ekstrudowany) o gr. min. 15 cm do gtebokosci — 1 m
p.p.t wraz z wykonaniem tynku systemowego klej, siatka, tynk mozaikowy od poziomu 0, 00 do 0,60 - tynk mozaikowy

. Wykonanie termomodernizacji $cian - styropianem grafitowym o grubosci min. 20 wraz z wykonaniem tynku
systemowego klej, siatka, tynk silikonowy od poziomu 0,60 w gére

. Wymiana stolarki drzwiowej drzwi i wrét zewnetrznych wykonanie ze stali nierdzewnej 1.4301
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Wymiana drzwi wewnetrzne do pomieszczenia brygadzisty — drzwi o konstrukcji aluminiowo - ptytowe;

Wymiana stolarki - okna PVC z mikrowentylacjg

Demontaz istniejgcej potaci dachowej wraz z opierzeniem, rynnami, rurami spustowymi wraz z utylizacjg,

Wykonanie termomodernizacji dachu styropapa (ptyta styropianowa pokryta z jednej lub dwach stron papa, taczaca
izolacje termiczng styropianu z izolacjg przeciwwodng i mechaniczng papy) spadkowa o grubosci min 20 cm w
najcienszym miejscu a nastgpnie utozenie dwoch warstw papy: podkladowej gr. min 4 mm a nastepnie
nawierzchniowej gr. min. 5,2 mm

Wymiana na nowe opierzenia, rynien, rur spustowych, kominkéw wentylacyjnych, oraz podbitki ze stali typu alu-
cynk i/lub tytan-cynk

Wykonanie nowych komindw wentylacyjnych na dachu z blachy typu alu-cynk i/lub tytan cynk jak kolor rynien, obrébek
blacharskich i parapetéw. Zaplanowac¢ i wykona¢ trwate, skuteczne i bezpieczne doj$cia do kominéw

w celu wykonania cyklicznych czynno$ci serwisowych.

Wykonanie parapetéw wewnetrzne z ptytek ceramicznych w kolorystyce z ptytek gresowych.

Wykonanie parapetdw zewnetrzne ze stali alu-cynk lub tytan-cynk tak jak orynnowanie i opierzenie budynku.

Wymiana instalacji wentylacji — jej dostosowanie do obecnej funkcji budynku, jakg sa pomieszczenia warsztatu i
magazynu

Wykonanie zewnetrznej instalacji oswietleniowej na elewacji frontowe;.

Wykonanie drabiny stalowej z obreczami do wejScia na stropodach- wykonanie stal nierdzewna 1.4301

Wykonanie parapetéw wewnetrznych

Wykonanie parapetow zewnetrznych.

Wycinka drzewa pozycja 24 z inwentaryzacji — sosna o obwodzie 119 ¢cm wraz z usunieciem karpiny

Wykonanie remontu rampy

Inne roboty niewymienione wyzej a niezbedne do wykonania - wedtug szczegdtowych rozwigzan projektowych

W zakresie remontu rampy ( warstwa wierzchnia i spéd rampy) nalezy wykona¢ m.in. n/w prace:

Rozbidrka istniejacej dodatkowej nawierzchni rampy i schodéw z kostki betonowej gr. 4 cm

Wyczyszczenie hydrodynamiczne karcherem rampy zelbetowej oraz schodéw

Piaskowanie

Wykonanie badan pull-off powierzchni przygotowanej

Wykonanie renowacji powierzchni betonu — wierzchnia strona rampy chemig budowlana. Dopuszczalne jest tez
rozwigzanie w postaci wykonania posadzki przemystowej zywicznej w cze$ci wierzchniej rampy.

Wykonanie badan pull-off powierzchni przygotowanej

Wymiana barierek na nowe ze stali nierdzewnej 1.4301. Barierki wraz z pobocznicg i bortnicg na catej diugosci rampy,
na wysokos$ci wrot do magazynu wykonac barierki o szerokosci wrot, jako demontowalne i/lub  rozwieralne.

Po wykonaniu renowaciji betonéw, pomalowanie nawierzchni wewnetrznej oraz zewnetrznej rampy i schodow farbami
typu mostowego o duzej wytrzymato$ci na Scieranie.

Wytyczne do robét remontowych:

izolacja Scian fundamentowych — typu ciezkiego zgodnie z wytycznymi z pkt. 3.3.2.

tynk zewnetrzny silikonowy w kolorze jasnym od poziomu min. + 0, 60 w gére

tynk mozaikowy od poziomu do min. + 0,60 w kolorze ciemnym

stolarka drzwi wewnetrzne o konstrukcji aluminiowo — plytowej, drzwi zewnegtrzne ze stali nierdzewnej 1.4301 o
wspo6tczynniku przenikania ciepta min. U=1,3 ( W/m2xK).

okna PVC trzyszybowe z  mikrowentylacia o  wspolczynniku  przenikania  ciepta  Uc(max)

- 0,9 (W/im2xK);

rynny i rury spustowe o $rednicy min. 125 mm typu alu-cynk lub tytan — cynk - gr. blachy min 0,7 mm

opierzenie, podbitka z blachy typu alu-cynk lub tytan-cynk — gr. blachy min 0,7 mm

ocieplenie styropianem grafitowym gr. min. 20 cm — Wspotczynnik przewodzenia ciepta — Lambda min: AD- 0,033
[WimK]

ocieplenie $cian fundamentowych styrodurem (4. polistyren ekstrudowany) gr. min. 15 cm

parapety wewnetrzne z ptytek gresowych

parapety zewnetrzne ze stali alu-cynk lub tytan-cynk tak jak orynnowanie i opierzenie budynku -gr. blachy min
0,7 mm

termomodernizacja dachu styropapa (ptyta styropianowa pokryta z jednej lub dwoch stron papa, taczaca izolacje
termiczng styropianu z izolacjg przeciwwodng i mechaniczng papy) o grubosci min. 20 cm, papa podkladowa gr.
min. 4 mm; papa nawierzchniowa gr 5.2 mm

barierki gr. Scianki min 3 mm - cato$¢ wykonanie — stal nierdzewna 1.4301, Budynek nalezy wyposazyé m.in. w n/w
instalacje:
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. Instalacje elektryczna i oSwietleniowg zgodnie z wytycznymi branzy elektrycznej
o Instalacja odgromowg, wykona¢ zgodnie z wytycznymi z branzy elektrycznej
. Instalacja wentylacji — grawitacyjna — dostosowa¢ do aktualnej funkcji budynku.

3.2.8. Komory technologiczne

W ramach inwestycji nalezy przewidzie¢ remont komory K4 i renowacjq komory chemig budowlang oraz wykonanie K6 -
neutralizatora $ciekdw z pomieszczenia dezynfekanta.

Komora - K4 Komora - odstojnik na poptuczyny

Komore - odstojnik poptuczyn nalezy podda¢ remontowi. Zakres robdét do wykonania w ramach remontu istniejacej
komory - odstojnika poptuczyn przedstawia sie nastepujaco:

. Roboty ziemne wokét K4 do poziomu dna K4

. Na $cianach pionowych zewngtrznych nalezy K4 wykonaC izolacje przeciwwilgociowg $cian wedltug technologii
opisanej jak dla zbiornika wody surowej

o Na stropie komory K4 wykona¢ izolacie przeciwwilgociowg stopu ciezka 2 x papa (podktadowa i
nawierzchniowa) wywinieta 1 m po obwodzie na $ciany.

. Demontaz istniejacej instalaciji technologicznej oraz konstrukcji stalowych pomocniczych

. Wysokocisnieniowe czyszczenie dna, Scian i sufitu komory myjka wysokocisnieniowa,

o Piaskowanie

. Wykonanie badan pull-off powierzchni przygotowanej

. Wykonanie renowacji betonu chemig budowlang dna, $cian i stropu komory (zgodnie z wytycznymi iw
technologii opisanej dla zbiornika wody surowej).

. Wykonanie badan pull-off powierzchni przygotowanej

) Wykonanie podpor, konstrukcji, odciggéw ze stali nierdzewnej 1.4301

. Sruby, Szpilki, Nakretki, podktadki ze stali nierdzewnej — 1.4404 - A 4

. Na komorze zbiornika nalezy zamontowa¢ nowe wtazy rewizyjne zeliwne typu ciezkiego klasy D-400

. Wymiana stopni ztazowych na nowe - wykonanie pret stalowy nierdzewny petny w otulinie tworzywowej
antyposlizgowej z punktami odblaskowymi. Maksymalna odlegto$¢ miedzy szczeblami wynosi 30 cm

. PrzejScia szczelne - tancuchy uszczelniajace rurociggéw przez zbiorniki wykonaé, jako szczelne. tancuch

uszczelniajacy jest uniwersalnym i nowoczesnym sposobem uszczelniania przestrzeni miedzy rurg przewodowg a
tulejq ostonowa lub otworem w przegrodzie budowlanej. Sktada sie z pojedynczych elementéw elastomerowych
wzajemnie zazebiajacych sie. Po dokreceniu érub elastomer zostaje Scisniety przez pytki, dociskowe, pecznieje i
szczelnie wypetnia uszczelniang przestrzen. Nalezy zastosowaé fafncuchy uszczelniajgce, w ktérych $rubunek
wykonany jest ze stali austenitycznej nierdzewnej gatunek min. 1.4304

tancuchy uszczelniajace majg zapewnic:

o wejscie rur do zbiornikdw betonowych, budowli hydrotechnicznych itp.,

o ochrone katodowa lub protektorowa rurociggéw,

o ttumienie drgan rurociggéw i hatasu,

o utrzymanie aseptycznosci pomieszczen,

o zabezpieczenie przed przedostawaniem sie cieczy, gazéw i dymu,

Uszczelnienia nie moga, przenosi¢ obcigzen poprzecznych wynikajacych z cigzaru rury razem z mediami, w zwigzku, z czym
wymagane bedzie stosowanie podpér (systemowych lub betonowych) pod rurociagi wewnatrz komory

. Koricowym elementem prac ma by¢ wykonanie préby cisnieniowej K4 i uzyskanie pozytywnej proby cisnieniowej a
nastepnie zasypanie z zageszczeniem wykonywanym warstwami z odpowiednim zageszczeniem poszczegdlnych
warstw.

. Nalezy wykona¢ i wbudowaé na stupkach ze stali nierdzewnej 1.4301: DN60 mm i gr. Scianki 3 mm ( wysoko$¢

stupkéw ponad teren ok. 2 m) tablice informacyjne komér z nazwg komory oraz schematem technologicznym komory.

Tablice formatu A3 na podstawie z blachy nierdzewnej, na ktorej w sposéb trwaty beda wygrawerowane oznaczenia.
W komorze odptywowej zbiornika poptuczyn K4 zamontowaC pompe zatapialng o wstepnie dobranej wydajno$ci 40 m3/h wraz z
instalacjg z rur DN 80 ze stali nierdzewnej 1.4304 zakoriczonej hydrantem DN 80, z ktdrego napetiane bedg zbiorniki
samochodéw  wysokociénieniowych Zamawiajacego wykorzystywanych do czyszczenia kanalizacji sanitarnej. Do
ostatecznego doboru nalezy przyjaé wysoko$¢ podnoszenia 5 m oraz czas nhapetienia zbiornikdw samochodéw
wysokocisnieniowych 15 minut dla samochodu o pojemnosci zbiornikow 10m3; 30 minut dla samochodu o pojemnosci zbiornikow
20 m3. Pompe nalezy zamontowa¢ nad poziomem osadu i ponizej minimalnego poziomu wody poptucznej w komorze. Do
sterowania pompami nalezy przewidzie¢ szafke sterownicza w wykonaniu zewnetrznym wyposazong, co najmniej w:

. obudowe o stopniu ochrony IP66 wykonang z izolacyjnego i trudnopalnego termoutwardzalnego kompozytu
poliestrowego, zbrojonego widknem szklanym, o wysokiej odpornosci na uszkodzenia mechaniczne i na dziatanie
zewnetrznych warunkéw atmosferycznych, lub metalowa malowang proszkowo.

. podest umozZliwiajgcy jej umocowanie na betonowym stropie pompowni oraz zapewniajacy wygodne
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wprowadzenie do niej kabli obiektowych (lub prefabrykowany fundament).

. obudowe wyposazong w podwdjne drzwi, przy czym na drzwiach wewnetrznych zamontowany jest panel
operatorski/sterownik do kontroli i monitorowania pomp, obstuga protokotéw komunikacyjnych do integracji z
systemami nadrzednymi w tym wbudowany serwer www.

. roztacznik gtéwny napiecia zasilania z funkcja przetaczenia Sie¢ 0 Agregat, z pokretlem umieszczonym na
drzwiach wewnetrznych

. wylaczniki roznicowo — pradowe

o wytgczniki nadpradowe

. uktad kontroli kolejnosci i asymetrii faz

. gniazdo remontowe 3 x 400 VAC 16A
. gniazdo remontowe 1 x 230 VAC 16A

. oSwietlenie wewnetrze szafki

. przetacznik rodzaju pracy pomp Auto 0 Manual

o lampki sygnalizacyjne Praca ( zielona )

. Nalezy wykona¢ i wbudowa¢ na stupkach ze stali nierdzewnej 1.4301: DN60 mm i gr. Scianki 3 mm ( wysokos¢

stupkédw ponad teren ok. 2 m) tablice informacyjne komér z nazwa komory oraz schematem technologicznym komory.
Tablice formatu A3 na podstawie z blachy nierdzewnej, na ktérej w sposdb trwaty bedg wygrawerowane oznaczenie
typu: pobér wody poptucznej dla samochodéw asenizacyjnych MPGK.

Neutralizator $ciekdw z pomieszczenia dezynfektanta - K 6

W ramach inwestycji planuje sie wybudowanie bezodptywowego neutralizatora na $cieki z pomieszczenia dezynfektanta o
pojemnos$ci min. 2,0 m3.

Wytyczne:
. Beton konstrukcyjny: C35/45, wodoszczelny W8, mrozoodporny F150,
o Beton podtoza, beton ochronny izolacji: C8/10,
. Klasa ekspozycji betonu min. XC2
o Stal zbrojeniowa: A-llIN (B500SP), A- (St3S), Otulina zbrojenia: a = 4cm
. Stopnie ztazowe — wykonanie pret stalowy nierdzewny petny w otulinie tworzywowej antyposlizgowej z punktami

odblaskowymi. Maksymalna odlegto$¢ miedzy szczeblami wynosi 30 cm.
. Wtaz zeliwny DN 600 typ ciezki D400.

W ramach zadania nalezy réwniez wymieni¢ na nowy odcinek kanalizacji z rur kamionkowych z pomieszczenia dezynfekanta do
zbiornika bezodptywowego neutralizatora na $cieki.

Komory technologiczne — rozbidérki i wykonanie nowych komér technologicznych

W ramach inwestycji nalezy przewidzie¢ rozbiorke i wykonanie nowych komdér technologicznych K1, K2, K3.
Komora zasuw - gtéwna K 1:

Komore Zasuw K1 przy OB. 1 z uwagi na stan techniczny niewielkg przestrzen roboczg, nalezy wykona¢ rozbidrke starej komory i
wykonanie nowej K1. Lokalizacja Komory na rysunku PZT - zatgcznik do PFU

. Komora Zelbetowa monolityczna wylewana na mokro o min. wymiarach wewnetrznych (dtugo$é/
szerokosé/iwysokos¢ 360 cm x 360 x 235)

. Na $Scianach pionowych zewnetrznych nalezy K1 wykonaé izolacje przeciwwilgociowg $cian wedtug wytycznych
opisanych w PFU dla komér.

. Na stropie komory K1 wykona¢ izolacje przeciwwilgociowg stopu ciezkga 2 x papa (podktadowa i
nawierzchniowa) wywinieta 1 m po obwodzie na Sciany.

. Roboty ziemne zasypanie z zageszczeniem terenu wokot K1

. 1 wiaz okragly o $rednicy 1000 mm wytazowy na studniach prefabrykowanych o $rednicy 1000mm. Wiaz ze stali

nierdzewnej 1.4301, ocieplony na zawiasach z zamknigciem zabezpieczajacym przed kradzieza, ocieplony,
umiejscowienie nad zasuwg;

. 1 wiaz okragly o $rednicy 1000 mm wytazowy na studniach prefabrykowanych o $rednicy 1000mm. Wiaz ze stali
nierdzewnej 1.4301, ocieplony na zawiasach z zamknigciem zabezpieczajacym przed kradzieza, ocieplony.

) Plyta denna o grubosci 30 cm, $ciany o grubosci 25 cm.

. Nalezy wykona¢ strop wylewany na mokro o gr. min. 25 cm .

. W plycie dennej wykona¢ studzienke odwodnieniowg z rury ze stali nierdzewnej min. DN500 z zaspawanym

jednostronnie szczelnie deklem, rura ma mie¢ réwniez obwodowo wspawane zewnetrzne
2 kotnierze na wysokosci jej wbudowania w plyte denng, ktére bedg zabezpieczeniem szczelnosci dla potgczenia
rura/studzienka odwodnieniowa z pitytq fundamentowg. Wysoko$¢ studzienki odwodnieniowej I=1000 mm.

MK-H-B2B Management Konsulting Handel Budownictwo Business Maciej Klimacki ul. Lesna 10 62 - 200 Gniezno 44
Aktualizacja Listopad 2025r.



PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY DLA ZADANIA .
.MODERNIZACJA UJECIA WODY ,TRUBAKOW " WRAZ Z BUDOWA ZBIORNIKOW”

Wykona¢ spadki na plycie dennej wyprofilowane w nadbetonie z betonu C20/25 w kierunku studzienki
odwodnieniowe;j.

Beton konstrukcyjny: C35/45, wodoszczelny W8, mrozoodporny F150, beton podioza, beton ochronny izolacii:
C8/10, klasa ekspozycji betonu min. XC2

Stal zbrojeniowa: A-IlIN (B500SP), A-I (St3S), Otulina zbrojenia: a = 4cm

Zasuwa DN 250, w wykonaniu ze stali nierdzewnej — 3szt

Tréjnik DN 250, w wykonaniu ze stali nierdzewnej 1.4304 - 1 szt

Ksztattka demontazowo — montazowa DN 250, w wykonaniu ze stali nierdzewnej 1.4304, Srubunek A4 (stal
kwasoodporna) — 3 szt

Rury i Ksztattki w komorze ze stali nierdzewnej DN 250 - gr. min 4 mm ze stali 1.4304, AISI 304L (stal nierdzewna
chromowo-niklowa (18/8)

Podpory ze stali nierdzewnej — 1.4301, AISI 304 (stal nierdzewna chromowo-niklowa (18/8)

Sruby, Szpilki, Nakretki, podktadki ze stali nierdzewnej — A 4, 1.4404, AISI 316 L

Wymiana stopni ztazowych na nowe podwdjne wykonanie petny pret stalowy nierdzewny pokryty polipropylenem,
antyposlizgowy z punktami odblaskowymi. Maksymalna odlegto$¢ miedzy szczeblami wynosi 30 cm

Przej$cia szczelne — tafcuchy uszczelniajace rurociggdw przez zbiorniki wykonag, jako szczelne. Po dokreceniu $rub
elastomer zostaje Scisniety przez plytki dociskowe, pecznieje i szczelnie wypetnia uszczelniang przestrzen. Nalezy
zastosowac fancuchy uszczelniajace, w ktorych srubunek wykonany jest ze stali austenitycznej nierdzewnej gatunek
min. 1.4304. tancuchy uszczelniajgce maja zapewni¢: wejscie rur do zbiornikéw betonowych, budowli
hydrotechnicznych; ochrone katodowa lub protektorowg rurociggow, ttumienie drgan rurociggéw i hatasu; utrzymaniu
aseptycznosci pomieszczen; zabezpieczaniu przed przedostawaniem sie cieczy, gazéw i dymu, Uszczelnienia nie
mogq przenosi¢ obcigzen poprzecznych wynikajacych z cigzaru rury razem z mediami w zwigzku, z czym
wymagane bedzie stosowanie podpér (systemowych lub betonowych) pod rurociagi wewnatrz komory.

Komora zostanie obsypana

Komora zostanie zamknigta wtazami do komory wyniesionymi ponad terenem istniejacym.

Na plycie pokrywowej, na ktérej zamontowany jest wiaz wyjSciowy zastosowa¢ zewnetrznych pochwyt ze stali
nierdzewnej 1.4301 umozliwiajacy bezpieczne wejscie i wyjscie z komory.

Na komorze nalezy zamontowa¢ minimum 2 kominki wentylacyjne z daszkami — w wykonaniu ze stali nierdzewne;
1.4301. Montazu nalezy dokonaC w sposob zapewniajacy maksymalng cyrkulacje powietrza w komorze

Nalezy wykona¢ i wbudowa¢ na stupkach ze stali nierdzewnej 1.4301: DN60 mm i gr. Scianki 3 mm ( wysoko$¢
stupkéw ponad teren ok. 2 m) tablice informacyjne komér z nazwg komory oraz schematem technologicznym komory.
Tablice formatu A3 na podstawie z blachy nierdzewnej, na ktorej w sposob trwaty bedq wygrawerowane oznaczenia.

Komora zasuw -K 2 :

Komore Zasuw K2 przy OB. 1 oraz K1 z uwagi na stan techniczny niewielkg przestrzen robocza nalezy wykonac rozbiérke starej
komory i wykonanie nowej K1. Lokalizacja Komory na rysunku PZT - zatgcznik do PFU

Komora Zelbetowa monolityczna wylewana na mokro o min. wymiarach wewnetrznych (dtugose/
szerokosé/iwysokos¢ 360 cm x 240 x 235)

Na $cianach pionowych zewnetrznych nalezy K2 wykona¢ izolacje przeciwwilgociowg $cian zgodnie z wytycznymi
wskazanymi w niniejszym PFU.

Na stropie komory K2 wykonaC izolacie przeciwwilgociowq stopu ciezkag 2 x papa (podktadowa i
nawierzchniowa) wywinieta 1 m po obwodzie na $ciany.

Roboty ziemne zasypanie z zageszczeniem terenu wokot K2

1 wiaz okragly o $rednicy 1000 mm wytazowy na studniach prefabrykowanych o $rednicy 1000mm. Wiaz ze stali
nierdzewnej 1.4301, ocieplony na zawiasach z zamknieciem zabezpieczajacym przed kradzieza, ocieplony,
umiejscowienie nad zasuwg;

1 wiaz okragly o $rednicy 1000 mm wytazowy na studniach prefabrykowanych o $rednicy 1000mm. Wiaz ze stali
nierdzewnej 1.4301, ocieplony na zawiasach z zamknigciem zabezpieczajacym przed kradzieza, ocieplony.

Plyta denna o grubosci 30 cm, $ciany o grubosci 25 cm.

Wykonac¢ strop wylewany na mokro o gr. min. 25 cm. W plycie dennej wykona¢ studzienke odwodnieniowg z rury
ze stali nierdzewnej min DN500 z zaspawanym jednostronnie szczelnie deklem, rura ma mie¢ réwniez
obwodowo wspawane zewnegtrzne 2 kotnierze na wysokosci jej wbudowania w plyte denng, kiére bedg
zabezpieczeniem szczelnoSci dla potaczenia rura/studzienka odwodnieniowa z plytg fundamentowg. Wysoko$¢
studzienki odwodnieniowej I=1000 mm. Wykona¢ spadki na ptycie dennej wyprofilowane w nadbetonie z betonu
C20/25 w kierunku studzienki odwodnieniowe;.

Beton konstrukcyjny: C35/45, wodoszczelny W8, mrozoodporny F150, beton podioza, beton ochronny izolacii:
C8/10, klasa ekspozycji betonu min. XC2

Stal zbrojeniowa: A-llIN (B500SP), A- (St3S), Otulina zbrojenia: a = 4cm
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Zasuwa DN 250, w wykonaniu ze stali nierdzewnej - 2 szt

Trojnik DN 250, w wykonaniu ze stali nierdzewnej 1.4304 - 1 szt

Zwezki DN 250/150, w wykonaniu ze stali nierdzewnej 1.4304 - 1 szt

Ksztaltka demontazowo — montazowa DN 250, w wykonaniu ze stali nierdzewnej 1.4304, Srubunek A4 (stal
kwasoodporna) - 2 szt

Rury i Ksztattki w komorze ze stali nierdzewnej DN 150 i DN 200 - gr. min 4 mm ze stali 1.4304, AISI 304L (stal
nierdzewna chromowo-niklowa (18/8)

Podpory ze stali nierdzewnej — 1.4301, AISI 304 (stal nierdzewna chromowo-niklowa (18/8)

Sruby, Szpilki, Nakretki, podktadki ze stali nierdzewnej — A 4, 1.4404, AISI 316 L

Wymiana stopni ztazowych na nowe podwdjne wykonanie petny pret stalowy nierdzewny pokryty polipropylenem,
antyposlizgowy z punktami odblaskowymi. Maksymalna odlegto$¢ miedzy szczeblami wynosi 30 cm

Przejscia szczelne — Lafcuchy uszczelniajace rurociggdw przez zbiorniki wykonaé, jako szczelne. Po dokreceniu Srub
elastomer zostaje Sci$niety przez ptytki dociskowe, pecznieje i szczelnie wypetnia uszczelniang przestrzen. Nalezy
zastosowac fancuchy uszczelniajace, w ktorych Srubunek wykonany jest ze stali austenitycznej nierdzewnej gatunek
min. 1.4304. tancuchy uszczelniajgce maja zapewni¢: wejscie rur do zbiornikbw betonowych, budowli
hydrotechnicznych; ochrone katodowa lub protektorowa rurociggéw, ttumienie drgan rurociggdw i hatasu; utrzymaniu
aseptycznosci pomieszczen; zabezpieczaniu przed przedostawaniem sie cieczy, gazéw i dymu, Uszczelnienia nie
moga przenosi¢ obcigzen poprzecznych wynikajacych z ciezaru rury razem z mediami, w zwigzku, z czym
wymagane bedzie stosowanie podpér (systemowych lub betonowych) pod rurociagi wewnatrz komory.

Komora zostanie obsypana z wtazami do komory wyniesionymi ponad terenem istniejacym.

Na plycie pokrywowej, na ktérej zamontowany jest wlaz wyjSciowy zastosowa¢ zewnetrznych pochwyt ze stali
nierdzewnej 1.4301 umozliwiajacy bezpieczne wejscie i wyjscie z komory.

Na komorze nalezy zamontowa¢ minimum 2 kominki wentylacyjne z daszkami — w wykonaniu ze stali nierdzewnej
1.4301. Montazu nalezy dokonaC w sposob zapewniajacy maksymalng cyrkulacje powietrza w komorze

Nalezy wykona¢ i wbudowac¢ na stupkach ze stali nierdzewnej 1.4301: DN60 mm i gr. $cianki 3 mm ( wysoko$¢
stupkéw ponad teren ok. 2 m) tablice informacyjne komor z nazwa komory oraz schematem technologicznym komory.
Tablice formatu A3 na podstawie z blachy nierdzewnej, na ktérej w sposob trwaty bedg wygrawerowane oznaczenia.

Komora przelotowa - K 3 :

Komore Zasuw K3 z uwagi na stan techniczny nalezy wykonac rozbirke starej komory i wykonanie nowej K3. Lokalizacja Komory
na rysunku PZT — zatgcznik do PFU

Komora Zelbetowa monolityczna wylewana na mokro o min. wymiarach wewnetrznych  (dtugo$¢/
szerokosé/iwysokos¢ 360 cm x 240 x 235)

Na $cianach pionowych zewnetrznych nalezy K3 wykonaC izolacje przeciwwilgociowg $cian wedtug technologii
opisanej punkcie 3.2.2 powyzej.

Na stropie komory K4 wykona¢ izolacie przeciwwilgociowg stopu ciezkg 2 x papa (podktadowa i
nawierzchniowa) wywinieta 1 m po obwodzie na Sciany.

Roboty ziemne zasypanie z zageszczeniem terenu wokot K3

1 wilaz okragly o $rednicy 1000 mm wytazowy na studniach prefabrykowanych o $rednicy 1000mm. Wiaz ze stali
nierdzewnej 1.4301, ocieplony na zawiasach z zamknigciem zabezpieczajagcym przed kradzieza, ocieplony,
umiejscowienie nad zasuwg;

1 witaz okragly o $rednicy 1000 mm  wylazowy na studniach prefabrykowanych o $rednicy 1000mm. Wiaz ze
stali nierdzewnej 1.4301, ocieplony na zawiasach z zamknieciem zabezpieczajacym przed kradzieza, ocieplony.

Plyta denna o grubosci 30 cm, $ciany o grubosci 25 cm.

Nalezy wykona¢ strop wylewany na mokro o gr. min. 25 cm.

W plycie dennej wykona¢ studzienke odwodnieniowg z rury ze stali nierdzewnej min DN500 z zaspawanym
jednostronnie szczelnie deklem, rura ma mie¢ réwniez obwodowo wspawane zewnetrzne

2 kotnierze na wysokosci jej wbudowania w plyte denna, ktdre bedg zabezpieczeniem szczelnosci dla
potgczenia rura/studzienka odwodnieniowa z ptytg fundamentowa. Wysoko$¢ studzienki odwodnieniowej 1=1000 mm.
Wykonac¢ spadki na ptycie dennej wyprofilowane w nadbetonie z betonu C20/25 w kierunku studzienki odwodnieniowe;.
Beton konstrukcyjny: C35/45, wodoszczelny W8, mrozoodporny F150, beton podtoza, beton ochronny izolacji: C8/10,
klasa ekspozycji betonu min. XC2

Stal zbrojeniowa: A-IlIN (B500SP), A-l (St3S), Otulina zbrojenia: a = 4cm

Zasuwa DN 250, w wykonaniu ze stali nierdzewnej — 1 szt.

Zasuwa DN 50, w wykonaniu ze stali nierdzewnej

Odejscie z rury DN 50 ze stali nierdzewnej z redukcjg na zawor kulowy % cala — wykonanie ze stali nierdzewnej dla
wykonania instalacji do wody gospodarczej dla celow SUW.

Tréjnik DN 250/50, w wykonaniu ze stali nierdzewnej 1.4304 - 1 szt.
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. Ksztaltka demontazowo — montazowa DN 250, w wykonaniu ze stali nierdzewnej 1.4304, Srubunek A4 (stal
kwasoodporna) — 1 szt.
. tacznik rurowo — kotnierzowy DN 250 — wykonanie zeliwne — 1 szt.

. Rury i Ksztattki w komorze ze stali nierdzewnej DN 250 - gr. min 4 mm i DN 50 gr. $cianki 3 mm ze stali 1.4304, AISI
304L (stal nierdzewna chromowo-niklowa (18/8)

. Podpory ze stali nierdzewnej — 1.4301, AISI 304 (stal nierdzewna chromowo-niklowa (18/8)

. Sruby, Szpilki, Nakretki, podktadki ze stali nierdzewnej — A 4, 1.4404, AISI 316 L

. Wymiana stopni ztazowych na nowe podwéjne wykonanie petny pret stalowy nierdzewny pokryty polipropylenem,
antyposlizgowy z punktami odblaskowymi. Maksymalna odlegto$¢ miedzy szczeblami wynosi 30 cm

o Przej$cia szczelne — tafcuchy uszczelniajgce rurociggdw przez zbiorniki wykonat, jako szczelne. Po dokreceniu $rub

elastomer zostaje Sci$niety przez ptytki dociskowe, pecznieje i szczelnie wypetnia uszczelniang przestrzen. Nalezy
zastosowac fancuchy uszczelniajace, w ktorych srubunek wykonany jest ze stali austenitycznej nierdzewnej gatunek
min. 1.4304. tancuchy uszczelniajgce maja zapewnit: wejScie rur do zbiornikéw betonowych, budowli
hydrotechnicznych; ochrone katodowa lub protektorowa rurociggéw, ttumienie drgan rurociggdw i hatasu; utrzymaniu
aseptyczno$ci pomieszczen; zabezpieczaniu przed przedostawaniem sig cieczy, gazéw i dymu, Uszczelnienia nie
moga przenosi¢ obcigzen poprzecznych wynikajacych z ciezaru rury razem z mediami w zwigzku, z czym
wymagane bedzie stosowanie podpér (systemowych lub betonowych) pod rurociagi wewnatrz komory.

. Komora zostanie obsypana z wtazami do komory wyniesionymi ponad terenem istniejacym.

. Na plycie pokrywowej, na ktorej zamontowany jest wiaz wyjSciowy zastosowaé zewnetrznych pochwyt ze stali
nierdzewnej 1.4301 umozliwiajacy bezpieczne wejscie i wyjscie z komory.

. Na komorze nalezy zamontowa¢ minimum 2 kominki wentylacyjne z daszkami — w wykonaniu ze stali nierdzewnej
1.4301. Montazu nalezy dokona¢ w sposob zapewniajacy maksymalng cyrkulacje powietrza w komorze

. Nalezy wykona¢ i wbudowac¢ na stupkach ze stali nierdzewnej 1.4301: DN60 mm i gr. Scianki 3 mm ( wysokos¢

stupkéw ponad teren ok. 2 m) tablice informacyjne komor z nazwa komory oraz schematem technologicznym komory.
Tablice formatu A3 na podstawie z blachy nierdzewnej, na ktérej w sposob trwaty bedg wygrawerowane oznaczenia.

Komora K 5 - SZAMBO BEZODPLYWOWE

W ramach inwestycji nalezy wykonaé remont szamba wraz z renowacja betonéw chemig budowlang
o wypompowanie S$ciekdw wysokociSnieniowe minimum dwukrotne czyszczenie hydrodynamiczne komory szamba
specjalistycznym samochodem wysokocisnieniowym do czyszczenia studni i kanalizacji sanitarne;j.

) zabezpieczenie otwordw wlotowych

. wysokocisnieniowe umycie komory myjka cisnieniowq

. piaskowanie komory

. wykonanie badan pull-off powierzchni przygotowanej

. wykonanie renowacji betonu chemig budowlang zgodnie z n/w wytycznymi dla renowacii

. wykonanie badan pull-off powierzchni przygotowanej

. wymiana stopni ztazowych na nowe - wykonanie pret stalowy nierdzewny pelny w otulinie tworzywowej
antypos$lizgowej z punktami odblaskowymi. Maksymalna odlegto$¢ miedzy szczeblami wynosi 30 cm

. wymiana wlazéw na nowe wiazy zeliwne DN 600 typ ciezki D400

. wymiana kominkdw wentylacyjnych na nowe w wykonaniu ze stali nierdzewnej 1.4301

. roboty ziemne wokdt szamba na gteboko$¢ poziomu dna szamba

. wykonanie proby szczelno$ci szamba zakoriczonym protokotem potwierdzajacym jego szczelnosé

. wykonanie izolacji przeciwwilgociowej szamba na podstawie wytycznych zawartych w pkt. 3.3.2

. roboty ziemne zasypanie z zaggszczeniem terenu wokdt szamba

. Nalezy wykona¢ i wbudowa¢ na stupkach ze stali nierdzewnej 1.4301: DN60 mm i gr. $cianki 3 mm (wysoko$¢ stupkdw

ponad teren ok. 2 m) tablice informacyjne komor z nazwa komory oraz schematem technologicznym komory. Tablice
formatu A3 na podstawie z blachy nierdzewnej, na ktdrej w sposéb trwaty beda wygrawerowane oznaczenia.

Remont i zabezpieczenie szamba — metoda renowaciji studzienek i komory szamba - wytyczne

Zalecenia ogdine.
W studniach sieci sanitarnej lub ogéinosptawnej wystepuje zagrozenie agresywnym Srodowiskiem chemicznym - klasa ekspozycii

XA2 lub XA3 oraz w efekcie kilkuletniej eksploatacji silne skazenie podioza siarczanami pH3,5-14 takze pH skroplin na
powierzchni podtoza. Dlatego, w celu zapewnienia trwatosci wykonywanej naprawy, nalezy zgodnie z zapisem normy PN-EN 206-
1:2003 lub rownowazng tablica F1 w tych warunkach stosowac¢ wylacznie materialy na cementach odpornych na siarczany (bez
zawartosci trojglinianu wapniowego C3A=0), wic < 0,45, klasa > C35/45.

Deklarowane cechy musza by¢ potwierdzone wynikami badan szczegdlnie, jezeli chodzi o powtoki ochronne i o klase ekspozycii
na $rodowisko agresywne wg PN-EN 206-1 lub réwnowazna tablica 2.

Dla materiatéw naprawczych obowigzuje norma zharmonizowane PN-EN 1504 lub réwnowazng i krajowe deklaracje zgodnosci z
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w/w norma. Materiaty stanowigce powtoke ochronng powinny legitymizowac¢ sie Aprobatg Techniczng ITB z podanym zakresem
stosowania odpowiadajgcym faktycznemu miejscu aplikacii.

Wode potrzebng do zarobienia materiatbw mineralnych (na bazie cementu) nalezy pobra¢ z wodociggu. Nie dopuszcza sie
wykorzystywania w tym celu ptynacych $ciekéw, wod powierzchniowych itp. wod, ktére nie byty uzdatniane.

Przygotowanie podioza

Przed przystapieniem do wykonywania napraw nalezy oczy$ci¢ podioze z wszelkich luznych i skorodowanych warstw
batonu/cegly. Nalezy usunaé wszelkie naloty i zabrudzenia, tluszcze takze stare powtoki. Czyste nosne podioze powinno
charakteryzowa¢ sie przyczepno$cig badang metoda ,pull-off na poziomie 1,5 MPa (minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru >
1,0 MPa). Do wykonania przygotowania wedtug powyzszych zasada nalezy stosowa¢ wode pod wysokim ciSnieniem (cisnienie
robocze urzadzenia > 600 bar) lub wode pod wysokim ci$nieniem z uzyciem granulatu (ci$nienie robocze urzadzenia > 300 bar).
Nie dopuszcza sie stosowania urzadzen do czyszczenia wodg nie zapewniajgcych podanych cisnien roboczych.

Uszczelnienie wyciekéw w studni

Przecieki woéd gruntowych nalezy uszczelni¢. Miejsca wyciekow nalezy rozku¢ na gteboko$¢, co najmniej 2 cm. Matg porcje
zaprawy uszczelniajacej na bazie szybkosprawnego cementu nalezy wymiesza¢ z czysta wodg do zadanej konsystencji. Z
tak przygotowanej zaprawy uformowaé stozek i docisngé go w miejsce wycieku. Przytrzyma¢ kilka minut az do
utwardzania. Duze wycieki zamyka¢ stopniowo.

Wymogi materiatowe:

. szybkosprawne (wigzanie ok. 2 min) materiaty peczniejace na bazie cementu

o nasigkliwos¢ < 9%

. odporno$¢ na dziatanie wod zasiarczonych o $rednim stopniu agresywnosci wg PN-EN 206-1 lub réwnowazng (klasa
ekspozycji Xa2)

. przyczepno$¢ do podioza > 2,0 MPa

) wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach > 45 MPa

. przepuszczalnos¢ wody przy cisnieniu 0,1 MPa przez 6h - brak przeciekéw

. mrozoodporno$¢ po 25 cyklach — brak spadku wytrzymatoSci

Naprawa konstrukcji szamba reprofilacja kinet i duzych ubytkdw oraz powloka ochronna na $rodowisko agresywne

Zastosowac mineralne (cementowe) modyfikowane zaprawy naprawcze przeznaczone do napraw obiektéw narazonych na wilgo¢ i
staly kontakt z wodg zbrojone wioknem szklanym. Materiat przygotowaé zgodnie z instrukcjq producenta. Nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ zalecen dotyczacych ilosci dodawanej wody zarobowej, poniewaz wzrost w/c znacznie obniza parametry materiatu.
Nie dopuszczalne jest mieszanie bez kontroli ilosci dodanej wody. Podtoze powinno by¢ zwilzone, ale nie mokre. Zgodnie z
zaleceniami producenta stosowaé warstwe sczepng (gruntujaca). Materiat naktada¢ poprzez nacigganie pacq stalowg najpierw
wypetniajac fugi i wyszczerbienia cegty/betonu. Duze ubytki wypetnia¢ partiami.

Wyprawa stosowana jako powtoka ochronna musi w kazdym miejscu mie¢ zachowang grubo$¢ co najmniej 10mm. W przypadkach
silnej operacji stonecznej lub przewiewu nalez zapewni¢ pielegnacje wykonanej naprawy.

Wymogi materiatowe:

. szybkosprawne materiaty na bazie cementu siarczano-odpornego (C3A=0)

. zbrojone widknem szklanym.

. odporno$¢ na dziatanie wod zasiarczonych o $rednim stopniu agresywnosci wg PN-EN 206-1 lub réwnowazng (klasa
ekspozycji XA3) ocena wg. PN-EN ISO 4628 lub rownowazng

) odporno$¢ na wysolenia soli siarczanowych — brak wysolen

. wspotczynnik przenikania pary wodnej SD <2 m

. przyczepno$¢ do podioza = 2,0 MPa

. wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach > 55 MPa

. wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach > 6 MPa

. nasigkliwo$¢ po 28 dniach < 10%

. mozliwos$¢ obcigzenia wodg < 2 godzin

. przepuszczalno$¢ wody po zwigkszony cisnieniem — brak przecieku przy cisnieniu 0,3 MPa przez 72 godziny

. skurcz po 28 dniach < 0,07 %
. spadek wytrzymato$ci na odrywanie (pull-off) po 28 dniach w kwasie o pH 3,0 - 3,5 do 20%

. wytrzymatosci na odrywanie (pull-off) po 20 cyklach zamrazania na podtozu betonowym powyzej 2 MPa

. brak przenikania $rodowisk agresywnych przez powtoke zabezpieczajacq

. wytrzymatosci na odrywanie (pull-off) po dziataniu jonéw SO4 6000 mg/l do podioza betonowego powyzej 1,5
MPa

Powloki ochronne w przypadku agresja kwasowej
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W przypadku duzej emisji siarkowodoru nalezy liczy¢ si¢ z bardzo silnym oddziatywaniem $rodowiska kwasowego pomimo
obojetnego odczynu samych Sciekdw.

Zastosowac tiksotropowe kompozycje polimerowo-silkatowe. Materiat przygotowaC zgodnie z instrukcjg producenta. Naktadac¢
recznie pacg lub natryskiem bezpowietrznym. Zalecana grubo$¢ powtoki 4mm musi by¢ spetniona w kazdym miejscu.

Wymogi materiafowe:

. nie stosowac¢ materiatdw na bazie cementu ale kompozycije silikatowe

o odporno$¢ na dziatanie wéd zasiarczonych o wysokim stopniu agresywnosci wg PN-EN 206-1 (klasa ekspozycji XA3)
lub rownowazng

. przyczepno$¢ do podioza > 2,0 MPa

. przepuszczalno$¢ wody przy cisnieniu 0,3MPa przez 72h — brak przeciekow

. zmiana ubytku masy do 5% po 8 tygodniach dziatania srodowiska 1% wodnego roztworu kwasu siarkowego

o mozliwa zmiana wygladu po 8 tygodniach dziatania $rodowiska 1% wodnego roztworu wodorotlenku sodu

. odporno$¢ na Scieranie do 0,5 kg/um

. opér dyfuzyjny (réwnowazna grubo$¢ warstw powietrza) SdH20 < 16 m

. opdr dyfuzyjny CO2 (jako rGwnowazna grubos$¢ powietrza) SACO2> 500m

Rozbiorka komor

W ramach inwestycji planuje sie rozbiérke istniejacych komdr zasuw, potaczeniowych opisanych nastepnie do wykonania, jako
nowe. Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji i wykonania projektu rozbiorek (jezeli beda wymagane) nalezy wykona¢
rozbiérke, demontaz i utylizacje urzadzen i instalacji technologicznej w n/w obiektach, a takze czesci ogrodzenia.

Rozbiodrke nalezy wykonaé rowniez zgodnie z wytycznymi zawartymi w niniejszym opracowaniu.

) K1 — Komora gtéwna - wymiary wewnetrzne diugos¢ 2,40 m x szeroko$¢ 2,80 m; wysoko$¢ 2,07 m, grubo$S¢  stropu
ok. 30 cm, Sciany grubo$¢ 25 cm. Rozbidrka komory wraz z wyposazeniem technologicznym.

. K2 — Komora 2 wymiary wewnetrzne dtugo$¢ 2,45 m x szeroko$¢ 2,0 m; wysoko$¢ 2,07m, grubos$¢ stropu 30 cm,
Sciany grubos¢ 25 cm. Rozbidrka komory wraz z wyposazeniem technologicznym.

. K3 — Komora przelotowa — wymiary wewnetrzne dtugos¢ 5,40 m x szeroko$¢ 2,4 m; wysoko$¢ 3,0 m, grubosé stropu
20 cm, Sciany grubo$¢ 25 cm. Rozbidrka komory wraz z wyposazeniem technologicznym

. Rozbiorka ogrodzenia wewnetrznego przebiegajacego w linii budynku magazynowo — warsztatowego (Obiekt nr 4) w

strone wschodnig i zachodnig — 32 m
Uwaga:
Wykonawca po demontazu przewiezie i ztozy urzadzenia i wyposazenie technologii w miejscu wskazanym przez
Zamawiajacego na terenie Chetma.

3.2.9. FUNDAMENT POD AGREGAT PRADOTWORCZY

Fundament pod agregat pradotwérczy wykonaé w postaci ptyty betonowej szerokosci 4,20 m x 1,80 m (w wymiarach
uwzgledniono poszerzenie 20 cm na diugo$¢ i szeroko$¢ — dla zaplanowanego w czesci elekirycznej agregatu pradotworczego).
Grubo$c¢ ptyty fundamentowej min. 30 cm wykonaé betonu C30/37. Piyta zbrojona #12 (stal Alll) zbrojona gorg i dotem siatkq z
pretébw #12 co 15/15cm. Pod plytg betonowg wykonaé podbudowe z betonu C8/C10 o grubosci minimum 15 cm. Ponizej
nalezy wykonaC stabilizacje pospdice piaskowa gr. min. 60 cm stabilizowanej cementem (w proporcji 1:6) i zageszczanej
mechanicznie, co 20 ¢cm do 1S>0,67 lub do spongu gruntu nodnego. Plyte posadowi¢ w taki sposéb aby wystawata ok. 10-15 cm
ponad poziom istniejacego terenu, rzedng dopasowaé do uktadu lokalnego. Na etapie wykonawstwa w ptycie osadzi¢
przejscia/przepusty dla kabli elektrycznych.

3.2.10. SIECI MIEDZYOBIEKTOWE

W ramach przebudowy stacji uzdatniania wody ,Trubakéw” przewiduje si¢ nastepujace prace instalacji wodno-kanalizacyjnych z

wstepnie dobranymi $rednicami w ramach instalacji zewnetrznych (sieci miedzy obiektowych) oraz w ramach przebudowy

rurociggow ttocznych zgodnie z opisem ponizej oraz zgodnie z planem PZT z sieciami miedzyobiektowymi:

o Wykonanie nowej kanalizacji sanitarnej z rur kamionkowych DN 150 i bezodptywowego neutralizatora na $cieki o
pojemno$ci min. 2,0 m3 z pomieszczenia dezynfektanta

o Wymiana odcinka rurociggu ttocznego ssawnego na odcinku od budynku zbiornika wody surowej OB.2 do Budynku
Stacji Uzdatniania Wody OB.1. Rurociag tloczny z rur ze stali nierdzewnej 1.4304 DN 250 po trasie istniejacego. — 15 m.
Uzbrojenie: zasuwa odcinajaca i zawor zwrotny DN250

e Rurocigg wody uzdatnionej PE-HD d160 z OB3 budynek Hali Filtrow do dwoch Zbiornikéw wody pitnej, uzbrojenie rurociggu
stanowi¢ bedq 2 zasuwy odcinajace, zeliwne, klinowe, kotnierzowe oraz zawor zwrotny, na doptywie do dwdch zbiornikdw
wody pitnej

o Rurocigg ssawny PE-HD DN250 i/lub DN280 wody uzdatnionej z dwéch zbiornikéw wody pitnej do OB.3.; uzbrojenie rurociagu
stanowi¢ bedg 2 zasuwy odcinajace, zeliwne, klinowe, kotnierzowe, na odptywie z kazdego zbiornika wody pitne;

o Rurocigg tloczny PE-HD DN 250 i/lub D280 potaczeniowy + zawér zwrotny DN 250 na odcinku od pierwszego wezta
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wodociggu DN 250 z osiedla Stonecznego na terenie SUW do rurociggu ssawnego PE-HD DN250 i/lub D280 wody
uzdatnionej z dwdch zbiornikow wody pitnej do 0B.3.

e Rurocigg spustowy/przelewowy PVC DN160 iflub DN200 z dwdch zbiornikéw wody pitnej z wigczeniem do
istniejacej kanalizacji deszczowej; uzbrojenie rurociggu stanowi¢ bedg 2 zasuwy odcinajace, zeliwne, klinowe, kotnierzowe , na
odplywie spustowym z dwoch zbiornikdw wody pitne;

o Kanalizacja deszczowa z rur PVC DN 200 na odcinku od OB.1 do pofaczenia z istniejacq kanalizacjg deszczowg PVC DN 200
w rejonie budynku tacznika i OB.3

o Rurocigg spustowy z rur PVC DN 160 i/lub PVC DN 200 na odcinku z OB.3 do istniejacej kanalizacji deszczowej wraz ze
studzienkg kanalizacyjng zelbetowg DN 1200 mm- odprowadzenie poptuczyn

e Rurocigg ttoczny z komory odstojnika poptuczyn K4 do stawu technologicznego DN 150 iflub DN 200, wykonanie ze stali
nierdzewnej 1.4304. Na koricu odcinka wychodzacego z gruntu w obrys i przestrzer stawu technologicznego wykona¢ podpory
technologiczne 1 i/lub 2 sztuki w zalezno$ci od ostatecznej dtugo$ci tego odcinka

o Likwidacja rurociggu ttocznego - wodociag istniejacy DN 200 z osiedla Stonecznego na odcinku od wezta wej$ciowego na
terenie SUW do OB.1, z uwagi na zmiang przeznaczenia i trasy rurociggu - budowe obiektu tacznika

o Likwidacja kanalizacji deszczowej na odcinku od OB.1 w kierunku OB.3 z uwagi na zmian¢ przeznaczenia i trasy rurociggu -
budowa nowego obiektu Lacznika oraz zmiana funkcji budynku OB.1 na pompownig

o Likwidacja istniejacego rurociagu ptuczacego istniejace filtry w OB.1 z rur PE DN150 na odcinku od K1 do OB.1 z uwagi na
zmiane funkcji OB.1 na pompownig.

3.211. Chodniki, opaski betonowe

W ramach inwestycji na terenie SUW Trubakéw przewiduje sie wykonanie nowych chodnikéw i opasek betonowych wokot
budynkow zgodnie z opisem ponizej oraz zgodnie z planem PZT:

. Chodniki — nawierzchnie z kostki betonowej

. Opaski wokot obiektow budowlanych, place przy obiektach budowlanych — nawierzchnia z kostki betonowej
Chodniki, Opaski przy i do obiektéw budowlanych;

. warstwa $cieralna kostka betonowa, kolor szary, grub. 8 cm

. podsypka piaskowo-cementowa 1:4, grub. 5 cm

. warstwa wzmacniajgca z gruntu stabilizowanego cementem o Rm min 5 MPa, grub. 15 cm

) szeroko$¢ chodnika 1,5 metra

. szeroko$¢ opaski wokot budynkéw, obiektdw, zbiornikdw i studni min. 1 metr.

. Zasypka wykopu/nasypu zageszczona do wskaznika zageszczenia Is= 0,97oraz wtdrny modut odksztatcenia

>80 MPa

Przyjete powyzej rozwigzania zaktadajg posadowienie konstrukcji nawierzchni na podiozu o nos$nosci G1 (po uprzednim
wzmocnieniu z G2 i G4 lub po wymianie NN na kruszywo budowlane) i o wskazniku zageszczenia Is=1,00 oraz wtérnym module
odksztatcenia 2100 MPa.

W przypadku stwierdzenia gruntu o innej nosnosci podioze nalezy doprowadzi¢ do wymaganej G1 zgodnie z warunkami
technicznymi.

Chodniki, place przy budynkach, opaski wokét budynkéw, miejsca parkingowe - grubos$¢ kostki 8 cm. Zaprojektowaé i wykonaé
niezbedne do obstugi dojscia i dojazdy

Opaski winny by¢ zaprojektowane wokdt kazdego obiektu budowlanego Chodniki ogranicza¢ obrzezami trawnikowymi 100 x 6 x 20
cm.

Drogi ograniczac kraweznikami betonowymi 100 x 15 x 30 cm.

W ramach inwestycji na terenie SUW Trubakéw przewiduje sie kompleksowe wykonanie nowych nawierzchni drogowych zgodnie
z opisem ponizej oraz zgodnie z planem PZT - Zatacznik do PFU

. Droga dojazdowa z ul. Nadtorowej do bramy gtéwnej — nawierzchnia pdtprzepuszczalna
Drogi i place wewnetrzne na terenie SUW — nawierzchnia asfaltowe, cze$ciowo potprzepuszczalna
Chodniki — nawierzchnie z kostki betonowej
Opaski wokét obiektdw budowlanych, place przy obiektach budowlanych — nawierzchnia z kostki betonowe;j

. 4 miejsca parkingowe ( przy drodze wewnetrznej) — nawierzchnia z kostki betonowej potprzepuszczalnej.
Nawierzchnia drdg i placow ma zosta¢ wykonana, jako asfaltowa i potprzepuszczalna. Drogi dostosowaé do rodzaju pojazdow
przewidywanych na terenie ujecia w tym uwzglednienia pracy specjalistycznych sprzetow typu wysokocisnieniowych
specjalistycznych wozoéw do czyszczenia kanalizacji jak réwniez do transportu wody czystej. Uktad oraz konstrukcja drog
wewnetrznych przystosowana bedzie do ruchu pojazdéw i sprzetu ciezkiego, nosnos¢ wiasciwa dla ruchu pojazdéw
obstugujacych SUW - pojazdy ciezkie o masie do 30 t.
Przy projektowaniu i wykonaniu nalezy uwzgledni¢ istniejacy uktad wysoko$ciowy, przestrzenny oraz istniejacy drzewostan.

Drogi
Nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ na terenie ujecia kompleksowe roboty drogowe: drogi dojazdowe, place manewrowe, migjsca
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postojowe dla samochodéw. Nowy uktad komunikacyjny wewnetrzny nalezy wykonac, jako podzielony na cze$¢ komunikacji
pojazddw, komunikacji pieszej pracownikdw oraz inne elementy drogowe takie jak place przy budynkach, opaski wokdt budowli
stanowigce zakoriczenie cokotu.

Warstwe Scieralng drég i placdéw bedzie stanowi¢ zaprojektowana nawierzchnia z kostki pdiprzepuszczalnej utozona na
nowym uktadzie konstrukcyjnym drogi od rob6t ziemnych — korytowania, podbudowy po warstwe wigzacq i Scieralng nawierzchni
asfaltowej. Uktad oraz konstrukcja drég wewnetrznych przystosowana bedzie do ruchu pojazdow i sprzetu ciezkiego, nosnos¢
wiasciwa dla ruchu pojazdéw obstugujacych SUW - pojazdy ciezkie o masie do 30 t.

W celu komunikacji pieszej pracownikéw na terenie SUW nalezy zaprojektowaé chodniki do poszczegdlnych obiektow.
Konstrukcje chodnika stanowi¢ bedzie kostka betonowa na podsypce piaskowo-cementowe;.

Minimalng szeroko$¢ drogi dojazdowej nalezy przyjaé 3,5 m drogi wjazdowa na teren SUW - z uwagi na istniejgcy szpaler drzew
rosnacych po obydwu stronach drogi dojazdowe;j.

Minimalng szeroko$¢ drég wewnetrznych przyjmowaé, jako od 3,5 do 4 metrdw — z uwagi szpaler drzew rosnacych po
obydwu stronach drogi wewnetrzne;.

Minimalna szerokos¢ chodnikéw nalezy przyjmowac, jako min. 1,5 m natomiast opasek wokét budynkéw min. 1,0 m.

W przypadku, jezeli istniejacy szpaler drzew illub system korzeniowy drzew rosngcych przy w drodze dojazdowej i
wewnetrznej uniemozliwi uzyskanie minimalnej szerokoSci drogi wynikajacej z aktualnych przepiséw prawa w tym przepisdw
p.poz. to nalezy uzyskac decyzje administracyjng ze zgoda na wycinke drzew oraz ich wycinke.

Wytyczne dla wykonania drogi wewnetrznej z placem:

) warstwa Scieralna asfaltowa, grub. 4 cm

. warstwa wigzaca asfaltowa, grub. 8 cm

. podbudowa zasadnicza z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie grubosci min. 20 cm,

. warstwa wzmachniajaca z gruntu stabilizowanego cementem o Rm min 5 MPa, grub. minimum 20 cm

) zasypka wykopu/nasypu zageszczona do wskaznika zageszczenia Is= 1,00 oraz wtorny modut odksztatcenia
2100 MPa - grunt piaszczysty niewysadzinowy.

) W miejscach istniejacych wjazdow, mijanek, tukow, placéw i istniejacych poszerzen; szeroko$¢ drogi dostosowac do
wiw elementow

Projektowane nawierzchnie przylegajace do terenu umocnionego ograniczone zostang kraweznikiem ulicznym typu lekkiego w
kolorze szarym o wymiarach 30 x 15 x 100 cm, ustawionym na tawie z oporem z betonu C 12/15.
Szczeliny migdzy kraweznikami i opornikami nalezy wypetni¢ specjalng masg do spoinowania kraweznikow.

Chodniki, Opaski, Wiata $mietnikowa;

. warstwa $cieralna kostka betonowa, kolor szary, grub. 8 cm

. podsypka piaskowo-cementowa 1:4, grub. 5 cm

. warstwa wzmacniajaca z gruntu stabilizowanego cementem 0 Rm min 5 MPa, grub. 15 cm

. szeroko$¢ chodnika 1,5 metra

. szeroko$¢ opaski wokot budynkow, obiektow, zbiornikéw i studni min. 1 metr.

. Zasypka wykopu/nasypu zageszczona do wskaznika zageszczenia Is= 0,97oraz wtdrny modut odksztatcenia
>80 MPa

Przyjete powyzej rozwigzania zakladajg posadowienie konstrukcji nawierzchni na podiozu o nosnosci G1 (po uprzednim
wzmochieniu z G2 i G4 lub po wymianie NN na kruszywo budowlane) i o wskazniku zageszczenia 1s=1,00 oraz wtérnym module
odksztatcenia 2100 MPa.

W przypadku stwierdzenia gruntu o innej no$nosci podioze nalezy doprowadzié do wymaganej G1 zgodnie z warunkami
technicznymi.

Chodniki, place przy budynkach, opaski wokét budynkéw, miejsca parkingowe - grubos$¢ kostki 8 cm. Zaprojektowac i wykonaé
niezbedne do obstugi dojcia i dojazdy.

Opaski winny by¢ zaprojektowane wokot kazdego obiektu budowlanego. Chodniki ogranicza¢ obrzezami trawnikowymi 100 x 6 x
20 cm.

Parking, droga dojazdowa wewnetrzna:

Nawierzchnia z geokraty lub kostki azurowej wypetionej kruszywem. Uktad oraz konstrukcja drogi wewnetrznej i parkingu
przystosowana bedzie do ruchu pojazdow i sprzetu ciezkiego, nosno$¢ wiadciwa dla ruchu pojazdéw obstugujacych SUW -
pojazdy ciezkie o masie do 30 t. Obramowanie kraweznikiem betonowym 15x30x100 cm na tawie z betonu

Droga dojazdowa od ul. Nadtorowej do bramy:

Nawierzchnia kruszywo famane 0-31,5 mm gr. 30cm., georuszt tréjosiowy, podbudowa z kruszywa tamanego, geowtdknina
separacyjna, grunt rodzimy. Obramowanie kraweznikiem betonowym 15x30x100 cm na tawie z betonu. Uktad oraz konstrukcja
przystosowana bedzie do ruchu pojazddw i sprzetu cigzkiego, nosno$¢ wiadciwa dla ruchu pojazdéw obstugujacych SUW -
pojazdy ciezkie o masie do 30 t.
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Drogi ogranicza¢ kraweznikami betonowymi 100 x 15 x 30 cm.
3.212. Altana $mietnikowa

Nalezy przewidzie¢ miejsce do gromadzenia odpadéw — altane Smietnikowg, w ktdrej bedzie tez miejsce na narzedzia
gospodarcze do utrzymania terenu w tym m.in. taczka, miotty, grabie, fopaty, topaty do $niegu, weze do
podlewania itp.). Planowana lokalizacje altany $Smietnika przedstawiono na rys. PZT - zatgcznik do PFU.

Wytyczne/Dane techniczne:

. szeroko$¢ 5 m

. dtugo$¢ 2,5m

. wysoko$¢ przodu: 2,50 m

o wysoko$¢ tyt 2,34 m

. kolorystyka $cian — dostosowac przy zamdwieniu do kolorystyki elewacii

. kolorystyka dachu: (trapez blachy T14) dostosowac¢ przy zamdwieniu do kolorystyki elewaci

. spad dachu do tylu

. drzwi dwuskrzydtowe o wymiarach 2,50 x 1,9 m wyposazone w zamek z iloscig kluczy — 3 komplety
. nity montazowe w kolorze blachy (nie dotyczy wkretéw dachowych)

Wymiary drzwi jak i powierzchnia wewnetrzna pozwalajg na komfortowy wjazd z pojemnikami na $mieci. Modutowa konstrukcja
pozwala na modyfikacje poszczegdlnych elementdw — koloru blachy $cian, dachu, umiejscowienia drzwi badz wykonania ich w
formie dwuskrzydtowej a takze tatwa mozliwo$¢ wymiany / naprawy. Konstrukcja catkowicie wykonana jest z profili zamknigtych
ocynkowanych o szerokich przekrojach — co przektada sie na wieloletnig, trwato$¢ i odpornos¢ konstrukciji na rdze. Majac na
uwadze ogdlng estetyke zewnetrzne elementy konstrukcji obtozone sg blachg a nity montazowe dostosowane sg do kolorystyki
paneli. Blacha dachowa wykonana jest w formie trapezu waskiego — T14 — odpornos¢ na wygiecia powstate wskutek obcigzenia
$niegiem badz intensywne wiatry. Drzwi dwuskrzydiowe o wymiarach 2,50 x 1,9m wyposazone w zamek.

Fundament pod wiate — $mietnika

Fundament wykona¢ w postaci ptyty betonowej szeroko$ci 6,00m x 3,50m (w wymiarach uwzgledniono poszerzenie po 50 cm na
kazda strone na opaske wokét $mietnika). Grubo$¢ plyty fundamentowej 30cm wykona¢ betonu C30/37. Plyta zbrojona
#12 (stal Alll) zbrojona gorg i dotem siatka z pretow #12 co 15/15¢cm. Pod plytg betonowg wykonaé podbudowe z betonu C8/C10
o grubosci minimum 15 cm. Ponizej nalezy wykona¢ stabilizacje pospdtce piaskowa gr. min. 60 cm stabilizowanej cementem (w
proporcji 1:6) i zageszczanej mechanicznie, co 20 cm do 1S>0,67 lub do spongu gruntu no$nego. Plyte posadowi¢ w taki sposab,
aby wystawata ok. 15 ¢cm ponad poziom terenu, rzedng dopasowac¢ do uktadu lokalnego.

Ponizej przedstawiono zdjecie nr 2 wizualizujgce planowang altane $mietnikowa.

<X

Zdjeéie nr 2“— powyiej przedstawia wizualizacj wiaty S$mietnika - z oiliwoéciq sktadowania w niej narzedzi
gospodarczych do utrzymania terenu SUW (zdjecie nie wskazuje na konkretnego Wykonawce oraz producenta, stanowi materiat
pogladowy).

3.213. Zagospodarowanie terenu

Zielen

Na terenie dziatki 106/3 nalezy wyfacznie odtworzy¢ istniejaca zielen w granicach przebudowywanych obiektow i instalacji. W celu
optymalizacji kosztowej do czesciowego wyréwnania terenu w miejscu istniejacego zagtebienia/zapadliska w p6tnocno-zachodniej
czesci dziatki mozna wykorzystac ziemie z rob6t ziemnych wykonywanych pod nowe zbiorniki wody pitnej oraz budynek tgcznika.
Zamawiajacy zaktada, ze nawodnienie terenu bedzie sie odbywato w pierwszej kolejnosci w oparciu o wody opadowe i roztopowe.
Na terenie dziatki 106/3 w ramach inwestycji w granicach istniejacego ogrodzenia nalezy zaprojektowaé i wykona¢ zieler. Dla
wykonania zieleni — nalezy wykonaé niwelacje terenu — wyréwnanie terenu ziemig z wykopéw oraz czesciowo humusowanie. W
celu optymalizacji kosztowej do cze$ciowego wyrdwnania terenu w miejscu istniejacego zagtebienia/zapadliska w pétnocno-
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zachodniej czesci dziatki mozna wykorzysta¢ ziemie z robdt ziemnych— ziemia sktadowana w zapadlisku.

W ramach robot zwigzanych z wykonaniem zieleni nalezy wykona¢ humusowanie pozostatej powierzchni biologicznie czynnej
min. 25 ¢cm poprzez nawiezienie lub wykorzystanie ziemi urodzajnej z wykopu i terenu dziatki przez jej wczesniejsze odpowiednie
przygotowanie i wbudowanie. Z w/w materialu wykonaC jednolita mieszanine poprzez przesianie oraz wcze$niejsze
przygotowanie: wybranie kamieni, darni, chwastéw oraz korzeni. Nastepnie nalezy wykonac trawnik wysiewany i/lub trawnik typu
trawa z rolki z nawozeniem oraz pielegnacjg ( pieleniem oraz podlewaniem) do czasu pierwszego koszenia; ktére rowniez lezy po
stronie przysztego Wykonawcy.

Drzewa Wycinka:

W ramach inwestycji nalezy uzyska¢ decyzje administracyjng oraz dokonaC niezbednych wycinek drzew w rejonie
przebudowywanych i nowych obiektow; jednak wylacznie drzew, ktore kolidujg bezposrednio z nowymi obiektami lub wymagaja
wycinki ze wzgledu na stan (uschnigte).

Wykonawca zobowigzany bedzie do uwzgledniania w procesie tworzenia opracowania standardy ochrony i rozwoju zastanej
Zieleni (w tym wiasciwg organizacje prac budowlanych, w szczegéinosci ,Standard ochrony drzew i innych form zieleni w
procesie inwestycyjnym”) https./www.qov.pl/web/nfosigw/standardy-ochrony-drzew

oraz http://drzewa.org.pl/standardy/

Zbiorniki na wode czysta:

. wierzba - pozycja 30 inwentaryzacja zieleni — 190 cm w obwodzie;

. jabton z 3 rozgatezieniami - pozycja 31 inwentaryzacja zieleni — 73 cm w obwodzie; pozycja 32 inwentaryzacja zieleni —
82 cm w obwodzie; pozycja 33 inwentaryzacja zieleni — 46 cm w obwodzie;

. owocowe - pozycja 34 inwentaryzacja zieleni — 35 ¢cm w obwodzie

. $liwa - pozycja 35 inwentaryzacja zieleni — 33 cm w obwodzie

. owocowe - pozycja 36 inwentaryzacja zieleni — 31 cm w obwodzie

. $liwa pozycja 37 inwentaryzacja zieleni -39 cm w obwodzie

Teren pomiedzy Budynkiem Warsztatowo-Magazynowym, a Zbiornikami na Wode Uzdatniong - kolizja z droga oraz
Zbiornikami na Wode Uzdatniona:

. sosna - pozycja 25 inwentaryzacja zieleni — 77 cm w obwodzie,
. sosna pozycja 26 inwentaryzacja zieleni — 82 cm w obwodzie
. sosna pozycja 27 inwentaryzacja zieleni — 78 cm w obwodzie
. sosna pozycja 28 inwentaryzacja zieleni — 86 cm w obwodzie
. sosna pozycja 29 inwentaryzacja zieleni — 80 cm w obwodzie,

Drzewa Wycinka:

W ramach inwestycji nalezy uzyska¢ decyzje administracyjng oraz dokonaC niezbednych wycinek drzew w rejonie
przebudowywanych i wykonywaniu nowych obiektéw, jednak wylgcznie drzew, ktdre kolidujg bezpo$rednio z uwagi
na budowe nowych obiektéw i/lub majg destrukcyjny wptyw na istniejace obiekty budowlane realizowane w.

Budynek magazynowo - warsztatowy:

. sosha — pozycja 24 inwentaryzacja zieleni — 119 cm w obwodzie.
Budynek Filtréw :Szambo:

. sosna pozycja 22 inwentaryzacja zieleni — 96 cm w obwodzie;
Teren pomiedzy Budynkiem SUW a Budynkiem Stacji Trafo:

. klon - pozycja 48 inwentaryzacja zieleni — 140 cm w obwodzie,

. Swierk - pozycja 49 inwentaryzacja zieleni — 100 cm w obwodzie,

. Swierk - pozycja 50 inwentaryzacja zieleni — 68 cm w obwodzie,

. Swierk - pozycja 51 inwentaryzacja zieleni — 83 cm w obwodzie,

. Swierk - pozycja 52 inwentaryzacja zieleni — 46 cm w obwodzie,

. Swierk - pozycja 53 inwentaryzacja zieleni — 110 cm w obwodzie,
Komora - K3

. Swierk - pozycja 2 inwentaryzacja zieleni — 106 cm w obwodzie,

. klon - pozycja 4 inwentaryzacja zieleni — 107 cm w obwodzie,

. klon - pozycja 5 inwentaryzacja zieleni — 132 cm w obwodzie,

. klon - pozycja 6 inwentaryzacja zieleni — 99 cm w obwodzie,

. klon - pozycja 7 inwentaryzacja zieleni — 98 cm w obwodzie,
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. klon - pozycja 8 inwentaryzacja zieleni — 146 cm w obwodzie,
Szambo - K5
. jabton pozycja 23 inwentaryzacja zieleni —30 cm w obwodzie.

Drzewa - Korekta koron drzew

W ramach inwestycji nalezy wykona¢ réwniez niezbedng korekte koron drzew ( ciecie korekcyjne) wchodzacych korong w
powierzchnie zabudowy istniejacych i planowanych obiektow budowlanych oraz wchodzacych koronami na teren ogrodzenia
SUW z dziatek sasiednich.

3.214. Rozbiorka wyposazenia technologicznego w budynku SUW - technologicznym OB.1 Komorze Wody Surowe;j
OB.2 oraz w budynku agregatu pradotwérczego OB.3

W ramach inwestycji planuje sig rozbiérke urzadzen i instalacji technologicznej w n/w obiektach. Rozbiérke nalezy wykonaé
réwniez zgodnie z wytycznymi zawartymi w niniejszym opracowaniu.

. Rozbiérka istniejacej instalacji technologicznej Budynku SUW - Technologicznego ob. 1 — m.in.: zbiorniki filtréw,
orurowanie, armatura, pompy; konstrukcje stalowe, pomosty wraz z konstrukcjami, schody, schodnie, drabiny,

. Rozbiodrka istniejacej instalacji technologicznej zbiornika wody surowej ob.2 — m.in.: orurowanie, armatura, system
napowietrzania, konstrukcje stalowe, drabiny, konstrukcja pomostu z barierkami

. Rozbidrka istniejacego wyposazenia technologicznego zwigzanego z dotychczasowa funkcjg technologiczng obiektu —

dotyczy budynku agregatu pradotwdrczego ob.3: m.in. Agregat pradotworczy wraz z instalacjg przynalezna,.
Uwaga:
Zdemontowane urzadzenia i wyposazenie technologii Wykonawca po demontazu przewiezie i ztozy w miejscu wskazanym
przez Zamawiajgcego na terenie Chetma.

3.2.15. Instalacje wewnetrzne

Instalacja osuszania — Obiekt nr 1 Budynek SUW Technologiczny — pomieszczenie pompowni wody
W Budynku SUW Technologiczny — pomieszczenie pompowni wody nalezy przewidzie¢ instalacje osuszania powietrza. Uktad
osuszania powietrza ma na celu zabezpieczenie przed zjawiskami kondensacji wody na powierzchni elementow rur
technologicznych oraz pompach. W tym celu niezbedne jest zamontowanie wewnarz pomieszczenia instalacji osuszania
powietrza.
Instalacja realizowana bedzie przez adsorpcyjny osuszacz powietrza wyposazony w silikazelowy, adsorpcyjny rotor suszacy,
wentylator procesowy i regeneracji, obudowe wykonang ze stali nierdzewnej. Osuszacz powinien by¢ doposazony w element
sterujacy tj. higrostat mechaniczny lub elektroniczny regulator wilgotno$ci.
Minimalne parametry urzadzenia:

e  Zdolno$¢ osuszania [kg/h]*  nie mnigj niz 3,0

o Wydajnos¢ powietrza suchego nom [m3/h]** nie mniej niz 500
e  Cisnienie dyspozycyjne [Pa] 200
o Wydajnos¢ powietrza wilgotnego [m3/h]*** 150

e  Moc catkowita [kW] maksymalna 5

e  Zasilanie 3x400V , 50Hz
* dla parametrow powietrza na wlocie do osuszacza t=20°C ,RH= 60%
** dla gestosci 1,2 kg/m?3
*** minimalna ilo$¢ powietrza regeneraciji dla temperatury powietrza t = -20°C
Do osuszacza podigczona zostanie instalacja kanatéw wentylacyjnych powietrza procesowego, suchego, wilgotnego oraz
regeneracji. Kanaty wentylacyjne wykonane zostang ze stali nierdzewnej. Kanaly powietrza regeneracyjnego oraz wilgotnego
powinny zostaé zaizolowane.

Instalacja osuszania — Obiekt nr 3 Budynek Agregatu Pradotwdrczego — planowany jako Budynek Hali Filtréw.

W Budynku Agregatu Pradotwdrczego — planowanym na Budynek Hali Filtrow nalezy przewidzie¢ instalacje osuszania powietrza.
Dla potrzeb utrzymania wilgotno$ci wewnatrz pomieszczenia na poziomie eliminujgcym wystepowanie zjawiska kondensacji wody
z powietrza na powierzchni elementdw technologicznych oraz filtrach, wymagane jest zamontowanie urzadzenia osuszajacego
powietrze.

Instalacja realizowana bedzie przez adsorpcyjny osuszacz powietrza wyposazony w silikazelowy, adsorpcyjny rotor suszacy,
wentylator procesowy i regeneracji, obudowe wykonang ze stali nierdzewnej. Osuszacz powinien by¢ doposazony w element
sterujacy tj. higrostat mechaniczny lub elektroniczny regulator wilgotnosci.

Minimalne parametry urzadzenia:

e Zdolnos¢ osuszania [kg/h]* nie mnigj niz 1,7

o Wydajnos¢ powietrza suchego nom [m3/h]** nie mniej niz 350
o Cisnienie dyspozycyjne [Pa] 200
o Wydajnos¢ powietrza wilgotnego [m3/h]*** 100
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o Moc catkowita [kW] max 3

o Zasilanie 230V, 50Hz

* dla parametréw powietrza na wlocie do osuszacza t=20°C ,RH= 60%

** dla gestosci 1,2 kg/m3

*** minimalna ilo$¢ powietrza regeneracii dla temperatury powietrza t = -20°C

Do osuszacza podigczona zostanie instalacja kanatow wentylacyjnych powietrza procesowego, suchego, wilgotnego oraz
regeneracji. Kanaty wentylacyjne wykonane zostang ze stali nierdzewnej. Kanaly powietrza regeneracyjnego oraz wilgotnego
powinny zosta¢ zaizolowane.

Instalacja wentylacji mechanicznej - wytyczne — OB.1. pomieszczenia biurowe , socjalne i techniczne

Dla potrzeb wentylacji pomieszczer biurowych, socjalnych i technicznych zaprojektowaC i wykonaé nalezy linig wentylacji
mechanicznej nawiewno — wywiewnej z centralg wentylacyjng wyposazona w wymiennik obrotowy, nagrzewnica, chtodnicg
freonowg, Dx, filtry powietrza, ttumikami hatasu, komplet automatyki. W pomieszczeniach higieniczno-sanitarnych (WC, pom.
gosp.) zaprojektowaé instalacje wentylacji wywiewnej z wentylatorem dachowym lub kanatowym. Powietrze kompensacyjne z
uktadu nawiewno-wywiewnego centrali wentylacyjnej. Instalacja wentylacyjna musi zapewnia¢ minimum 2 wymiany powietrza w
pomieszczeniach, jednak nie mniej niz 30 m3/osobe. W zatozeniach do obliczen przyja¢ nalezy parametry termodynamiczne
powietrza zewnetrznego zgodnie z normg PN-76/B-03420 lub réwnowazng oraz parametry termodynamiczne powietrza w
pomieszczeniach zgodnie z norma PN-78/B-03421 lub rownowazng. Kanaly tranzytowe powietrza o przekroju prostokatnym i
kotowym zaprojektowa¢ z blachy stalowej ocynkowanej. Nawiew powietrza do pomieszczen wykonaé za pomoca
nawiewnikéw sufitowych czterokierunkowych ze skrzynkami rozpreznymi, kratek prostokatnych z przepustnicami i pojedynczym
rzedem kierownic poziomych oraz anemostatdw nawiewnych. Wywiew powietrza z pomieszczen wykona¢ za pomocg
wywiewnikow sufitowych perforowanych ze skrzynkami rozpreznymi, kratek prostokatnych z przepustnicami i pojedynczym
rzedem kierownic poziomych oraz anemostatdw wywiewnych. Skrzynki rozprezne nawiewnikéw iwywiewnikow wykonaé
izolowane wewnatrz matami chlorokauczukowymi o grubosci 13 mm. Regulacja wydajnosci elementéw nawiewnych i
wywiewnych przepustnicami jednoptaszczyznowymi spiro na odejsciach magistral nawiewnych i wywiewnych.

Kanaly linii nawiewnych i wywiewnych wykonac nalezy zgodnie z normg PN - EN 1507:2007 lub réwnowazng oraz PN - EN
12237:2005 lub réwnowazna, klasa szczelnosci B. Przewody wentylacyjne poszczegélnych uktadéw wyposazy¢ nalezy w otwory
rewizyjne spetniajagce wymagania PN — EN 13779 lub réwnowazng oraz PN — EN 12097 lub réwnowazna, zgodnie z §
153 ust. 6 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r.w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Otwory rewizyjne zapewnia¢ muszg konserwacje i czyszczenie wnetrza przewodow
wentylacyjnych.

Kanaty nawiewne i wywiewne powietrza prowadzone w obrebie pomieszczen oraz w szachtach nalezy zaizolowaé termicznie
matami z wetny mineralnej pod folig aluminiowa. Grubo$¢ izolacji: 40 mm. Kanaty powietrza typu flex izolowane akustycznie i
termicznie. Grubo$¢ izolacji 25 mm.

Catos¢ instalacji wentylacyjnych nalezy podda¢ badaniom rozruchowym i regulacji. Regulacje hydrauliczng wykonaé nalezy do
uzyskania zadanych przeptywow powietrza z doktadnoscig do +10/-10%. Instalacja wentylacyjna pod wzgledem szczelnosci
powinna spetnia¢ wymagania PN-B-76001:1996 lub rbwnowazng. Cato$¢ procedur odbiorowych nalezy przeprowadzié¢ zgodnie z
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych COBRTI Instal — Zeszyt nr 5.

Instalacja wentylacji mechanicznej - wytyczne - Obiekty OB. 1 — pomieszczenie technologiczne pompowni; OB. 3
wraz z Budynkiem tacznika pomiedzy OB1, a OB3.

Dla potrzeb wentylacji pomieszczen technicznych zaprojektowac i wykona¢ nalezy linie wentylacji mechanicznej nawiewno —
wywiewnej z centralg wentylacyjng wyposazona w wymiennik krzyzowy, nagrzewnicg, filtry powietrza, ttumikami hatasu oraz
komplet automatyki. Instalacja wentylacyjna musi zapewnia¢ minimum 2 wymiany powietrza w pomieszczeniach, jednak nie
mniej niz wynika to z wymogéw technologicznych danego pomieszczenia. W zatozeniach do obliczen przyjaé nalezy parametry
termodynamiczne powietrza zewnetrznego zgodnie z normg PN-76/B-03420 lub réwnowazng oraz parametry termodynamiczne
powietrza w pomieszczeniach zgodnie z normg PN-78/B-03421 lub réwnowazng. Kanaty tranzytowe powietrza o przekroju
prostokatnym i kotowym zaprojektowac z blachy stalowej nierdzewnej. Nawiew powietrza do pomieszczern wykona¢ za pomocg
kratek prostokatnych z przepustnicami i pojedynczym rzedem kierownic poziomych. Wywiew powietrza z pomieszczen wykonaé
za pomocag kratek prostokatnych z przepustnicami i pojedynczym rzedem kierownic poziomych. Regulacja wydajno$ci elementow
nawiewnych i wywiewnych przepustnicami jednoptaszczyznowymi.

Kanaty linii nawiewnych i wywiewnych wykona¢ nalezy zgodnie z normg PN - EN 1507:2007 lub réwnowazng oraz PN - EN
12237:2005 lub réwnowazng, klasa szczelnosci B. Przewody wentylacyjne poszczegélnych uktadéw wyposazy¢ nalezy w otwory
rewizyjne spetniajagce wymagania PN — EN 13779 lub réwnowazng oraz PN - EN 12097 lub rownowazna, zgodnie z §
153 ust. 6 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Otwory rewizyjne zapewnia¢ muszg konserwacje i czyszczenie wnetrza przewodow
wentylacyjnych.

Kanaty nawiewne i wywiewne powietrza prowadzone w obrebie pomieszczen oraz w szachtach nalezy zaizolowaé termicznie
matami z wetny mineralnej pod folig aluminiowa. Grubos¢ izolacji: 40 mm wewnatrz pomieszczen, 80mm dla kanatow
prowadzonych na zewnatrz budynku.

MK-H-B2B Management Konsulting Handel Budownictwo Business Maciej Klimacki ul. Lesna 10 62 - 200 Gniezno 55
Aktualizacja Listopad 2025r.



PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY DLA ZADANIA .
.MODERNIZACJA UJECIA WODY ,TRUBAKOW " WRAZ Z BUDOWA ZBIORNIKOW”

Cato$¢ instalacji wentylacyjnych nalezy podda¢ badaniom rozruchowym i regulacji. Regulacje hydrauliczng wykonac nalezy do
uzyskania zadanych przeptywéw powietrza z doktadnoscig do +10/-10%. Instalacja wentylacyjna pod wzgledem szczelnosci
powinna spetnia¢ wymagania PN-B-76001:1996 lub réwnowazng. Cato$¢ procedur odbiorowych nalezy przeprowadzié¢ zgodnie z
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych COBRTI Instal — Zeszyt nr 5.

Instalacja wodociggowa wytyczne: OB. 1; OB.2; OB. 3; Budynek tacznika
Woda do celéw socjalno-bytowych doprowadzona bedzie z istniejagcego przytacza. Do pomiaru ilosci wody zuzywanej w
budynku stuzy¢ bedzie gtéwny zestaw wodomierzowy. W skiad gtéwnego zestawu wodomierzowego wchodzi:

. Zawor odcinajacy,

. Wodomierz,

. Zawor odcinajacy,

. Zawor antyskazeniowy klasy EA,
. Filtr siatkowy,

. Zawor odcinajacy.

Rozprowadzenie instalacji wodociggowej w obrebie pomieszczen z przyborami sanitarnymi wykona¢ podposadzkowo. Przewody
doprowadzajace do przyboréw sanitarnych prowadzi¢ w bruzdach $ciennych lub przedsciankach. Instalacje wodociggowe
wykona¢ z rur wielowarstwowych PE-RT/AL/PE-HD. Dla przyboréw sanitarnych posiadajacych armature stojacq jak np. umywalki
czy zlewozmywaki nalezy stosowaé wezyki elastyczne w oplocie stalowym do instalacji wodnych z atestem PZH o
wytrzymatosci minimum PN10. Podej$cia instalacji pod baterie umywalkowe i zlewozmywakowe nalezy zakoriczy¢é zaworem
katowym, kulowym 1/2" x 3/8', podejscia do misek ustepowych %’ x %' Potaczenia przyscienne zawordéw czerpalnych oraz baterii
Sciennych zakry¢ rozetkami przylegajacymi do powierzchni $ciany.

Przejscia przewodow przez przegrody budowlane wykona¢ nalezy w tulejach ochronnych o diugosci, co najmniej 2 cm wigkszej
niz grubos¢ przegrody. Przestrzeh miedzy tuleja, a przewodem wypemi¢ masg elastyczna. W miejscach przejs¢ przez sciany i
stropy nie umieszcza¢ potaczen przewoddéw i armatury. W miejscach przejscia przez przegrody wydzielenia pozarowego o
dedykowanej klasie odporno$ci ogniowej i rodzaju przegrody oraz rodzaju materiatu instalacji, przewody palne nalezy prowadzi¢ na
rozwigzaniach systemowych natomiast przewody niepalne w masach ogniochronnych, systemowych.

Przewody bedg mocowane za pomocg uchwytdw i wspornikow systemowych, z gumg izolacyjng. Odlegto$¢ pomiedzy elementami
mocujacymi nie moze by¢ wieksza niz zamieszczona w wytycznych producenta systemu rur tworzywowych.

Dla przewoddéw utozonych w komponentach budowlanych migdzy ogrzewanymi pomieszczeniami, dla przewodéw prowadzonych
w $cianach lub stropach nie bedacymi przegrodami wydzielenia pozarowego, a takze dla skrzyzowan przewodow zastosowaé
50% grubosci normatywnej. W przypadku prowadzenia przewodéw w podiodze zastosowac izolacje grubosci 9 mm. Przewody
izolowa¢ otuling polietylenowg A (40 °C) = 0,035 W/mK. Jezeli przewody przechodzg przez $ciang lub strop wydzielenia
pozarowego grubo$¢ izolacji dobra¢ wedtug zalecen producenta mas ogniochronnych.

Przewody wody zimnej zabezpieczy¢ izolacjg przeciw kondensacyjng rbwnowazng o grubosci 9mm.

Instalacja cieptej wody uzytkowej prowadzona bedzie réwnolegle do instalacji zimnej wody. Przewody wody cieptej nalezy
zabezpieczy¢ izolacjg o zréznicowanych grubosciach — zgodnie z ponizszg tabelg — aby spetni¢ warunki zawarte w § 120.2
rozporzadzenia /5/.

Wytyczne do planowanych gruboci izolacji cieplnej przewoddw i komponentdw przedstawia tabela nr 4 ponize

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolac;ji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K) dla temp
40°C)"

1. Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2. Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3. | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury
4. | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5. | Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany lub % wymagan z poz. 1-4
stropy, skrzyzowania przewodow

6. | Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4 utozone w % wymagan z poz. 1-4
komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami
réznych uzytkownikow

7. | Przewody wg poz. 6 utozone w podfodze 6 mm

) przy zastosowaniu materialu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli,
nalezy odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjne;

Tabela nr 4 powyzej przedstawia wytyczne do planowanych grubosci izolacji ciepinej przewoddw i komponentow
Izolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalacjach: wodociagowej i ogrzewczej powinny byé wykonane w sposéb
zapewniajacy nierozprzestrzenianie ognia:
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e przewody i izolacje wykonane z wyrobdw klasy reakcji na ogiefi: A1L; A2L-s1, d0; A2L-s2, d0; A2L-s3, d0; BL-s1, d0; BL-s2, d0
oraz BL-s3, d0,
e przewody i izolacje stanowigce wyréb o klasie reakcji na ogiet wg PN-EN 13501-1:2008 lub réwnowazng: A1L; A2L-s1, dO;
A2L-s2, d0; A2L-s3, dO; BL-s1, dO; BL-s2, d0 oraz BL-s3, d0, przy czym warstwa izolacyjna elementéw warstwowych
powinna mie¢ klase reakcji na ogien co najmniej E,

Dla zapewnienia lepszego komfortu uzytkowania instalacji zaprojektowac instalacje cyrkulacyjng, ktéra prowadzona bedzie
réwnolegle do instalacji cieptej wody uzytkowej. W skfad instalacji cyrkulacyjnej wchodzi¢ bedzie pompa cyrkulacyjna, przewody
cyrkulacyjne oraz zawory regulacyjne.

W instalacji wodociggowej zastosowac baterie czerpalne minimalizujace zuzycie wody:

o baterie umywalkowe stojace, czasowe, z mieszaczem z regulacjg wyptywu wody od 2 I/min i regulacjg czasu wyptywu wody 5 -
20 sek., z mechanizmem zabezpieczajacym przed osadzaniem si¢ kamienia,

e baterie natryskowe z mieszaczem, podtynkowe, czasowe, uruchamianie wyptywu wody oraz jej mieszanie w glowicy
baterii, regulacja czasu wyptywu wody: od 15 do 50 sek., przeptyw ok. 9 I/min, z mechanizmem zabezpieczajacym przed
osadzaniem sie kamienia, z filtrem siatkowym i zaworem zwrotnym,

o baterie zlewozmywakowe mieszaczowe, stojace, jednouchwytowe o przeptywie wody do 4 I/min.,

e zawory pisuarowe, podtynkowe z mozliwoScig regulacji czasu wyptywu wody do 5 sek., z mechanizmem zabezpieczajacym
przed osadzaniem sie kamienia,

e spluczka WC podtynkowa z mozliwoscig ustawienia ilosci wody do sptukiwania w systemie 2/4 i 3/6 litra,

Instalacje kanalizacji sanitarnej - wytyczne: OB. 1; OB.3, Budynek tacznika

Scieki socjalno-bytowe odprowadzane beda do istniejgcej sieci kanalizacyjnej. Srednice instalacji wewnetrznej przyjaé w

zaleznosci od obcigzenia oraz zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN92-B 01707 , Instalacje kanalizacyjne. Wymagania

w projektowaniu” lub réwnowazne;.

Przewiduje sie wykonanie instalacji kanalizacji sanitarnej nadposadzkowej obejmujacej odprowadzenie Sciekéw z przyborow

sanitarnych, jako kanalizacji grawitacyjnej. Przewody odprowadzajace Scieki sanitarne wigczone bedg pionami do kanalizacji

podposadzkowej parteru, a nastepnie odprowadzone do zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej. Piony kanalizacji sanitarnej w

budynku prowadzone beda w szachtach instalacyjnych.

Instalacja kanalizacji nadposadzkowej w budynku wykonac nalezy z rur kanalizacyjnych PP trojwarstwowych niskoszumowych o

poziomie hatasu wedtug normy EN14366 lub réwnowaznej oraz wediug DIN4109 lub réwnowaznej, charakteryzujacych sie

poziomem dzwieku materiatowego 12 dB(A) przy przeptywie 2 dm3/s. Potaczenia kielichowe uszczelniane za pomoca uszczelek
fabrycznych dwuwargowych. Klasa samogasnigcia B2 wedtug DIN 4120 lub réwnowaznej. Przewody z rur kielichowych powinny
mie¢ kielichy utozone przeciwnie do kierunku przeptywu Sciekéw. Zastosowany materiat gwarantuje odporno$¢ na temperature od

—-20°C do +90°C i krotkotrwate wystapienie temperatur ptyngcego medium do 95°C. Pod pionami nalezy zainstalowa¢ czyszczaki.

Podejscia pod poszczegdlne przybory prowadzic ze spadkiem 2% w kierunku do pionu. Przewody prowadzone sg

prostopadle lub réwnolegle do przegrédd budowlanych. Kazdy przybér sanitarny podigczony do instalacji kanalizacyjnej musi

posiada¢ zamkniecie wodne. Syfony odptywowe mozna taczy¢ z instalacjg kanalizacyjng za pomocg kolan redukcyjnych, ztaczek
kolanowych.

Przewody poziome kanalizacyjne nalezy mocowa¢ do konstrukcji budynku za pomocg uchwytow lub obejm. Poziomy

kanalizacyjne o $rednicy do g110mm wiacznie mocowa¢, co 1,0m, a powyzej 8110mm co 1,2m. Na przewodach pionowych

stosowaé na kazdej kondygnaciji przynajmniej 1 mocowanie state zapewniajace przenoszenie obcigzen rurociggow.

Wszystkie przejscia przewoddw kanalizacyjnych przez przegrody budowlane wykona¢ w rurach ostonowych uszczelnionych masg

elastyczna. Przejscia przez przegrody wydzielenia pozarowego nalezy wykonaé, jako ogniochronne (kotierze ogniochronne dla

rur palnych). Piony kanalizacji sanitarnej nalezy wyprowadzi¢ ponad dach i zakoriczy¢ wywiewka kanalizacyjna. Wywiewki musza,
znajdowac sie w odlegtosci min 6,0 m od czerpni wentylacyjnych.

Instalacje kanalizacji sanitarnej podposadzkowej wykonac¢, jako kanalizacje grawitacyjng z materiatu PVC-U SN8 ze $cianka litg.

Przewody kanalizacji podposadzkowej prowadzi¢ sg pod posadzka ze spadkami minimalnymi: 2% dla Srednicy 110mm; 1,5% dla

$rednicy 160; 1% dla Srednicy 200.

Przybory sanitarne:

e muszle ustepowe ceramiczne, wiszace, bezkotnierzowe z deskg wolnoopadajacg, montowane na stelazach podtynkowych,
sptuczki podtynkowe z przeznaczeniem do misek ustepowych wiszacych, o regulowanej ilosci sptukiwanej wody w
przedziatach 6/3 dm3, 4/2 dm3, wykonana w standardzie odpowiadajacym normie EN 14055 lub réwnowaznej, 0 poziomie
hatasu ponizej 20 dB,

o umywalki ceramiczne szer. 50cm, z otworem pod baterie, przelewem i pétnoga,

e pisuar wiszacy montowany na stelazu podtynkowym, z zaworem spiukujacym podtynkowym,

Instalacje grzewcze — wytyczne pompa ciepta — OB. 1; Budynek tacznika pomiedzy OB. 1 a OB.3

Dla zapewnienia odpowiedniej temperatury w budynkach nalezy zaprojektowaé i wykonac instalacje ogrzewania dla Budynku SUW
— z cze$cig administracyjno —socjalng oraz dla Budynku Lacznika pomigdzy OB. 1 a OB.3. Ogrzewany budynek powinien w pemi
odpowiada¢ wymaganiom rozporzadzenia WT, w tym wymaganiom dotyczacym oszczednosci energii oraz izolacyjnosci. Dla
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zasilania instalacji centralnego ogrzewania zaprojektowa¢ zrodio ciepta z pompg ciepta. Uktad technologiczny pompy ciepta
Zlokalizowa¢ w pomieszczeniu technicznym. Jako zrédio ciepta zaprojektowaC pompy ciepta 0 mocy wynikajacej z obliczen
cieplnych i stopniu efektywnosci (COP wg EN 14511 lub réwnowaznej) nie mniejszym niz 4,8. Pompa ciepta bedzie réwniez
zrodtem ciepta dla przygotowania c.w.u. Maksymalna temperatura zasilania +60°C. Pompa ciepta wyposazona w cyfrowy regulator
pogodowy. Klasa efektywno$ci energetycznej wg rozporzadzenia UE nr 813/2013 : A++ lub rownowaznej.

Zrédtem ciepta dla budynkéw bedzie pompa ciepta o wstepnie dobranych parametrach 11 kW przy parametrach pracy wedtug
normy EN 14511 - BOW35 lub réwnowaznej, dla ktérej dolnym zrédtem bedzie woda uzdatniona z rurociggu wody
uzdatnionej w pomieszczeniu pompowni OB. 1. Pompa ciepta wytwarzang energie bedzie przekazywaé do systemu
ogrzewania w niektdrych pomieszczeniach, jako ogrzewanie podiogowe, a w wiekszoSci pomieszczen poprzez system
klimakonwektoréw grzewczo — chtodzacych. Dolne zrddto w postaci wody uzdatnionej bedzie przekazywato ciepto do pompy
ciepta poprzez wymiennik posredni posiadajacy atest higieniczny do wspdtpracy z wodg wodociggowa 0 mocy minimum 9 kW i
AT=4°C. Zalecany przeptyw po stronie wodnej 3,7 m3/h a po stronie glikolowej 3,2 m3/h. Za wymiennikiem uktad do pompy ciepta
bedzie zalany glikolem propylenowym, ktéry jest obojetny dla Srodowiska oraz ludzi. Wymiennik po$redni na uktadzie woda - glikol
bedzie w postaci skrecanego, aby w razie koniecznosci byta mozliwo$¢ oczyszczenia go. Uktad glikolowy bedzie pracowat do
pompy ciepta na uktadzie zamknietym z pompa obiegowg oraz zaworem bezpieczerfistwa oraz naczyniem przeponowym.

Po stronie ogrzewania z pompy ciepta ciepto bedzie przekazywane, jako priorytet do podgrzewacza cieptej wody uzytkowej o
pojemnos$ci 300 litréw z dodatkowa grzatkg elektryczng do funkcji podgrzewu antylegionelli 0 mocy 2,5 kW oraz jako system
ogrzewania pomieszczen poprzez zasobnik buforowy o pojemnosci minimum 100 litrdw na rozdzielacz z rozdziatem na obieg
grzewczy ogrzewania podfogowego z pompg ciepta i zaworem 3-drogowym mieszajgcym, oraz na obieg grzewczo-chtodzacy
klimakonwektoréw z pompg obiegowa. Wyliczenia wielkosci pomp obiegowych oraz zaworu mieszajacego i $rednic rur na
poszczegolne obiegi muszg wynikaé z wykonania projektu szczegbtowego z doborami ogrzewania podtogowego i
klimakonwektérow.

Caly system ogrzewania bedzie rozprowadzony w systemie uktadu zamknietego z zaworem bezpieczenstwa oraz naczyniem
przeponowym. W ten sam sposéb nalezy zabezpieczy¢ uktad wody zimnej dostarczanej do podgrzewacza wody uzytkowe;.
Wyliczenia wielko$ci naczyn przeponowych oraz zawordw bezpieczenstwa trzeba wykona¢ w szczeg6towym projekcie
branzowym.

SYSTEM CHt ODZENIA BUDYNKU

Jako system chiodzenia czesci pomieszczer bedg wykorzystywane klimakonwektory grzewczo — chtodzace przypodtogowe.
Klimakonwektory te beda w trybie zimowym ogrzewaly pomieszczenia a w trybie letnim je chiodzity. Zrodtem chiodu dia
klimakonwektorow bedzie woda wodociggowa o temperaturze okoto 10°C, ktéra swojg temperature bedzie przekazywatado
uktadu wodnego systemu klimakonwektoréw poprzez wymiennik posredni skrecany z atestem higienicznym. Moc
wymiennika chfodu musi by¢ dobrana w szczegbtowym projekcie branzowym. Nalezy przyja¢c AT pracy wymiennika na
poziomie 5°C.

Ponizej przedstawiono na schemacie 4 proponowany uktad grzewczy z rozwigzaniem zastosowania pompy ciepta do
ogrzewania i cieptej wody uzytkowej dla OB.1i OB.3
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Schemat nr4 powyzej przedstawia proponowany uklad grzewczy z rozwigzaniem zastosowania pompy ciepta do
ogrzewania i cieptej wody uzytkowej dla OB.1i OB.3.
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Instalacja grzewcza — wytyczne — OB. 1 — pomieszczenie dezynfekanta
Dla potrzeb grzewczych pomieszczenia technicznego dezynfekanta z uwagi na charakter i przeznaczenie pomieszczenia nalezy
zaprojektowaé i wykona¢ ogrzewanie elektryczne pomieszczenia.

3.2.16. Ogrodzenie Studni S3A ktora nie posiada wygrodzonej strefy bezposrednie;.

W ramach inwestycji przewiduje sie wykonanie nowego ogrodzenia dla studni S3A, dla ktorej wydzielono strefe bezposrednia;
ktéra jednak nie zostata wygrodzona (ogrodzona jest tylko cata dziatka o duzej powierzchni, ktéra nie zapewnia ochrony
bezposredniej poszczegoinej studni).

Ogrodzenie wykona¢ dla studni S3A - zgodnie z zaznaczong na rysunkach powierzchnig i obszarem strefy bezpo$redniej.

Nowe ogrodzenie wykona¢ z paneli stalowych, zgrzewanych ocynkowanych ogniowo i malowanych proszkowo w kolorze
uzgodnionym z Zamawiajacym, taczna wysokos¢ min. 1,7m nad terenem. Zastosowaé ogrodzenie z cokotem systemowym,
betonowym. Panele stalowe z drutu o $r. min. 5mm z oczkiem nie wigkszym niz 50mm. Stupki ogrodzenia z profili stalowych,
systemowych, o przekroju prostokatnym.

Zaplanowano ogrodzenie panelowe, ocynkowane, H= min1700 mm, L-2500 mm, wymiar oczka 50x200 mm, $rednica drutéw
poziomych oraz pionowych 5 mm, wymiary stupkéw stalowych 60 x 40 x 1,5 mm, H=2500 mm. W wysokosci H = min 1700 mm
miesci sie rowniez ptyta betonowa uktadana pomiedzy stupkami o wysoko$ci min 25 cm i diugo$ci ok. 2,5 m.

Ogrodzenie wyposazy¢ w brame rozwieralng o wymiarach L- 4 m, H - 1,7 m bez napedoéw. Brama rozwieralna bez napedu
elektrycznego kompletna z uchwytami na kiddke, szeroko$¢ min. 4,0 mb w wykonaniu ocynk ogniowy malowany proszkowo w
kolorze uzgodnionym z Zamawiajacym, brama kompletna z klamka i zamkiem oraz dodatkowo uchwytami na ktddke

Ogrodzenie wyposazy¢ w furtke o szeroko$ci 1,2 metra i wys. min. 1,7 m réwniez ocynkowana ogniowo i malowana proszkowo w
kolorze uzgodnionym z Zamawiajacym, kompletna z klamka i zamkiem oraz dodatkowo uchwytami na ktédke. Na pozostatych
studniach, ktore sg majg wygrodzone strefy bezposrednie nalezy dokona¢ ewentualnych napraw ogrodzenia w celu uzyskania
skutecznos$ci projektowanego systemu zabezpieczen.

STUDNIA 3A RZUT Z OW

- sSTudnia

=
= - teren strefy ochrony bezposrednie)

skala 1 : SO0

Rysunek nr 7 powyzej przedstawia wydzielong strefe bezposrednig dla Studni S3A, ktéra nie posiada wygrodzenia

3.2.17. Ogrodzenie wewnetrzne na terenie SUW (przy Obiekcie nr 4)

W ramach inwestycji przewiduje sie wykonanie nowego ogrodzenia przylegajacego do Obiektu nr 4.

Nowe ogrodzenie wykona¢ z paneli stalowych, zgrzewanych ocynkowanych ogniowo i malowanych proszkowo w kolorze
uzgodnionym z Zamawiajacym, faczna wysokos¢ min. 1,7m nad terenem. Zastosowaé ogrodzenie z cokotem systemowym,
betonowym. Panele stalowe z drutu o $r. min. 5mm z oczkiem nie wiekszym niz 50mm. Stupki ogrodzenia z profili stalowych,
systemowych, o przekroju prostokatnym.

Zaplanowano ogrodzenie panelowe, ocynkowane, H= min1700 mm, L-2500 mm, wymiar oczka 50x200 mm, $rednica drutow
poziomych oraz pionowych 5 mm, wymiary stupkéw stalowych 60 x 40 x 1,5 mm, H=2500 mm. W wysokosci H = min 1700 mm
miesci sie rowniez ptyta betonowa uktadana pomiedzy stupkami o wysokosci min 25 cm i diugosci ok. 2,5 m.

Ogrodzenie wyposazy¢ w brame rozwieralng o wymiarach L- 4 m, H — 1,7 m bez napedéw. Brama rozwieralna bez napedu
elektrycznego kompletna z uchwytami na ktodke, szeroko$¢ min. 4,0 mb w wykonaniu ocynk ogniowy malowany proszkowo w
kolorze uzgodnionym z Zamawiajacym, brama kompletna z klamka i zamkiem oraz dodatkowo uchwytami na kiddke

Ogrodzenie wyposazy¢ w furtke o szeroko$ci 1,2 metra i wys. min. 1,7 m réwniez ocynkowana ogniowo i malowana proszkowo w
kolorze uzgodnionym z Zamawiajacym, kompletna z klamka i zamkiem oraz dodatkowo uchwytami na ktddke.

3.3. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO DOTYCZACEBRANZY ENERGETYCZNEJ | AKPIA
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Projektowana modernizacja obiektéw Ujecia Wody “Trubakéw” w ramach branzy elektryczno-energetycznej i AKPIA obejmuje
m.in..

. Uktad zasilania energetycznego — od zaciskdw NN transformatora,

. Nowa rozdzielnice RG 11 0,4 kV z SZR w budynku stacji trafo

. Nowy agregat pradotworczy 200 kW (stojacy na zewnafrz),

. Nowa rozdzielnice RG 0,4 kV w budynku SUW - technologicznym

. Nowe oéwietlenie zewnetrzne SUW,

. Nowe os$wietlenie wewnetrzne,

. Nowe kable sitowe na terenie SUW,

. Nowe kable elektryczne i energetyczne, sterownicze oraz $witatowodowe na terenie i w obiektach SUW,

. Nowe pompy sieciowe na terenie SUW wraz z falownikami i szafg hydroforows,

. Nowe AKPIA: sterowniki PLC (lub réwnowazny wedtug wymagan okreslonych w niniejszym PFU), panele operatorskie,
SCADA,

. Nowe systemy CCTV, SWiN na SUW

Wykonawca zaprojektuje i wykona niezbedne instalacje dla wiasciwej pracy SUW , Trubakéw”. Zakres prac zawartych w niniejszej
czesci PFU dotyczacej branzy elektrycznej i AKPIA, obejmuje wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
instalacji elektrycznej oraz utozenie linii kablowych nn 0,4kV oraz $wiattowodu wraz z montazem niezbednych urzadzen i aparatéw
oraz systemu AKPIA; potrzebnych do uruchomienia i eksploatacji SUW wraz ze studniami uje¢ wody wskazanymi w niniejszym
PFU realizowanymi przez Wykonawce oraz pozostatymi, ktérych podigczenie realizowane bedzie poza niniejszym PFU,
wspditpracujac z siecig elektroenergetyczng zgodnie z Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej — IRIESD PGE
Dystrybucja, Ustawg CHP, rozporzadzeniem pomiarowym.

3.3.1. UKLAD ZASILANIA ENERGETYCZNEGO

Transformator 0 mocy 400 kVA zasilany jest linig 15 kV Chetm Potudnie — Trubakéw wraz z rozdzielnicg 15 kV - pozostajq bez
zmian. Granicg podigczenia sg zaciski transformatora strony NN 0,4 kV. W wewnetrznym systemie zasilania NN majg by¢
zabudowane dwie nowe rozdzielnice: RG Il i RG 0,4 kV. Zasilanie rozdzielnicy technologicznej RG 0,4 kV NN SUW Trubakéw
bedzie realizowane z pola odptywowego rozdzielnicy RGII 0,4kV stacji transformatorowej zabudowanej na terenie SUW.
Pofaczenie pomigdzy rozdzielnicami RG 0,4 kV NN, a RGII nalezy zrealizowa¢ za pomoca odpowiedniego kabla min. YAKY4x120
mm2. Pomiar energii wykona¢ w szafie RGII 0,4 kV.

Przylacze elekiryczne zostato zaprojektowane na moc Umowng 100 kW. Ze wzgledu na modernizacje stacji uzdatniania wody,
moc umownag przytacza nalezy powigkszy¢ do 200kW.

Przewiduje sie wymiane catej rozdzielnicy RGII w stacji transformatorowej oraz rozdzielnicy technologicznej RG 0,4 kV NN wraz z
kablem taczacym obie rozdzielnice. Dodatkowo nalezy wymieni¢ zespot szyn taczacych przytacza transformatora po stronie
NN z mostem szynowym rozdzielnicy RGII.

W pomieszczeniu NN, (bedacym wiasno$cia Zamawiajacego) w Budynku Stacji Trafo nalezy wykonac nowe szafy zasilajgce NN
- RG I, oraz nowe okablowanie zasilajace SUW od rozdzielnicy RG Il do Budynku technologicznego do rozdzielnicy RG
0,4 kV.

Wykonawca powinien po okresleniu ostatecznego bilansu mocy zweryfikowaé moc zaprojektowang do mocy aktualnie zaméwionej
i zagwarantowanej przez operatora w umowie, a w przypadku jej przekroczenia uzgodni¢ z dostawca energii przydziat mocy na
podstawie wykonanych obliczer i zebrania bilansu mocy ze wszystkich urzadzen i budowli niezbednych do prawidiowego
funkcjonowania SUW.

Zestawienie mocy podstawowych urzadzert SUW Trubakdw.

Ponizej w tabeli nr 5 przedstawiono zestawienie mocy podstawowych urzadzen. Natomiast w tabeli nr 6 przedstawiono:
zestawienie mocy pomp gtebinowych.

*IPoza szczytem

Lp Urzadzenie Moc (reliz?':ra) svogftr;::g zainslt\g?:wana
kW Szt. kW
1 | Sprezarka 2x4,0 1(+1) 4,0 4,0 (+4,0)
2 | Pompa posrednia (Il st.) 37,5 2+1 13,0 15+7,5
3 | Zestaw pomp sieciowych 6x11,0 5(+1) 48,9 55,0 (+11,0)
4 | Pompy ptuczace 3x7,5 2(+1) 12,1 15,0 (+7,5)
5 | Dmuchawa 11,0 1+1 11,0 11,0+11,0
6 | Pompy dozujace 0,2 3 06 06
7 | Pompa wody nadosadowe; 1,0 1 1,0 1,0
8 | Przeptywowy ogrzewacz wody 1,5 1 1,5 1,5
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9 | Oswietlenie 0,1 20 038 20
10 | Ogrzewanie 18 1 14 18
11 | Wentylacja 0,3 5 1,5 15
12 | Osuszanie 3,6+3,6 2 7,0 72
13 | Oswietlenie zewn. 5 5 5
14 | Inne 10%
Razem: ok. 122,4 KW 136,8+41,0 kW

Tabela nr 5 powyzej - Zestawienie mocy podstawowych urzadzen

. llosé Pobér mocy Moc

Lp Urzadzenie Moc (rezerwa) w pkt pracy zainstalowana
kW Szt kW
1 Pompa gtebinowa nr 1A 45 1 45
2 | Pompa gtebinowa nr 2A 75 1 75
3 | Pompa gtebinowa nr 3A brak 1 brak
4 | Pompa gtebinowa nr 8 4,0 1 40
5 | Pompa gtebinowa nr 10 9,2 1 9,2
6 | Pompa gtebinowa nr 11 brak 1 brak
7 | Pompa gtebinowa nr 12 11,0 1 11,0
8 | Pompa gtebinowa nr 13 55 1 55
9 | Pompa gtebinowa nr 14 75 1 75

Razem: ok. kW 49,2 kW

Tabela nr 6 powyzej - Zestawienie mocy pomp gtebinowych

Nalezy zabudowac¢ sterownik PLCO (lub rownowazny stuzacy do automatyzacji proceséw przemystowych zadanych w niniejszym
PFU poprzez sterowanie maszynami i urzadzeniami na podstawie odczytanych danych) w rozdzielnicy RG I, ktory bedzie
sterowat praca pél zasilajacych roboczych i rezerwowych (z wykorzystaniem SZR) oraz pdl odbiorowych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem pola odbiorowego zasilajacego rozdzielnice RG 0,4kV zabudowang w budynku technologicznym. Do pola
zasilajacego rezerwowego nalezy przytaczy¢ agregat pradotwérczy.

Zasilanie studni gtebinowych nalezy zrealizowa¢ z p6l rozdzielnicy RG 0,4 kV.

3.3.2. Rozdzielnica RGII NN - Budynek Stacji Trafo

Istniejacy transformator 400 kVA nalezy potaczy¢ z nowg rozdzielnicg RG Il NN za pomocg mostu szynowego. Rozdzielnica RG I
zostanie zabudowana w rozdzielni NN stacji transformatorowej, w miejscu zlikwidowanej starej rozdzielnicy.
Konfiguracja rozdzielnicy:

e O O O e

Most szynowy taczacy rozdzielnice z zaczepami transformatora

Pole 1 - pole zasilajace, wytacznik

Pole 2 — pole zasilajace rezerwowe, kabel z drugiego transformatora z zapasowego GPZ.

Pole 3 — pole zasilajace agregatu, Wytacznik, kabel z agregatu pradotworczego.

Pole 4 - pole SZR, sterujgce wyborem zasilania: z transformatora lub zasilania rezerwowego w postaci agregatu
pradotwérczego. Modut SZR nalezy dodatkowo zasilié poprzez UPS, w celu podtrzymania sterowania w czasie
przetgczania uktadu. Dodatkowo do sterowania SZR nalezy wigczy¢ wytacznik bezpieczenstwa p.poz, ktéry powinien
by¢ zamontowany na zewnatrz budynku.

Pole 5 - pole pomiarowe, analizatory sieciowe z interfejsem RS-422 (lub réwnowazny, jako standard stuzacy do
szeregowej transmisji danych miedzy urzadzeniami) i protokotem Modbus RTU (lub réwnowazny, jako szeregowy
protokét komunikacyjny w automatyce przemystowej)

Pole 6 — pole odptywowe potrzeb wtasnych budynku stacji transformatoroweyj:

oSwietlenie pomieszczen

gniazda, ogrzewanie

oSwietlenie zewnetrzne

Pole 7 - pole fotowoltaiki, (dodatkowa szafa, osobno stojaca sterowania moca fotowoltaiki)

Pole 8 — rezerwa

Pole 9 - pole sterownika PLCO (lub réwnowazny stuzacy do automatyzacji proceséw przemystowych zadanych w
niniejszym PFU poprzez sterowanie maszynami i urzadzeniami na podstawie odczytanych danych) wraz z panelem
dotykowym

Monitoring i sterowanie elementami systemu energetycznego w RG Il nalezy dotaczy¢ do systemu SCADA.
Na panelu dotykowym zamontowanym na RG Il nalezy odwzorowaé wszystkie stany elementéw rozdzielnicy wraz z
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mozliwoscig ich sterowania.

3.3.3.Rozdzielnica RG 0,4 kV NN — budynek SUW - technologiczny — pomieszczenie nn

Rozdzielnicg RG 0,4 kV NN nalezy zabudowa¢ w pomieszczeniu rozdzielni NN budynku SUW - technologicznego - OB.1, w
miejscu zlikwidowanej starej rozdzielnicy. Konfiguracja rozdzielnicy:

o O O O O ® O O O O O ® O O O O O

O O O O e

o

Pole 1 - pole zasilajace, wytacznik

Pole 2 - pole pomiarowe, analizatory sieciowe z interfejsem RS-422 (lub réwnowazny, jako standard stuzacy do
szeregowej transmisji danych miedzy urzadzeniami) i protokotem Modbus RTU (lub réwnowazny, jako szeregowy
protokdt komunikacyjny w automatyce przemystowe;).

Pole 3 - pole odptywu do studni 1A, 2A, 3A oraz zasuw. Na elewacji drzwi nalezy dla kazdej pompy oddzielnie
zamontowacé:

Przycisk zatgczenia zasilania studni gtebinowej,

Przycisk wytaczenia zasilania studni gtebinowej,

Lampka potwierdzenia zasilania studni gtebinowej,

Lampka awarii zasilania studni gtebinowe;j,

wskazniki pomiaru pradu studni gtebinowej,

Pole 4 - pole odptywu do studni 8, 10, 11 oraz zasuw. Na elewacji drzwi nalezy dla kazdej pompy oddzielnie
zamontowac:

Przycisk zatgczenia zasilania studni gtebinowej,

Przycisk wytaczenia zasilania studni gtebinowej,

Lampka potwierdzenia zasilania studni gtebinowej,

Lampka awarii zasilania studni gtebinowe;j,

wskazniki pomiaru pradu studni gtebinowej,

Pole 5 - pole odptywu do studni 12, 13, 14 oraz zasuw. Na elewacji drzwi nalezy dla kazdej pompy oddzielnie
zamontowac:

Przycisk zatgczenia zasilania studni gtebinowej,

Przycisk wylaczenia zasilania studni gtebinowej,

Lampka potwierdzenia zasilania studni gtebinowej,

Lampka awarii zasilania studni gtebinowej,

wskazniki pomiaru pradu studni gtebinowej,

Pole 6 - pole odptywu do sterowania zasuwami.
Pole 7 - rezerwa.
Pole 8 - pole zasilania SUW

Pole 9 — pole zasilania zestawu hydroforowego pomp sieciowych (zestaw hydroforowy moze by¢ zamontowany

w oddzielnej szafie, w takim przypadku pole 9 bedzie polem rezerwowym)

Sterownik PLC2 (lub réwnowazny stuzacy do automatyzacji proceséw przemystowych zadanych w niniejszym
PFU poprzez sterowanie maszynami i urzadzeniami na podstawie wbudowanego programu)

Panel dotykowy zestawu hydroforowego

Pole 10 - pole odptywowe potrzeb wiasnych:
o$wietlenie pomieszczen SUW

gniazda, ogrzewanie SUW

oSwietlenie zewnetrzne

instalacje technologiczne: chlorownia, magazyny

Pole 11 - pole sterowania i zasilania uktaddw automatycznej kompensacji mocy biernej.

Pole 12 — pole sterownika PLC1 (lub réwnowazny stuzacy do automatyzacji proceséw przemystowych zadanych w
niniejszym PFU w oparciu o zaprogramowany algorytm) i elementéw sieci informatyczne;.

Sterownik PLC1 (lub réwnowazny stuzacy do automatyzacji proceséw przemystowych zadanych w ninigjszym PFU w
oparciu o zaprogramowany algorytm)

Panel dotykowy rozdzielnicy RG Il — zasilanie studni, kompensacja mocy biernej, SUW, zasuwy,

Monitoring i sterowanie elementami systemu energetycznego w RG 0,4 kV nalezy dotaczy¢ do systemu SCADA.
Na panelach dotykowych zamontowanym na RG Il nalezy odwzorowa¢ wszystkie stany elementdw rozdzielnicy wraz z
mozliwo$cig sterowania.

Dla studni gtebinowych, posiadajacych system sterowania oparty o sygnaty jawne, nalezy w poblizu rozdzielni RG 0,4 kV
zamontowaé skrzynki sterowania z elementami:

Przycisk start
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o Przycisk stop
. Lampka potwierdzenia startu
. Lampka awarii (styk pomocniczy stycznika)

Uwaga! Przetacznik wyboru systemu sterowania: Roboczy/Awaryjny, nalezy zamontowaé w systemie sterowania w szafce
zabudowanej koto studni.

W rozdzielni RG 0,4 kV wykona¢ uktad aktywnej kompensacji mocy biernej SVG (lub réwnowazny, rozumieé, jako
skrét technologiczny od ang. Static Var Generator, czyli statyczny generator mocy biernej) dostosowanej parametrami do
projektowanego obcigzenia

3.3.4. Agregat pradotwoérczy

Do zasilania rezerwowego urzadzen Stacji Uzdatniania Wody nalezy przewidzie¢ zaprojektowanie, zakup, dostaw i montaz oraz
rozruch Agregatu Pradotworczego o mocy zapewniajacej prace stacji w przypadku awarii zasilania gtéwnego. Wstepnie i
szacunkowo dobrano agregat pradotwérczy o mocy 200 kW. Agregat wyposazy¢ w modut automatyki SZR + UPS wspétpracujacy
z przetacznikiem zabudowanym w polu zasilajgcym rozdzielnicy gtéwnej. Podiaczenie agregatu pradotwérczego nalezy uzgodnic z
miejscowym Rejonem Energetycznym.

Agregat zabudowac, jako stacjonarny, wyciszony (max 60 dB) z pojemnoscig zbiornika paliwa zabezpieczajacq minimum 24-
godzinny czas pracy.

Parametry agregatu:

. moc agregatu: minimum PRP (Power-rated power) : 200 KVA

. agregat zostanie dostarczony w obudowie zewnetrznej odpornej na warunki atmosferyczne z obstugg
zewnetrzng,

. agregat musi posiada¢ mozliwo$¢ zatadunku wézkiem widtowym oraz dzwigiem

. dwa wlewy paliwa umiejscowione po obu stronach agregatu w srodku obudowy

. trzy drzwi umozliwiajace dogodny dostep do serwisowania silnika i pradnicy oraz obstugi sterownika

. drzwi zamykane na klucz w celu zabezpieczenia

. okienko wizyjne do sterownika odporne na promienie UV

. Z uwagi na miejsce posadowienia agregat nie moze przekracza¢ wymiarow maksymalnych: szer. 1600 mm i dt. 4000
mm

. zbiornik gtéwny w agregacie o pojemno$ci minimum 900 |

) silnik wyposazony w elektroniczny regulator obrotéw dla zwigkszenia, jakosci czestotliwosci G3

. pradnica bezszczotkowa

. pradnica wyposazona w system cyfrowej stabilizacji napiecia AVR +/- 0,25%

. niski poziom zaktdcen THD <2%

. prad startowy pradnicy 270 % In

. ramo zbiornik z przestrzenig retencyjng,

. preferowany kolor obudowy agregatu oraz zbiornika paliwa: RAL 7024

) sterownik zapewniajacy pamie¢ 350 zdarzen

. agregat przygotowany do pracy automatycznej i manualnej

. wyposazenie standardowe agregatu: grzatka bloku silnika, fadowarka akumulatoréw

. telefon alarmowy dostepny 24 h

agregat ma spetnia¢ n/w normy i dyrektywy:

Dyrektywa Maszynowa 2006/42/WE

Dyrektywa Niskonapieciowa 2014/35/WE
Kompatybilno$¢ Elektromagnetyczna 2014/30/WE
Dyrektywa Hatasowa 2000/14/WE

Dyrektywa Spalinowa 97/68/WE

ISO 8528-1:2018, PN-ISO 8528-5:2018 lub rownowazny
PN-EN ISO 8528-13:2016 lub réwnowazny

PN-EN 60204-1 lub réwnowazny

O O O O O 0 O O

Agregat powinien posiadac sterownik umozliwiajacy komunikacje ze sterownikiem PLCO (lub réwnowazny stuzacy do automatyzacii
proceséw przemystowych zadanych w niniejszym PFU poprzez sterowanie maszynami i urzadzeniami na podstawie odczytanych
danych) (zabudowanym w rozdzielnicy RG Il) oraz automatyczny panel kontrolny z wy$wietlaczem. Elementy automatyki majg
spetnia¢ funkcje:

. odczytow parametrow agregatu
. odczytu parametrow sieci
. odczytu parametrow silnika
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. zabezpieczenie silnika

. zabezpieczenie pradnicy

. liczniki pracy, zuzycia paliwa, inne

. komunikacja ethernetowa $wiattowodowa do podtaczenia systemu SCADA.
Wyposazenie agregatu ma zawiera¢ i by¢ wyposazone w:

. Pompa oprézniania miski olejowej

o Obudowa z mozliwo$cig zamontowania metalowego powiekszonego zbiornika paliwa

. Rama stalowa

. Ttumik drgan

. Zbiornik paliwa dwuscianowy

. Czujnik poziomu paliwa

. Elektroniczny regulator obrotéw

o Pomiar cisnienia oleju

. Termostat wysokiej temperatury silnika

. Pomiar temperatury silnika

. Grzatke silnika z termostatem

. Filtr paliwa z separatorem wody

. Wilew ptynu chtodzacego na dachu obudowy

. Dwa wlewy paliwa wewnatrz obudowy

. Kontrole poziomu paliwa

. Wibroizolatory drgan silnika i pradnicy

o Ttumik spalin z kompensatorem drgan

. Transformatorowa tadowarka akumulatorowa

. Wylacznik awaryjny

. Obudowa dzwiekochtonna ze stali wysokogatunkowej

. Obudowa odporna na dziatanie czynnikéw atmosferycznych

) Duza wytrzymato$¢ mechaniczna

. Niski poziom hatasu

) Wyciszenie wysokogatunkowa weta mineralna

. Malowanie proszkowe

. tatwy dostep serwisowy

. Zaczep do podnoszenia przez dzwig

. Obudowa z wanng retencyjng

) Zawor do spuszczania paliwa

. Zawér wanny retencyjnej

. Rama przystosowana do montazu podwozia

. Stalowy trumik wydechu — do 35dB(A)

. Pompe do przetaczania paliwa

ODBIOR MOCY Z AGREGATU PRADOTWORCZEGO

Wyjscie mocy jest zabezpieczone poprzez wyzwalacz nadmiarowo pradowy, o charakterystyce typu C (wylgcznik gtdwny
zamontowany na agregacie). Kable przesytu mocy winny by¢ dobrane do maksymalnego pradu wyj$ciowego z agregatu. Powinny
to by¢ kable lub przewody gietkie, drobnozwojne, wykonane z miedzi o znamionowym napigciu izolacji minimum 750 V. Odbiér
mocy z agregatu nalezy wykona¢ linig w uktadzie sieciowym zgodnym z systemem sieciowym obiektu.

UKLAD WSPOLPRACY AGREGATU Z SIECIA - SZR

Przetaczanie zasilania pomiedzy siecia, a agregatem odbywa si¢ za pomocq uktadu Samoczynnego Zataczania Rezerwy (SZR).
Agregat jest dostarczany wraz z SZR (oddzielna skrzynka). Jest on uktadem posiadajacym blokade mechaniczng i elektryczng
(zgodnie z wymaganiami Zaktadu Energetycznego) zabezpieczajagcym od mozliwosci spotkania sie napiecia generowanego przez
agregat z napieciem sieci zasilajgcej. Sygnalizacja stanéw agregatu pradotwérczego odbywa sie na panelu automatyki
umieszczonym na agregacie. Sterownik PLC (lub réwnowazny wedlug wymagan okreslonych w niniejszym PFU) sterujacy
uktadem SZR nalezy podigczy¢ do sieci Swiattowodowej i systemu SCADA. Wszystkie parametry i pomiary systemu SZR nalezy
pokazac i rejestrowac w systemie wizualizacji. Uktad SZR powinien byt wigczony do systemu SUW w taki sposéb, aby zapewni¢ w
petni zautomatyzowany proces sterowania obiektem, rowniez przy pracy z agregatu (w przypadku zaniku zasilania gtéwnego).

3.3.5. Kompensacja mocy biernej

Na etapie projektowania dobra¢ oraz zaprojektowaé (wykona¢ niezbedne obliczenia) oraz zainstalowa¢ uklad automatycznej
kompensacji mocy biernej uwzgledniajac nowo - projektowane urzadzenia (ich moce) oraz zmiany uktadu zasilania. W
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rozdzielniach kompensacji mocy nalezy zostawi¢ min. 20% zapasu w przypadku, gdyby zaistniata konieczno$¢ dotozenia urzadzen
do kompensacji mocy biernej w oparciu o raport koricowy.

Po zakonficzeniu modernizacji i uruchomieniu obiektu niezbedne i obligatoryjne jest przeprowadzenie odpowiednich pomiaréw
poboru mocy biernej z ustaleniem jej charakteru. Wnioski zawarte w raporcie powinny okresli¢ przedziat kompensacji mocy. Na
podstawie, ktérego zostanie dobrany uktad automatycznej kompensacji mocy biernej.

Nalezy wykona¢ uktadu aktywnej kompensacji mocy biernej SVG (lub réwnowazny, rozumie¢, jako skrét technologiczny od
ang. Static Var Generator, czyli statyczny generator mocy biernej), a nie nazwa firm dostosowany parametrami do projektowanego
obcigzenia. Nalezy wzig¢ pod uwage fakt, ze uzytkownik obiektu posiada instalacje fotowoltaiczng o mocy 50 kWp

Zdjecie nr 3 powyZzej przedstawia plan sytuacyjny istniejacej na terenie SUW instalacji fotowoltaicznej 50kWp.
3.3.6. Wewnetrzna ochrona przepieciowa

Dla wewnetrznej ochrony odgromowej i przeciw przepieciowej przewiduje sie zainstalowanie:

. stopien T1+T2 — ochronnik hybrydowy zainstalowany w rozdzielnicach i w rozdzielniach technologicznych.

. ekwipotencjalizacje poprzez potaczenia wyréwnawcze
W celu zapewnienia bezawaryjnego dziatania urzadzer elektrycznych nalezy w rozdzielnicy RG sprawdzié¢ lub zainstalowaé
ochronniki przepieciowe klasy B+C.
Dla odbiornikéw szczegdlnie czutych (sprzet elektroniczny urzadzenia pomiarowe) stosowal dalsze stopnie ochrony w
gniazdach zasilajacych lub skrzynkach po$rednich.

3.3.7.0chrona od porazen elektrycznych

Jako dodatkowg ochrone od porazer pradem elektrycznym nalezy zaprojektowaé i zastosowac uziemianie w sieci 15 kV oraz po
stronie 0,4 KV szybkie samoczynne wytaczanie zasilania zgodnie z aktualnie obowigzujacymi  przepisami i
wymaganiami. Dodatkowo przewiduje si¢ zastosowanie wytgcznikéw réznicowo-pradowych dla odbiornikéw zasilanych z
gniazd oraz stosowanie potaczen wyrdwnawczych i napie¢ bezpiecznych

3.3.8. Polgczenia wyrownawcze

W obiektach / budynkach technologicznych/ nalezy zaprojektowaé Gtéwne Szyny Wyréwnawcze (GSW) wykonane, jako miejsce
wyréwnywania potencjatéw utozone w budynkach od wewnatrz budynkow. PierScien wyréwnywania potencjatow projekiuje sie
wykonaé nie izolowanym ptaskownikiem FeZn 30 x 4 mm mocowanym na wys. ok. 30 cm od posadzki na uchwytach
dystansowych. Szyne pomalowaC w Z6tto-zielone pasy. Szczegdty prowadzenia i wykonania podano na rysunkach projektu.
Projektuje sie wielokrotne uziemienie pierscienia wyrdwnawczego poprzez przytaczenie do uziomu otokowego obiektu i
zbrojenia budynku. Ekwipotencjalizacje wszystkich przewodzacych instalacji wprowadzonych do obiektu i przebiegajacych
wewnarz obiektu projektuje si¢ poprzez ich przytaczenie do GSW za pomoca nisko impedancyjnych potaczen wyréwnawczych.
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. bezpo$rednich — miedzy przewodzacymi instalacjami i urzadzeniami, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat
elektryczny,
. ochronnikowych — wszystkie odizolowane od ziemi instalacje oraz instalacje znajdujace sie pod napieciem.

Do instalacji potaczen wyréwnawczych nalezy bezposrednio przytaczyé: wszystkie wskazane przez projektanta urzadzenia i
instalacje m.in.:

o obudowy metalowe urzadzer technologicznych,
. metalowe rurociagi technologiczne,

. metalowe barierki pomostéw, schodow

. wiazy metalowe,

. metalowe zbrojenia konstrukcji budynku,

. instalacje odgromowa,

. szyny ochronne PE i obudowy rozdzielnic

. obudowy korpuséw silnikéw i napedow,

Wykonawca wykona sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach i urzadzeniach do 1 kV i powyzej 1 kV, a
wyniki przekaze Zamawiajacemu w formie protokotéw z badan nie pdzniej niz na 7 dni od dnia planowanego rozpoczecia Ruchu
Prébnego. Brak przekazania wymienionych dokumentéw stanowi podstawe do wstrzymania rozpoczecia Ruchu Prébnego, az do
momentu uzupetienia brakujgcych protokotow.

3.3.9.Instalacje elektryczne NN zasilajace, sterownicze, pomiarowe i $wiattowodowe

Na terenie SUW w ramach planowanych robét elektrycznych dla obiektow znajdujacych sie na terenie SUW, nalezy
zaprojektowac i wykonac linie kablowe, NN: zasilajace, sterownicze, pomiarowe, Swiattowodowe.

Linie kablowe nalezy uktada¢ w wykopie na gtebokosci ok 0,8m zgodnie z planem zagospodarowania terenu. Na kablach nalezy
utozy¢ opaski identyfikacyjne, ktore powinny zawiera¢ m.in.:

. typ kabla,

o wiasciciela kabla,

. rok utozenia kabla,

. relacje obwodu,

o oznaczenie fazy (na kablach jednozytowych).

Oznaczniki nalezy umieszczac na kablach utozonych w ziemi, co 10m oraz w miejscach charakterystycznych jak np. wejscia do
przepustow kablowych, przy zmianie trasy kabla o 90 stopni, przed wejSciem do budynku. Kable nalezy uktada¢ na
podsypce piaskowej o grubosci warstwy 10 cm. Po utoZeniu kabli w wykopie nalezy je przysypa¢ warstwg 10cm piasku, a
nastepnie 15 cm warstwg rodzimego gruntu. Nastepnie nalezy przykryé tak utozone kable zasilajace i sterownicze folig kalandrowg
PCV koloru niebieskiego o szeroko$ci 25¢cm, po czym wykop nalezy catkowicie zasypac.

Po wybudowaniu stan techniczny linii kablowych zasilajgcych, sterowniczych i $wiattowodowych nalezy oceni¢ w oparciu o
pomiary wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Po wybudowaniu linii kablowych nalezy zapewni¢ wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej kabli przez uprawnionego geodete.
Budowe linii kablowych nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-76/E-05125 lub réwnowazng oraz N-SEP-E-004 lub
réwnowazna.

Na etapie projektowania, nalezy wykonaC projekt kablowy, okre$lajacy typy i dtugosci kabli na terenie SUW oraz do studni
gtebinowych wskazanych w niniejszym PFU do wykonania dla Wykonawcy.

3.3.10. Kanalizacja na kable, przewody zasilajace, pomiarowe, sterownicze, $wiattowodowe, p.poz. wraz ze studniami
kablowymi

Na terenie SUW w ramach planowanych robét elektrycznych dla obiektow znajdujacych sie na terenie SUW, nalezy zaprojektowac
i wykona¢ linie kablowe SN, NN: zasilajace, sterownicze, pomiarowe, Swiattowodowe, instalacje ppoz.

Linie kablowe nalezy uktada¢c w projektowanej kanalizacji kablowej czterorurowej lub szesciorurowej o $rednicy rur
@=110mm. W zaleznosci od lokalizacji nalezy stosowa¢ rury HDPE (z polietylenu wysokiej gestosci) o odpornosci 450N lub 750N.
Projektowang kanalizacje budowa¢ z oston rurowych typu DVK Arot lub réwnowaznych, przez co nalezy rozumieé rure
ostonowg do kabli, karbowang, dwuscienng wykonang, z polietylen HDPE, posiadajace karbowana warstwe zewnetrzng i gtadkg
warstwe wewnetrzng, posiadajacg odporno$¢ na $ciskanie nie mniej niz N450 z zastosowaniem typowych elementéw
pomocniczych jak kolanka, ztaczki. W odpowiednich miejscach do budowy kanalizacji kablowej nalezy zastosowa studnie
kablowe betonowe sktadajace sie z plyty dennej i korpusu (wym. zew. [m]: 1,65x1,04x1,11 lub innego jezeli bedzie uzasadniony
projektowo) oraz ramy ciezkiej i pokrywy ciezkiej D400.

Na kablach nalezy trwale zamocowac¢ opaski identyfikacyjne, ktére powinny zawiera¢ m.in.:

i typ kabla,
. wiasciciela kabla,
. rok utoZenia kabla,
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. relacje obwodu,

. oznaczenie fazy (na kablach jednozyfowych).
Oznaczniki nalezy umieszcza¢ na kablach we wszystkich studniach kablowych i w miejscach wprowadzenia kabli do
obiektdw. Pod rury kanalizacji kablowej nalezy wykonaC¢ wykop o gteboko$ci 1,1 m. Rury kanalizacyjne nalezy uktada¢ na
podsypce piaskowej o grubosci warstwy 10 cm. Po utozeniu pierwszej warstwy rur w wykopie nalezy je przysypa¢ warstwg 5 cm
piasku, a nastepnie utozy¢ kolejng warstwe rur. Drugg warstwe rur nalezy przysypa¢ 10 cm warstwg piasku nastepnie wykop
nalezy zasypywa¢ 20 cm warstwg rodzimego gruntu. Kazdg 20 cm warstwe gruntu nalezy zageszczaC oddzielnie. Przed
zasypaniem ostatniej warstwy gruntu nalezy w wykopie utozy¢ folig kalandrowg PCV koloru niebieskiego o szeroko$ci 25 cm.

3.3.11. Zewnetrzna ochrona odgromowa

Na terenie SUW w ramach planowanych robét elektrycznych dla obiektéw znajdujacych sie na terenie SUW, nalezy zaprojektowaé
i wykona¢ instalacje uziemiajacg bednarkg ocynkowang Fe Zn 30x4, ukladang na gtebokosci nie mniej niz 0,6 m. Do uziomu
nalezy przytaczy¢ wszystkie metalowe obudowy instalacji i urzadzen technologicznych, metalowe rurociagi wody, konstrukcje
metalowe wiat, stojaki, barierki, zbiorniki. Wymagana warto$¢ rezystancji uziomu powinna nie wigksza od 7,0 Q. Potaczenia
nalezy wykona¢ metodg spawania. Ponadto do uziomu otokowego nalezy przytaczy¢:

. instalacje piorunochronne (odgromowe) budynkow,

) wewnetrzne potaczenia wyrdwnawcze w budynkach,

. GSW w budynkach technicznych,

. szyne PE w zestawach tablic zasilajacych i sterujacych,

. uziomy naturalne /np. stalowy przewod inst. wodociggowej/ i sztuczne znajdujace sie w obrebie projektowanego

uziomu otokowego budynku technicznego,
Jako priorytet nalezy wykorzysta¢ zbrojenia wykonywanych budowli. Potaczenia w ziemi nalezy wykona¢ poprzez spawanie.
Instalacje zewnetrznej ochrony odgromowej nalezy zaprojektowa¢ w wykonaniu:

. zwody poziome niskie drut stal ocynkowany na uchwytach dystansowych,
) zwody pionowe jesli wystapia pret pomiedziowany,

. przewody odprowadzajace drut stal ocynkowany,

) przewody uziemiajace bednarka,

. uziom otokowy FeZn,

. poziom ochrony IV.

Wszystkie przewody uziemiajace wyposazy¢ w zaciski probiercze. Zwody poziome mocowaC na typowych uchwytach do
dachéw krytych blachg. Cato$¢ osprzetu montazowego wykonaé ze stali ocynkowanej. Plany instalacji odgromowej zewnetrzne;
zaznaczy¢ na rysunkach projektu. Potaczenia przewodow uziemiajacych z uziomem otokowym wykonaé, jako nierozigczne
poprzez spawanie, zgrzewanie lub egzotermicznie i zabezpieczy¢ przed korozja. Przy skrzyzowaniu kabli energetycznych z
otokiem bednarke prowadzic w rurze PCV. Zigcza kontrolne instalowaé w skrzynkach probierczych w opasce przy
budynkach lub réwnowazne na budynku p/t lub przy budynku w podiozu. Wszystkie metalowe elementy wystajace ponad dach
nalezy przytaczy¢ do siatki zwodéw poziomych na dachu.

3.3.12. Zasilanie na potrzeby zagwarantowania napiecia gwarantowanego

W ramach zadania nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ - zabudowa¢ wydzielony uktadu UPS napiecia gwarantowanego 230/400V o
mocy min. dostosowanej do wymagan branzy AKPIiA i tych urzadzer technologicznych, oraz sterowania i sygnalizacii,
uktadéw EAZ (skrét oznacza Elektroenergetyczng Automatyke Zabezpieczeniowa), uktadu SZR, sterowania i zasilania napedéw
silnikowych wytacznikéw powietrznych rozdzielnicy RG 0,4kV, ktorych dziatanie jest wymagane po zaniku napigcia zasilania z
sieci elektroenergetycznej. Dany zestawy napiecia gwarantowanego w postaci UPSa nalezy usadowi¢ w pomieszczeniu
rozdzielnicy nn w budynku stacji transfo oraz dodatkowo zabudowaé zestaw napiecia gwarantowanego w postaci UPSa w
budynku OB.1 dla zasilenia obwoddw technologicznych wymagajacych zasilania bezprzerwowego oraz automatyki, potrzeb
wiasnych agregatu w celu jego uruchomienia przy obustronnym braku zasilania z sieci elektroenergetycznej.

Dany zestaw napiecia gwarantowanego sktada¢ bedzie sie z:

o Szafy bateryjnej ztozonych z baterii akumulatoréw wykonanych w technologii VRLA-AGM (VRLA - sterowane zaworem)
(rozumiany jako Valve Regulated Lead Acid tj. kumulator kwasowo-otowiowy z regulacjq zaworu, Absorbent Glass Mat tj.
elektrolit jest wchioniety przez specjaine maty z widkna szklanego umieszczone migdzy ptytami akumulatora, a nie
wystepuje w formie plynnej)

o Ukladu energoelektronicznego przetwarzajacego napiecie AC/DC/AC

o Szafki rozdzielczej nn 0,4kV dla napiecia gwarantowanego wyposazona w odpowiednig aparature elektryczng np.:

zabezpieczenia nadpradowe,
Wymagane parametry techniczne zasilaczy UPS:

. moc znamionowa: min. 130% mocy obliczeniowej przy maks. Obcigzeniu
. napiecie wyjsciowe 230V lub 400/230V, £3%, 50Hz +0,-%
. dopuszczalne przeciazenia: 125%/10s
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. maksymalny wspdtczynnik odksztatcenia napiecia wyjsciowego THDI < 3%
. prad zwarciowy falownika: 6xIn
. stopier ochrony obudowy: IP20
UPS bedzie wyposazony w nastepujace pomiary i urzagdzenia:
. mikroprocesorowy sterownik operacyjny z komunikacjg do systemu nadrzednego
. kontrole doziemienia
. zabezpieczenia na wyjsciu z UPS
. kontrole braku fazy
o wytacznik awaryjny EPO (Emergency Power Off tj. urzadzenie zabezpieczajace, ktore stuzy do odciecia zasilania w

sytuacjach zagrozenia)
Uwaga: Nalezy okresli¢ oczekiwane czasy podtrzymania dla maksymalnego obcigzenia.
3.3.13. Instalacje oSwietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

W ramach zadania nalezy zaprojektowac¢ i wykona¢ zakres robét zwigzanych z oSwietleniem awaryjnym w komorach oraz w
pomieszczeniach technologicznych i socjalnych. Zatozenia do instalacji o$wietlenia awaryjnego:

e gwarantowany czas pracy o$wietlenia awaryjnego powinien wynosi¢ 6 godzin z natezeniem S$wiatta nie

mniejszym, niz 10 Ix,

e podtrzymanie $wiatta awaryjnego zrealizowa¢ nalezy na urzadzeniach UPS
Oswietlenie awaryjne wykonac z zastosowaniem opraw LED, wyposazonych w modut zasilania awaryjnego z uktadem autotestu, z
alarmem dzwiekowym, monitoringu opraw i mozliwo$cig testowania i archiwizacjg wynikéw testu w centralce. Do oznaczenia
kierunku ewakuacji nad wyjsciami oraz w ciggach komunikacyjnych zabudowa¢ oprawy ewakuacyjne z piktogramami. Na
zewngfrz budynkéw nad drzwiami (wyjscia ewakuacyjnego) zabudowa¢ oprawy awaryjne, wyposazone w modut zasilania
awaryjnego i uktad autotestu przystosowane do pracy zewnetrznej. Wewnatrz pomieszczen zastosowa¢ oprawy pracujace ,na
ciemno” — $wiecg po zaniku napiecia zasilajgcego, na zewnatrz oprawy pracujace ,na jasno” — caly czas poprzez czujnik
zmierzchu. Wymagany czas pracy opraw po zaniku napiecia wynosi 2 godziny. Do zastosowania wymagane sa oprawy
posiadajace certyfikat CNBOP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27
kwietnia 2010 r. Instalacje o$wietlenia wykona¢ przewodem typu YDY. Instalacje o$wietlenia awaryjnego nalezy wykona¢ zgodnie
z normg PN-EN 1838: 2013-11 ,Zastosowanie o$wietlenia - OSwietlenie awaryjne” lub réwnowazng oraz wymaganiami
wewnetrznymi BHP i PPOZ. Klosz, dyfuzor wykonane ze szkta hartowanego lub tworzywa sztucznego. Oprawy o$wietlenia
powinny spemia¢ wymagania normy 60598-2-22:2015 ,Oprawy o$wietleniowe. Cze$¢ 2- 22: Wymagania szczegdtowe lub
rownowazng. Do zasilania obwodéw o$wietlenia ewakuacyjnego nalezy uzywac¢ przewoddw, ktére powinny zapewni¢ ciggtosé
dostawy energii elektrycznej w warunkach pozaru przez czas nie mniejszy niz 60 min.

3.3.14. Instalacje o$wietlenia wewnetrznego i zewnetrznego

W ramach zadania nalezy zaprojektowaC i wykona¢ zakres robdt zwigzanych z instalacjg o$wietlenia wewnetrznego i
zewnetrznego.

Oswietlenie wewnetrzne

Wymagane natezenie osSwietlenia w komorach i pomieszczeniach technicznych i socjalnych nalezy przyja¢é zgodnie z
wymogami normy PN-EN 12464-1 z 11.2004 Swiatto i oéwietlenie — O$wietlenie miejsc pracy — Cze$é 1: Miejsca pracy we
wnetrzach lub rdwnowazng. Szczegdtowe typy opraw o$wietleniowych dobra¢ w oparciu o wyniki czesci obliczeniowej z IP68.
Stosowac zrédta Swiatta w technologii LED o dobrym wskazniku oddawania barw CRI, Ra >80, temperatura barwowa min. 4000K,
odporno$¢ mechaniczna min. 07. Wymagana jest mozliwo$¢ wymiany serwisowej sktadowych oprawy m.in. zasilacza,
Zrodta Swiatta LED. Oprawy o$wietleniowe typu LED winny stanowi¢ funkcjonalno — uzytkowy m.in. ze Zrodtami $wiatta LED,
soczewkami, zasilaczem, obudowg oraz winny mie¢ jako cato$¢ atesty, certyfikaty i dopuszczenia. Oprawy o$wietleniowe majq
posiada¢ deklaracie WE zgodnosci z zasadniczymi wymaganiami zawartymi w dyrektywach ich dotyczacych i znak CE
(Conformité Européenne) lub réwnowazny potwierdzajacymi zgodnosci z tymi dokumentami.

Obwody prowadzone bedq przewodami w rurach i w korytkach kablowych Sterowanie o$wietleniem w pomieszczeniach
miejscowe tgcznikami instalacyjnymi. Kable oSwietleniowe wchodzace do obiektu uszczelni¢ piankg poliuretanowa. Stosowac
oprawy os$wietleniowe i osprzet bryzgo szczelny. Oswietlenia mocowaé na wysokosci 1,4 m. Przy wiazach komér zamontowac
automatyczne wigczniki Swiatta.

Zaprojektowany system o$wietlenia winien gwarantowac swobodne i bezpieczne poruszanie si¢ obstugi po catym danym obiekcie.
Przy projektowaniu o$wietlenia wewnetrznego przewidzieC sekcyjne wigczanie os$wietlenia tj. obwody o$wietleniowe
zaprojektowac i wykona¢ w taki sposob, by mozna bylo wtaczy¢ wybrang sekcje lub wszystkie zrodta oSwietlenia naraz. Przy
drzwiach wejsciowych do pomieszczen nalezy zainstalowac taczniki oswietleniowe. Instalacje oswietlenia wykona¢ przewodem
typu YDY. Przekroje przewodow nalezy dobra¢ ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia oraz szybkie wytgczenie. Obwody
oSwietlenie wewnetrznego powinny byé przypisane do pomieszczen, ktdre oswietlaja.

Stupy oswietleniowe — lokalizacja.
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Oswietlenie terenu SUW bedzie realizowane za pomocg technologii LED wyposazonymi w czujniki ruchu i przekazniki
zmierzchowe, (drogi dojazdowe wewnatrz ogrodzonego terenu, chodniki piesze, wejscia do budynkéw i wtazdw, bramy wjazdowe)
przewidziano montaz stupéw os$wietleniowych stalowych ocynkowanych h-9 w ilosci 10szt. Stupy posadowione bedg zgodnie z
wytycznymi Zamawiajacego. Wszystkie stupy beda zlokalizowa¢ w miejscach nie kolidujacych z istniejacym i projektowanym
uzbrojeniem naziemnym i podziemnym terenu.

Zastosowane oprawy powinny by¢ wykonane w Il klasie ochronnosci elektrycznej i napieciu zasilania 230V 50Hz. Obudowy opraw
powinny by¢ wykonana z materiatdw tatwo przetwarzalnych - aluminium i szklo o szczelno$ci uktadu optycznego i
zasilajacego IP68. Klosze opraw pfaskie winny by¢ wykonane z hartowanego szkta o udarno$ci mechanicznej IK08, jako odporne
na promieniowanie UV.

Zawieszenie opraw o$wietleniowych.
Oprawy o$wietleniowe energooszczedne nalezy zamontowaé na stupie poprzez nasadke. Wysiegniki nalezy zamontowa¢ do
wierzchotka stupa o$wietleniowego. W stupach nalezy zamontowaé tabliczki zaciskowe. Potaczenie tabliczka — oprawa
oSwietleniowa nalezy wykona¢ za pomocg przewoddw 3xDY 1,5mm2 Nalezy wybudowac linig kablowg YKYZ03x1,5mm2 do
zasilenia stupdw oswietleniowych. Wprowadzenie kabli zasilajacych do stupéw nalezy uszczelni¢. Oprawy nalezy podigczyé¢
réwnomiernie do wszystkich faz linii zasilajacej. Oprawy powinny by¢ wyposazone w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz
zaréwno na wysiegniku jak i bezpo$rednio na stupie oraz na zmiane kata nachylenia oprawy. Zastosowane oprawy powinny
posiada¢ dane fotometryczne pozwalajace w programie komputerowym wykona¢ obliczenia parametréw o$wietlenia.
Oprawy o$wietleniowe nalezy zasili¢ oraz zabezpieczy¢ poprzez zlgcza stupowe w Il-giej klasie ochronnosci, pozwalajace na
zasilanie oprawy o$wietleniowej z dowolnej fazy obwodu. Sterowanie o$wietleniem terenu SUW nalezy zaprojektowaé, jako:

. automatyczne za pomoca zegara astronomicznego zabudowanego w rozdzielnicy RGNN,

. reczne za pomocg, przetacznikdw zabudowanych na elewacji rozdzielnicy RGNN

Uziemienia linii o$wietleniowe.

Dla budowanej linii oswietlenia ulicznego przewidziano uziemienia ochronne stupdw, rezystancja uziemienia pojedynczego stupa
nie moze przekroczy¢ wartosci 30 oméw. Nalezy wykona¢ uziemienia taSmowo pretowe, z bednarki Fe/Zn 30x4mm i pretow
stalowych fi12 mm. Miejsca pofaczen uziemienia w ziemi nalezy zabezpieczy¢ masg asfaltowa. Po wykonaniu uziemier nalezy
wykona¢ pomiary kontrolne wartosci rezystancji uziemienia

3.3.15. Instalacje sily

W ramach zadania nalezy zaprojektowac i wykonaC zakres robdt zwigzanych z instalacjg sity zasilajaca poszczegéine obiekty i
gniazda. Instalacje sity zasilajgce poszczegdlne obiekty i gniazda nalezy zaprojektowaé i wykonaé przewodami o napieciu
izolacji 750V. Zasilenia rozdzielnic technologicznych wykona¢ kablami uktadanymi w korytkach perforowanych i w rurach
ostonowych. Przewody uktadaé w korytkach kablowych wykonanie ze stali nierdzewnej i w rurach RL (oznacza rurg
elektroinstalacyjna) oraz pod tynkiem w pomieszczeniach technicznych i socjalnych. Dla rozprowadzenia oprzewodowania po
budynkach nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ przez utozenie korytek kablowych. Typy i przekroje przewoddw oraz miejsca
lokalizacji projektowanych urzadzer poda¢ na planach i schematach. Kable sitowe wychodzace z budynku uszczelni¢
pianka w przepustach rurowych. Osprzet mocowa¢ na wysokosciach od 1,0 do 1,4m.
Instalacje zasilania urzadzen technologicznych nalezy wykona¢ przewodami w izolacji 0,6/1kV prowadzonymi:

. w rurach ochronnych sztywnych,

. w korytkach kablowych nierdzewnych (stal nierdzewna 1.4301).
Instalacje sterowania urzadzeniami technologicznych nalezy wykona¢ przewodami w izolacji 300/500V prowadzonymi:

. w rurach ochronnych sztywnych,

. w korytkach kablowych nierdzewnych (stal nierdzewna 1.4301).
Nalezy zaprojektowac i wykona¢ instalacje elektryczne, ktdre winny zapewni¢ ciggta dostawe energii elektrycznej o wiasciwych
parametrach, zaréwno do zasilania urzadzen elekirycznych, jak tez o$wietlenia. Instalacie powinny gwarantowa¢ bezpieczne
uzytkowanie tych urzadzen, zapewniajagc ochrone przed porazeniem elekirycznym, przepigciami taczeniowymi i
atmosferycznymi, pozarem oraz innymi zagrozeniami spowodowanymi pracg urzadzen elektrycznych. Z w/w wymagan wynika
konieczno$¢ stosowania odpowiednich norm, przepiséw i rozwigzan projektowych:

. nalezy zaprojektowac osobne przewody neutralne N i ochronne PE,

. stosowaé przewody miedziane w izolacji na napiecie nie mniejsze niz 750V

. przewody winny by¢ miedziane, prowadzone w korytach kablowych — wykonanie stal nierdzewna,

. w obwodach odbiorczych nalezy zaprojektowaé wytaczniki instalacyjne nadmiarowo-pradowe, réznicowo pragdowe lub
inne w zalezno$ci od potrzeb i wymagan,

. obwody odbiorcze powinny by¢ zabezpieczone przed przepieciami odpowiednimi zabezpieczeniami w zalezno$ci od
obwodu, jego znaczenia i zasilanych odbiornikéw.

. nalezy wykona¢ potaczenia wyréwnawcze, gtdwne oraz miejscowe, taczace przewody ochronne z uziomami i
konstrukcjami stalowymi,

. wszystkie zlgcza nalezy zaprojektowa¢ w miejscach dostepnych dla kontroli i obstugi,
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. trasy utozenia przewoddw winny przebiega¢ w liniach prostych réwnolegtych do krawedzi $cian i stropow,

o w celu poprawy skuteczno$ci dziatania ochrony przeciwporazeniowej, nalezy wykorzysta¢ dostepne uziomy naturalne,
Prowadzenie przewodéw silnopradowych, stabopradowych i sygnatowych nalezy prowadzi¢ osobno, zgodnie z polskimi normami i
przepisami w celu zachowania kompatybilnosci elektromagnetycznej. Przekroje zyt winny spetnia¢ wymagania dla szczytowego
obcigzenia pradowego. Instalacje elektryczne odbiorcze winny byé podzielone na obwody, w celu zapewnienia niezawodnej pracy
odbiornikéw energii elektrycznej, ograniczenia skutkéw ew. awarii i utatwienia bezpiecznego sprawdzania i konserwaciji instalacji.

3.3.16. Instalacje gniazd wtykowych 230/400V

W ramach zadania nalezy zaprojektowaé i wykona¢ zakres robét zwigzanych z instalacjami gniazd wtykowych oraz zasilania
urzadzen napieciem 230V oraz 400V. Instalacje gniazd wtykowych oraz zasilania urzadzen napieciem 230V oraz 400V nalezy
zaprojektowac i wykona¢ przewodami typu YDYzo 450/750V. Przewody instalacji nalezy uktada¢ w korytach kablowych ze stali
1.4301 albo rurach ochronnych PVC.

Nalezy stosowac osprzet el-inst. 0 min. stopniu szczelnosci IP20 a w wezlach technologicznych i sanitarnych IP44. Gniazda
wtykowe nieopisane wysokoscig montazu nalezy instalowa¢ na wysokosci ok. 0,5 m nad pow. posadzki. Zestawy instalacyjne
gniazd wtykowych nieopisane wysokoscig montazu nalezy instalowa¢ na wysokosci ok 1,0 m nad pow. posadzki.

3.3.17. Instalacje elektryczne zasilajace instalacje wentylacji, osuszania i pompy ciepta.

W ramach zadania nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ zakres rob6t zwigzanych z instalacjami zasilajacymi wentylacje, system
osuszania i ogrzewanie pompg ciepta. Podtgczenia zasilania wentylacji i pompy ciepta nalezy zrealizowac¢ z rozdzielnic lokalnych
zamontowanych w budynkach i zasilonych z rozdzielnicy gtownej nN.

3.3.18. Informacje dodatkowe

o  Wykona¢ wymiane kabla zasilajacego pomigdzy RG Il - Budynek Trafostacji OB. 5 a RG 0,4 kV pomieszczenie rozdzielni w
Budynku Pompowni OB. 1 ;

o Wykona¢ wymiane szyno przewodéw trafo NN — RG Il w Budynku Trafostacji OB. 5 — Granica w pomieszczeniu NN —
wiasciciel MPGKM Chetm a pomieszczeniami SN i Transformatorow — wiasciciel operator PGE,

o Wykona¢ nowe okablowanie zasilajagce i  sterownicze  obiektow istniejacych  (remontowanych iflub
przebudowywanych) i urzadzen znajdujacych sie na terenie SUW.

e  Wykona¢ wymiane na nowa instalacji elektrycznych remontowanych obiektéw kubaturowych w tym nowych iflub
remontowanych komoér technologicznych,

e  Wykonaé¢ nowe okablowanie zasilajaco sterownicze dla trzech nowych zbiornikow wody pitnej,

e  Wykona¢ nowe okablowanie o$wietlenia zewnetrznego terenu — system energooszczedny z zastosowaniem technologii
LED z wytacznikami sterowanymi;

o Wykona¢ nowe okablowanie uktadéw kontrolno — pomiarowych

o  Wykona¢ nowe okablowanie zasilajgco sterownicze i Swiattowodowe studni gtebinowych 2Ai 10, 3A,

Zakres robdt obejmuje kompleksowe roboty elekiryczne, sterowania, AKPIA, wizualizacja i monitoring pracy poszczeg6inych

elementéw uktadu technologicznego, z przesytem danych z przetwornikdw przeptywu, ciSnienia i pracy urzadzen do

operatora na terenie SUW i do Centralnej Dyspozytorni planowanej w ramach oddzielnego postepowania przez Zamawiajgcego, w

tym m.in.:

o  instalacje wewnetrzne technologiczne: m.in instalacja zasilajaca odbiorniki stacji,

e instalacja sterownicza, sygnalizacyjna i pomiarowa,

e Instalacje wewnetrzne ogdlne: instalacja o$wietlenia i gniazd wtykowych,

o instalacja potaczen wyrdwnawczych, uziemien, instalacji odgromowej i przepieciowe;,

e rozdzielnice zasilajace, technologiczne i sterujace,

e sie¢kabli zewnetrznych,

e  system wizualizacji i zdalnego nadzoru nad pracg staciji,

e wymiana o$wietlenia wewnetrznego i niezbedne o$wietlenie zewnetrzne,

e  aparatura AKPIA, zestaw komputerowy, wizualizacja, zaprogramowanie sterownika

e  dostosowanie pracy stacji do pracy w trybie w petni automatycznym (niezbedna aparatura kontrolno-pomiarowa automatyka
- AKPIA),

e instalacja sterowania pomp gtebinowych i studni wraz ze zewnetrzng szafg sterujgcq zabudowang przy studniach
gtebinowych

e instalacja SSWIN z monitoringiem kamerami.

e  wigczenie obiektu do systemu monitoringu do operatora i planowanej w ramach oddzielnego zadania Centralne;
Dyspozytorni,

e  rozdzielnica zasilajaco sterowniczej przystosowana do wspétpracy z agregatem pradotwérczym

e wykonanie instalacji oSwietlenia wewnetrznego i zewnetrznego, instalacji gniazd i sity,
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e wykonanie instalacji odgromowej,

o wykonanie instalacji do ogrzewania elektrycznego,

e wykonanie instalacji elektrycznej do wentylacji mechanicznej, instalacji osuszania oraz do instalacji pompy ciepfa.

Zakres projektu i wykonawstwa powinien obejmowac po stronie instalacji elektrycznej:

e rozdzielnice;

e zewnetrzne szafy sterujace zabudowane przy studniach gtebinowych.

o instalacje zasilajace sitowe;

o instalacje o$wietlenia i gniazd wtykowych;

e  instalacje uziemier;

e instalacje do agregatu pradotwdrczego

e  instalacje i oSwietlenie terenu hybrydowe ledowe z dodatkowymi panelami solarnymi

e instalacje szafy AKPIA ze sterownikiem gtéwnym PLC (lub réwnowazny wedtug wymagan okreslonych w niniejszym PFU) z
ekranem dotykowym;

e instalacje stacji wizualizacji SCADA,;

e  instalacje szeregu przetwornikéw pomiarowych;

e instalacje przepustnic regulacyjnych i on/off z kraficéwkami KZ, KO (KZ oznacza "Krancéwke Zamknigcia”, a KO oznacza
"Krancowke Otwarcia");

e instalacje przepustnic z napedem recznym z krancéwkami KZ, KO;

e  instalacje zasuw z napedem recznym z kraricbwkami KZ, KO;

e instalacje przemystowej sieci informatycznej wykonanej w technologii $wiatfowodowe;

e  instalacje monitoringu,

e instalacje pompy ciepta

Projekt powinien zawieraé¢ charakterystyke energetyczng nowoprojektowanych obiektow. Wykonawca powinien
uzgodni¢ z dostawca energii przydziat mocy na podstawie wykonanych obliczen.

Rozdzielnica gtéwna powinna zasila¢ wszystkie gtdwne urzadzenia, a wiec m.in.:

e  studnie glebinowe wraz z pompami i osprzetem;

o szafe wiasng zestawu hydroforowego z pompami wyposazonymi w zintegrowane falowniki;

e pompy ptuczne wyposazone w zintegrowane falowniki;

e  sprezarki poprzez gniazda sitowe;

e  ewentualng szafke zasilajacq instalacje osuszania;

e rozdzielnice wentylacyjne, owietleniowe, zestawy gniazd remontowych;

e inne potrzeby wiasne SUW i urzadzenia nie wymienione powyzej a niezbedne do prawidtowego funkcjonowania obiektu.

Inne uwagi:

e  Przejcia kablowe przez $Sciany bedace oddzielnymi strefami pozarowymi wykonaé, jako szczelne z
zastosowaniem materiatéw o odpowiedniej wytrzymato$ci ogniowe;.

e  PrzejScia kablowe przez $Sciany i stropy nalezy wykonaé w ochronnych przepustach rurowych z obustronnym
uszczelnieniem.

e  Podejscia do odbiornikow nalezy chroni¢ rurkami ostonowymi do wys.1,5 m.

e  Po wyborze dostawcow napedoéw technologicznych oraz urzadzenr i aparatury elekirycznej przedstawione rozwigzania
projektowe nalezy zweryfikowaé pod katem zabudowy w/w urzadzen, oznaczen, potaczen i innych wymagaé wynikajacych z
wymogdw zawartych w dokumentacji DTR urzadzen.

o Wszystkie szafy i rozdzielnie na terenie SUW i studni gtebinowych (2Ai 10, 3A) nalezy zaprojektowa¢, wykonaé i dostosowaé
do aktualnych przepiséw w tym ppoz.,

3.3.19. OGOLNE ZASADY STEROWANIA: UKLADEM POMP GLEBINOWYCH, SUW, POMP SIECIOWYCH

Nowy system sterowania nalezy wykona¢ w taki sposob, aby zapewniat bezobstugowa prace pomp gtebinowych, stacji
uzdatniania wody, pomp sieciowych (hydroforowych) wraz z diagnostyka awarii i systemem alarmowym.
Uktad zasilania miasta w wode nalezy oprze¢ na trzech parametrach:

o poziom w zbiorniku wody surowej 50 m3,
. poziom w zbiornikach wody pitnej, 2 x 720 m3,
. ci$nienie w kolektorach wody pompowanej do miasta.

Zarbwno cisnienia w kolektorach jak i poziom musza by¢ w pewnych zakresach state. Uktady regulacyjne systemu automatyki,
sterujgce pracg pomp gtebinowych oraz pomp sieciowych, muszg utrzymywaé staty wysoki poziom wody. Dodatkowo,
synchronizacja pracy pomp gtebinowych i sieciowych powinna zapewnia¢ state cisnienie w rurociggu ttocznym niezaleznie od
ilosci pobieranej wody. Realizacja tego zadania bedzie oparta na pracy pomp sieciowych z falownikami, natomiast pompy
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gtebinowe, bedg zatgczane bezposrednio bez udziatu falownikow.
System sterowania pompami gtebinowymi oraz urzadzeniami stacji uzdatniania wody powinien zosta¢ oparty na modutowych
sterownikach klasy PLC (lub réwnowazny wedtug wymagan okreslonych w niniejszym PFU) uzgodnionych z Zamawiajacym.
System sterowania nalezy zbudowa¢ miedzy innymiz nastepujacych elementow:
. Sterownik PLCO (lub réwnowazny stuzacy do automatyzacji proceséw przemystowych zadanych w niniejszym
PFU poprzez sterowanie maszynami i urzadzeniami na podstawie odczytanych danych) - zabudowany w budynku
trafostacjiw RG Il

. Sterownik gtéwny PLC1 (lub réwnowazny stuzacy do automatyzacji procesow przemystowych zadanych w niniejszym
PFU w oparciu 0 zaprogramowany algorytm) — zabudowany w budynku technologicznym w RG 0,4kV;
. Sterownik PLC2 (lub réwnowazny stuzacy do automatyzacji procesow przemystowych zadanych w niniejszym

PFU poprzez sterowanie maszynami i urzadzeniami na podstawie wbudowanego programu) zestawu hydroforowego —
zabudowany w budynku technologicznym;

. Sterownik PLC3 (lub réwnowazny tj. stuzacy do automatyzacji procesdéw poprzez monitorowanie sygnatow
wejSciowych, przetwarzanie ich zgodnie z wgranym programem i sterowanie urzadzeniami wyjsciowymi) stacji filtrow —
zabudowany w sterowni stacji filtracji;

. Sie¢ Ethernetowa $wiattowodowa taczaca wszystkie elementy systemu sterowania, w tym: PLCO (lub réwnowazny
stuzacy do automatyzacji proceséw przemystowych zadanych w niniejszym PFU poprzez sterowanie maszynami i
urzadzeniami na podstawie odczytanych danych), PLC1 (lub réwnowazny stuzacy do automatyzacji procesow
przemystowych zadanych w niniejszym PFU w oparciu o zaprogramowany algorytm), PLC2, (lub rownowazny stuzacy
do automatyzacji procesow przemystowych zadanych w niniejszym PFU poprzez sterowanie maszynami i
urzadzeniami na podstawie wbudowanego programu) PLC3 (lub réwnowazny tj. stuzacy do automatyzacii
procesow poprzez monitorowanie sygnatéw wejsciowych, przetwarzanie ich zgodnie z wgranym programem i
sterowanie urzadzeniami wyjsciowymi), panele dotykowe, serwery SCADA, przetworniki pomiarowe, urzadzenia
zabudowane przy studniach gtebinowych, zdalne wejscia wyjscia, urzadzenia systeméw bezpieczefistwa i monitoringu)

) Zdalne wejscia wyjscia zabudowane w szafkach przy studniach gtebinowych.

o System wizualizacji SCADA (Klient-Serwer)

. Panele dotykowe:

o na szafie sterownika PLC1 (lub rdwnowazny stuzacy do automatyzacji proceséw przemystowych zadanych w ninigjszym
PFU w oparciu o zaprogramowany algorytm),

o na szafie sterownika PLC2 (lub réwnowazny stuzacy do automatyzaciji proceséw przemystowych zadanych w niniejszym
PFU poprzez sterowanie maszynami i urzadzeniami na podstawie wbudowanego programu)- zestawu hydroforowego,

o na szafie PLCO (lub réwnowazny stuzacy do automatyzacji procesow przemystowych zadanych w ninigjszym
PFU poprzez sterowanie maszynami i urzadzeniami na podstawie odczytanych danych) rozdzielnicy RG |l

o na szafie PLC3 (lub réwnowazny fj. stuzacy do automatyzacji proceséw poprzez monitorowanie sygnatow
wejsciowych, przetwarzanie ich zgodnie z wgranym programem i sterowanie urzadzeniami wyjsciowymi) sterowania
stacjg filtracji.

. Analizatory sieci wraz z interfejsem RS-485 (lub réwnowazny, jako standard stuzacy do szeregowej transmisji danych

migdzy urzadzeniami) i protokolem MODBUS RTU (lub réwnowazny, jako szeregowy protok6t komunikacyjny w
automatyce przemystowej)
Uwaga:
Nie dopuszcza sie projektowania uktadu opartego na systemie DCS (skrét rozumiany jako kategoria systeméw autoamatyki) z
rozproszonymi wejsé/iwyjs¢. Sterowniki posiadaé powinny budowe modutowg umozliwiajacq zwigkszenie zasobdw sterownika. W
szafach automatyki zarezerwowac dodatkowe miejsce pod przyszie potrzeby.
Sterownik PLC1 (lub réwnowazny stuzacy do automatyzacji proceséw przemystowych zadanych w niniejszym PFU w oparciu o
zaprogramowany algorytm) posiada¢ powinien w swoich zasobach interfejsy komunikacyjne: RS-485 (lub réwnowazny, jako
standard stuzacy do szeregowej transmisji danych miedzy urzadzeniami) z protokotem MODBUS RTU (lub réwnowazny, jako
szeregowy protokot komunikacyjny w automatyce przemystowej), Ethernet TC/PIP z odpowiednim protokotem. Wszystkie
urzadzenia automatyki takie jak sterownik PLC1 (lub réwnowazny stuzacy do automatyzacji proceséw przemystowych zadanych w
niniejszym PFU w oparciu o zaprogramowany algorytm), panele dotykowe i system SCADA powinny pochodzi¢ od jednego
producenta. Ze wzgledéw funkcjonalnych wymaga sig, aby dostarczone urzadzenia sterownicze byly programowane z poziomu
jednej platformy systemowe;.

3.3.20. Studnie gtebinowe

Zaktada sie, Ze zatgczanie pomp gtebinowych do pracy odbywa si¢ bedzie w szafce lokalnej, zewnetrznej (IP66) zabudowanej w
poblizu kazdej studni (Wykonawca w ramach niniejszej inwestycji wykona szafki i potgczenia z SUW ze studniami 2A i 10, 3A. W
rozdzielnicach SUW i innych instalacjach zbiorczych i sterowniczych SUW nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ podigczenia dla wszystkich
wskazanych w niniejszyn PFU pomp). Zamontowane w uktadach zasilania styczniki, bedg sterowane przez zdalne wejscia —
wyj$cia sterownika, ktére nalezy podiaczy¢ do gtéwnego sterownika PLC1 (lub réwnowazny stuzacy do automatyzacji procesow
przemystowych zadanych w niniejszym PFU w oparciu o zaprogramowany algorytm) za pomocg Swiattowodow.
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Dodatkowo na elewaciji szafki lokalnej nalezy zainstalowac zestaw przyciskdw sterowniczych:
. Przycisk start pompy
. Przycisk stop pompy

. Lampka potwierdzenia startu

. Lampka awarii (styk pomocniczy stycznika)

. Przetacznik 1 wyboru miejsca sterowania: Lokalnie/Odstawiona/Zdalnie

. Przefacznik 2 wyboru systemu sterowania: Roboczy/Awaryjny, (tylko dla studni z systemem sterowania

sygnatami jawnymi).
W przypadku ustawienia przetagcznika 1 w pozycji:
. Zdalnie — sterujemy za pomocg SCADY

o Odstawione — wszystkie systemy sterowania sg odtaczone

. Lokalnie — Sterowanie Start Stop tylko za pomocg przyciskéw zabudowanych na elewacji szafki lokalnej W przypadku
ustawienia przetacznika 2 w pozycji:

. Roboczy - realizowane jest sterowanie zgodnie z wyborem na przetaczniku 1

. Awaryjny — sterowanie tylko za pomoca sygnatow jawnych z rozdzielni RG 0,4kV

Dodatkowo dla stworzenia redundancji uktadu sterowania, nalezy zainstalowa¢ moduty komunikacyjne GSM. Moduty
zainstalowane na studniach majg tworzy¢ sie¢ z modutem ,matkg”. Modut matka podtaczy¢ do sterownika PLC1 (lub réwnowazny
stuzacy do automatyzacji procesow przemystowych zadanych w niniejszym PFU w oparciu o zaprogramowany algorytm). Sie¢
oparta na modutach GSM bedzie siecig awaryjna, w przypadku utraty komunikacji poprzez $wiattowdd.
Zaleca sig, w celu podniesienia niezawodnosci do potozenia kabli sterujgcych do pobliskich studni (patrzac z punktu SUW): 2A i
10, 3A. W takim przypadku mozna zrezygnowa¢ z modutéw GSM. Natomiast kable sterujgce oprécz sterowania sygnatami
jawnymi (elektryczne sygnaty w kablu metalowym: AL. Lub Cu) wykorzysta¢ do c.
W przysztosci przewiduje sie modernizacje studni gtebinowych i doposazenie pomiarowe.
Na tym etapie modernizacji, w szafkach lokalnych stojacych przy studniach nalezy (przygotowa¢ do pézniejszego wykorzystania)
zabudowac zdalne wej$cia analogowe 4...20 mA do pomiaréw sygnatéw z nastepujacych urzadzen:

. poziom lustra wody;

. ci$nienie na wylocie ze studni’

. pomiar natezenia przeptywu;
W uktadach zasilania pomp nalezy zamontowa¢ zabezpieczenia przed suchobiegiem, przecigzeniem.
Istniejace studnie gtebinowe nalezy podiaczyé do zmodernizowanego systemu zasilania SUW i sterowaé pracgq pompy
gtebinowych jak dotychczas, ale z wykorzystaniem nowo zmodernizowanego systemu sterowania, zamontowanego na SUW.
System musi by¢ jednak przygotowany do podigczenia sterowania $wiattowodowego i sygnatami jawnymi, zgodnie z opisem
systemu sterowania.

3.3.21. Pompy sieciowe

Pompy sieciowe stanowig zestaw hydroforowy, sterowany za pomocq falownikdw i sterownika PLC2 (lub réwnowazny stuzacy do
automatyzacji proceséw przemystowych zadanych w niniejszym PFU poprzez sterowanie maszynami i urzadzeniami na podstawie
wbudowanego programu). Uktad sterowania zestawu hydroforowego nalezy podigczyé do gtéwnego sterownika PLC1 (lub
rownowazny stuzacy do automatyzacji proceséw przemystowych zadanych w niniejszym PFU w oparciu o zaprogramowany
algorytm), ktéry bedzie nadrzednym sterownikiem. Dodatkowo na skrzynkach stojacych przy pompach lub na elewacji szafy
zestawu hydroforowego (je$li jest posadowiony w poblizu pomp) nalezy zabudowaé komplet elementéw sterowniczych:

. Przycisk start

. Przycisk stop

. Lampka potwierdzenia startu

. Lampka awarii

) Przetacznik wyboru migjsca sterowania: Lokalnie/Odstawiona/Auto

. Maty panel do sterownia falownikiem (pracujacy w sieci LAN podtaczonej do falownika)

Pompami sieciowymi pracujacymi w systemie hydroforowym, nalezy sterowaé z wykorzystaniem falownikéw, sterownika zestawu
hydroforowego PLC2 (lub réwnowazny stuzacy do automatyzacji proceséw przemystowych zadanych w niniejszym PFU poprzez
sterowanie maszynami i urzadzeniami na podstawie wbudowanego programu) i sterownika gtéwnego PLC1 (lub réwnowazny
stuzacy do automatyzacji procesow przemystowych zadanych w niniejszym PFU w oparciu 0 zaprogramowany algorytm).

W uktadach zasilania pomp nalezy zamontowa¢ zabezpieczenia przed suchobiegiem, przecigzeniem. Obudowy urzadzen
elektrycznych nalezy wykonac¢, co najmniej w stopniu ochrony 1P65.

3.3.22. Stacja Uzdatniania Wody - stacja filtrow

Technologia sterowania wraz z algorytmem zostata opisana w punkcie Technologia filtracji.
Urzadzenia i elementy systemu automatyki nalezy tak skonfigurowaé, aby wszystkie operacje i funkcje odbywaty sie z
potwierdzeniami. Przepustnice, zawory powinny mie¢ zainstalowane dwie krancowki potozenia: zamknij, otwérz. Styczniki
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zalaczajgce urzadzenia do pracy — styk potwierdzajacy stan stycznika. Sygnaly z elementéw potwierdzajacych stan nalezy
podtaczy¢ do sterownika PLC (lub réwnowazny wedtug wymagan okre$lonych w niniejszym PFU) i wprowadzi¢ do systemu
SCADA, ze szczegdlnym uwzglednieniem modutu alarmowania.
Kluczowe przepustnice regulacyjne nalezy wyposazy¢ w krancowke zamknij lub otwérz w zaleznosci od wymagan
technologicznych.
W pomieszczeniu filtréw nalezy zamontowaé komputer z zintegrowanym z panelem dotykowym, zawierajgcy program SCADA
identyczny jak na komputerach klienckich w dyspozytorni.
Sterowanie procesem filtracji ma by¢ catkowicie automatyczne. Niemniej dla celdéw serwisowych dla kazdego urzadzenia nalezy
przewidzie¢ sterowanie reczne za pomoca w/w panela dotykowego.
Nowo projektowane urzadzenia i elementy stacji filtracji nalezy podiaczy¢ do systemu sterowania, ze szczeg6inym
uwzglednieniem:
o filtry odzelaziania,
e rurociggi z zaworami recznymi i automatycznymi oraz armaturg kontrolno — pomiarowa,
e ukiad napowietrzania wody,
e  ukiad sprezonego powietrza,
e pompy pompujace wode surowg z mozliwoscig regulacji przeptywu (falowniki) ze zbiornika ZWS 50 m3 przez
odzelaziacze (pompy | stopnia) do projektowanych zbiornikdw wody uzdatnionej ZWU;
e pompy pompujace wode z mozliwoscia regulacji przeptywu (falowniki) z projektowanych zbiornikéw wody
uzdatnionej ZWS do sieci wodociagowej (nowe pompy Il stopnia);
e ukiad dezynfekcji lampami UV;
e uktady pomiarowe: tlenomierz, miernik ilosci chloru i pomiar metno$ci;
e niezbedne przetworniki pomiarowe, potrzebne do automatycznego sterowania SUW: przeptywomierze,
przetworniki ci$nienia, temperatury, obecno$ci wody;
e pompy lll stopnia,

3.3.23. System sterowania

W inwestycji - na stacji SUW nalezy zainstalowa¢ nowy system SCADA, oparty na architekturze Klient — Serwer. Na stacji
nalezy zainstalowa¢ szafe IT z zabudowanym komputerem z systemem SCADA bedacy serwerem, sterownikiem PLC3 (lub
réwnowazny 1j. stuzacy do automatyzacji proceséw poprzez monitorowanie sygnatéw wejsciowych, przetwarzanie ich zgodnie z
wgranym programem i sterowanie urzadzeniami wyjsciowymi) sterujgcy stacjg SUW. Zasilanie szafy podtrzyma¢ za pomocq
UPS. W szafie nalezy przewidzie¢ miejsce na switch i elementy sieci Swiattowodowej. Na dodatkowym komputerze nalezy
zainstalowaé SCADA Klient, ktory bedzie pobierat dane z SCADA serwer. Komputer ten nalezy postawié w pomieszczeniu
obstugi.

Do systemu SCADA nalezy podtaczyC sygnaty z zabezpieczen wiazéw, drzwi okien. Sygnaty te muszg by¢ rejestrowane iw
przypadku nieautoryzowanych wejs¢, sygnaty muszg generowa¢ odpowiednie alarmy.

Dodatkowo do systemu sterowania oraz systemu SCADA nalezy podtaczy¢ lub przewidzie¢ podiaczenie sygnatéw pomiarowych z
poszczegolnych weztéw technologicznych.

Studnie gtebinowe:

. Poziom lustra wody,
. Cisnienia w rurociggach,
. Przeptyw wody, licznik w przeptywomierzu, impuls DO/1000 litr z przeptywomierza podtaczony do licznika impulséw w

zdalnych wej$ciach — wyjsciach.
. Natezenie pradu pobieranego przez pompe gtebinowa,

. Stan wigcznika silnikowego,
. Stan stycznika sterujacego,
. Sygnaly zabezpieczen: wtazéw, drzwi itd. CCTV, SWiN
Suw
W ponizszej tabeli nr 7 przedstawiono przyktadowa liste sygnatéw pomiarowo — sterujgcych dla SUW Trubakéw
Nr. Ob. Opis obwodu
PI-011 Cisnienie powietrza w zb. sprezonego powietrza
TI-020 Temperatura wody z ujecia.
PIl-025 Cisnienie powietrza do filtrow w instalacji dmuchawy
Q02-026 llos¢ tlenu w wodzie.
LI-027 Hydrostatyczny pomiar poziomu wody w zb. wody surowej przed filtrami
LISAH-027 Plywakowy pomiar gornego poziomu wody w zb. wody surowej przed filtrami
NA-027 Sterowanie i sygnalizacji pracy pomp posrednich
PI-027 Cisnienie wody surowej w kolektorze przed filtrami
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FI1-027 Przeptyw w kolektorze wody surowej do filtrow
PI-028 Cisnienie wody w kolektorze po filtracji
PI-029 Cisnienie wody w kolektorze do ptukania filtrow
FI-030 Przeptyw w kolektorze wody do ptukania filtrow
NA-100 Sygnalizacja stanu pracy filtra.
FI-110 Przeptyw wody surowej do filtra 1
PI-100 Cisnienie wody filtrowanej po filtrze
NA-200 Sygnalizacja stanu pracy filtra.
FI-210 Przeptyw wody surowej do filtra 2
PI-200 Ciénienie wody filtrowane;j po filtrze
NA-300 Sygnalizacja stanu pracy filtra.
FI-310 Przeptyw wody surowej do filtra 3
PI-300 Cisnienie wody filtrowanej po filtrze
NA-400 Sygnalizacja stanu pracy filtra.
FI-410 Przeptyw wody surowej do filtra 4
PI-400 Ciénienie wody filtrowane;j po filtrze
LI-070 Hydrostatyczny pomiar poziomu wody w zbiorniku 1 wody po Filtracji.
LISAH-070 Ptywakowy pomiar gérnego poziomu wody w zb. 1 wody po Filtracji
LI-071 Hydrostatyczny pomiar poziomu wody w zbiorniku 2 wody po filtracji
LISAH-071 Ptywakowy pomiar gérnego poziomu wody w zb. 2 wody po filtraciji
LI-072 Hydrostatyczny pomiar poziomu wody w zbiorniku 3 wody po filtracji
LISAH-072 Ptywakowy pomiar gérnego poziomu wody w zb. 3 wody po filtracji
PI-090 Cisnienie wody w kolektorze wody do miasta za pompami sieciowymi
FI-090 Przeptyw wody w kolektorze wody za pompami sieciowymi
TI-041 Temperatura w budynku stacji pomp.
LISAH-040 Czujnik zalania hali
Ql-042 Przetwornik wilgotnosci powietrza na hali filtrow
KVA-002 Sygnat potozenia recznej przepustnicy. Odciecie pompy wody surowej. studnia nr 1A
KVA-003 Sygnat potozenia recznej przepustnicy. Odciecie pompy wody surowej. studnia nr 2A
KVA-004 Sygnat potozenia recznej przepustnicy. Odciecie pompy wody surowej. studnia nr 3A
KVA-005 Sygnat potozenia recznej przepustnicy. Odciecie pompy wody surowej. studnia nr 8
KVA-006 Sygnat potozenia recznej przepustnicy. Odciecie pompy wody surowej. studnia nr 10
KVA-007 Sygnat potozenia recznej przepustnicy. Odciecie pompy wody surowej. studnia nr 11
KVA-008 Sygnat potozenia recznej przepustnicy. Odciecie pompy wody surowej. studnia nr 12
KVA-009 Sygnat potozenia recznej przepustnicy. Odciecie pompy wody surowej. studnia nr 13
KVA-010 Sygnat potozenia recznej przepustnicy. Odciecie pompy wody surowej. studnia nr 14
KV-021 Sterowanie potozeniem przepustnicy on/off. Odciecie naptywu wody surowej do zb. posedniego nr. 1
KVA-022 Sygnat potozenia recznej przepustnicy. Odciecie wyptywu wody surowej z zb. posrednim nr. 1
KV-111 Sterowanie potozeniem przepustnicy on/off w filtrze 1 - woda do filtrowania.
FV-112 Sterowanie potozeniem przepustnicy regulacyjnej w filtrze 1 - woda do ptukania.
KV-113 Sterowanie potozeniem przepustnicy on/off w filtrze 1 - woda po filtrze.
KV-116 Sterowanie potozeniem przepustnicy on/off w filtrze 1 - ptukanie
KV-117 Sterowanie potozeniem przepustnicy on/off w filirze 1 - ptukanie
KVA-121 Sterowanie potozeniem przepustnicy on/off w filtrze 1 - powietrze do filtra
KVA-122 Sygnalizacja potozenia przepustnicy recznej on/off w filtrze 1 - woda do filtrowania
KVA-123 Sygnalizacja potozenia przepustnicy recznej on/off w filtrze 1 - woda do ptukania
KVA-124 Sygnalizacja potozenia przepustnicy recznej on/off w filtrze 1 - woda po filtrze
KVA-125 Sygnalizacja potozenia przepustnicy recznej on/off w filtrze 1 - woda po filtrze
KV-211 Sterowanie potozeniem przepustnicy on/off w filtrze 2 - woda do filtrowania.
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KV-311 Sterowanie potozeniem przepustnicy on/off w filtrze 3 - woda do filtrowania.
KV-411 Sterowanie potozeniem przepustnicy on/off w filtrze 4 - woda do filtrowania.
KVA-071 Sygnat potozenia zasuwy z napedem recznym.

KVA-072 Sygnat potozenia zasuwy z napedem recznym.

KVA-073 Sygnat potozenia zasuwy z napedem recznym.

KVA-074 Sygnat potozenia zasuwy z napedem recznym.

KVA-075 Sygnat potozenia zasuwy z napedem recznym.

KVA-076 Sygnat potozenia zasuwy z napedem recznym.

KV-081 Sterowanie potozeniem przepustnicy on/off. Zestaw pomp ptuczacych.
KVA-083 Sygnat potozenia zasuwy z napedem recznym. Zestaw pomp pluczacych.
KV-084 Sterowanie potozeniem przepustnicy on/off. Zestaw pomp ptuczacych. Woda ptuczaca do filtrow.
KV-086 Sterowanie potozeniem przepustnicy on/off. Zestaw pomp ptuczacych.
KVA-088 Sygnat potozenia zasuwy z napedem recznym. Zestaw pomp pluczacych.
KVA-089 Sygnat potozenia zasuwy z napedem recznym. Woda do zestawu pomp ptuczacych i sieciowych.
KV-091 Sterowanie potozeniem przepustnicy on/off. Zestaw pomp sieciowych. PT1
KV-092 Sterowanie potozeniem przepustnicy on/off. Zestaw pomp sieciowych. PT2
KV-093 Sterowanie potozeniem przepustnicy on/off. Zestaw pomp sieciowych. PT3
KV-094 Sterowanie potozeniem przepustnicy on/off. Zestaw pomp sieciowych. PT4
KVA-095 Sygnat potozenia zasuwy z napedem recznym. Zestaw pomp sieciowych. PT1
KVA-096 Sygnat potozenia zasuwy z napedem recznym. Zestaw pomp sieciowych. PT2
KVA-097 Sygnat potozenia zasuwy z napedem recznym. Zestaw pomp sieciowych. PT3
KVA-098 Sygnat potozenia zasuwy z napedem recznym. Zestaw pomp sieciowych. PT4
KV-099 Sygnat potozenia recznej przepustnicy. Kolektor wody do miasta.

Tabela nr 7 powyzej przedstawia Liste sygnatow pomiarowo — sterujgcych dla SUW Trubakoéw.

Zbiorniki:
. Poziom lustra wody,
o Sygnaly zabezpieczen: wtazow, drzwi itd. CCTV, SWiN

Kolektory wody:

. Przeptyw wody, licznik w przeptywomierzu, impuls DO/1000 litr z przeptywomierza podtaczony do licznika impulséw w
zdalnych wej$ciach — wyj$ciach.
. Cisnienia w rurociggach,

. Sygnaly zabezpieczen: wtazéw, drzwi itd. CCTV, SWiN
Nalezy przewidzie¢ nastepujace uktady sterowania:

. Sterowanie lokalne,
° Sterowanie zdalne robocze
) Sterowanie zdalne awaryjne

Sterowanie lokalne
Sterowanie lokalne pompami gtebinowymi nalezy zrealizowaé z szafki lokalnej zabudowanej przy pompie, za pomocy
nastepujacych elementéw:

° Przycisk start

. Przycisk stop

. Lampka potwierdzenia startu

. Lampka awarii

) Przetacznik 1 wyboru miejsca sterowania: Lokalnie/Odstawiona/Zdalnie

. Przetacznik 2 wyboru systemu sterowania: Roboczy/Awaryjny, tylko dla sterowania sygnatami jawnymi.

Sterowanie zdalne robocze

Sterowanie pompami gtebinowymi z dyspozytorni nalezy realizowa¢ za pomocg sterownikéw PLC (lub réwnowazny wedtug
wymagan okreslonych w niniejszym PFU), sieci $wiattowodowej, zdalnych wej$¢ wyjs¢ i systemu SCADA. Sterowanie zdalne
robocze pomp gtebinowych mozliwe jest pod warunkiem, Ze przelagcznik 1 wyboru miejsca sterowania:
Lokalnie/Odstawiona/Zdalnie w rozdzielnicy stojacej przy pompie jest w pozycji ZDALNIE, oraz przetgcznik 2 wyboru systemu
sterowania: Roboczy/Awaryjny, ustawiony jest w pozycji Roboczy.

Sterowanie zdalne awaryjne

W przypadku awarii jednego z elementdw sterowania zdalnego (PLC lub réwnowazny wedtug wymagan okre$lonych w
niniejszym PFU, SCADA, sieC itd.) nalezy przetaczy¢ na sterowanie za pomocg sygnatdéw jawnych. Przetgcznik 2 wyboru
systemu sterowania: Roboczy/Awaryjny, przetaczy¢ w pozycje Awaryjny.

Sterowanie bedzie mozliwe za pomoca przyciskéw START STOP zamontowanych na skrzynkach sterowniczych zamontowanych
w rozdzielni RG 0,4kV.
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Dla studni gtebinowych nieposiadajacych systemu sterowania sygnatami jawnymi nalezy zastosowaé system oparty o
transmisje GSM.

3.3.24. SYSTEM SCADA
Wymagania docelowej architektury systemu SCADA

System SCADA ma by¢ zbudowany w oparciu o:

e 2 stanowiska serwerowe pobierajace dane ze sterownikéw PLC (lub réwnowazny wedlug wymagan okreslonych w
niniejszym PFU) pracujace redundantnie na poziomie systemu SCADA z limitem min. 100 tysiecy zmiennych,

o 2 stanowiska klienckie pobierajace dane z serweréw uzytkowanych jednoczesnie,

o Architektura systemu ma pozwalaé na rozbudowe systemu SCADA w przysziosci.

Opis wymagan w zakresie sprzetu komputerowego

Projektowany system musi sktada¢ sie z dwdch serweréw zapewniajacych redundancje na poziome systemu SCADA
umieszczonych w szafie RACK z redundantnym systemem zasilania awaryjnego UPS. Serwery majg by¢ podigczone
do dwoch monitoréw o przekatnej min. 50”. Dodatkowo na obiekcie ma zosta¢ dostarczone 2szt. stanowisk klienckich
pobierajacych dane z komputeréw serwerowych.

Konfiguracja kazdego serwera — 2 szt..

Wymagania techniczne — minimalne

o System operacyjny

System operacyjny dla stacji roboczej z aktualnym i wsparciem producenta, w wersji umoZliwiajacej prace w S$rodowisku
domenowym oraz centralne zarzadzanie. Menu w jezyku polskim

® Procesor

Procesor wielordzeniowy o wydajnosci nie nizszej niz:

8 rdzeni fizycznych oraz 16 watkéw, wydajnos¢ niezbedna do obstugi opisanych w PFU systeméw

¢ Pamie¢ RAM

Niezbedna do obstugi opisanych w PFU systeméw, w konfiguracji umozliwiajacej dalszg rozbudowe.

o Pamie¢ masowa

Minimum 2 szt. dyskéw klasy serwerowej/enterprise, przystosowanych do pracy ciagtej, 0 pojemnosci, konfiguraciji i wydajnosci
niezbednej do obstugi opisanych w PFU systeméw.

o Plyta gtéwna / interfejsy

Mozliwo$¢ réwnoczesnej obstugi minimum 2 monitoréw, poprzez dostepne na ptycie lub karcie graficznej ztacza wideo
Plyta gtéwna musi umozliwiaé:

- rozbudowe pamieci RAM,

- instalacje dodatkowych kart rozszerzen zgodnie z przeznaczeniem zestawu.

¢ Obudowa i montaz

Obudowa przystosowana do montazu w szafie rack lub wyposazona w elementy montazowe pozwalajace na taki montaz.
Konstrukcja zapewniajaca wtasciwg wentylacje i dostep serwisowy.

o Akcesoria

Bezprzewodowa klawiatura i mysz kompatybilne z oferowanym zestawem komputerowym.

Konfiguracja monitoréw serwerowych — 2szt..
o Przekatna ekranu min. 50”

e Format obrazu 16:9,

o Przystosowane do pracy ciggtej 24/7,

e Ztgcza HDMI/DP.

Zasilacz awaryjny UPS RACK - 2 szt.

Wymagania minimalne

o Moc pozorna UPS:

co najmniej 5000 VA, zapewniajgca podtrzymanie zasilania typowej szafy rackowej Zamawiajgcego przez minimum 30 minut przy
obcigzeniu odpowiadajgcym mocy znamionowej urzgdzenia.

o Technologia pracy:

UPS w technologii online, zapewniajacej ciggta podwojng konwersje i stabilne zasilanie odbioréw.

¢ Obudowa:

typ RACK, moZliwo$¢ montazu w standardowej szafie rackowej o gteboko$ci minimum 800 mm.

o Wyswietlacz:

wbudowany wys$wietlacz LCD lub réwnowazny, prezentujgcy minimalnie: stan pracy, poziom obcigZenia, poziom natadowania
akumulatorow, alarmy oraz parametry wejsciowe/wyjsciowe.
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o Komunikacja i zarzadzanie:

interfejs sieciowy umozliwiajgcy zdalne monitorowanie i zarzagdzanie UPS,

obstuga protokotu zapewniajacego petny zdalny nadzér parametrow pracy (telemetria, alarmy, stan baterii).
mozliwo$¢ integracji z systemami nadzoru infrastruktury IT.

o Akumulatory:

moduty bateryjne umoZliwiajgce wymiane bez wyfaczania UPS.

Zywotnos¢ akumulatoréw: minimum 5 lat (design life).

o Zabezpieczenia:

ochrona przeciwzwarciowa, przecigzeniowa, temperaturowa,

automatyczny i manualny bypass.

» Wymagania dotyczace kompatybilno$ci i instalacji

UPS musi by¢ kompatybilny z typowym wyposazeniem IT i serwerami uzywanymi w Serwerowniach.

Wraz z UPS nalezy dostarczy¢ wszystkie niezbedne akcesoria montazowe (szyny, przewody zasilajgce, elementy mocujace).

Komputery klienckie - 2 szt.

» System operacyjny

Zestaw komputerowy powinien by¢ wyposazony w System operacyjny z aktualnym i globalnym wsparciem producenta. Menu w
jezyku polskim.

¢ Obudowa

Komputer w tzw. obudowie Mini Tower lub rownowaznej, pozwalajgcej na:

montaz standardowej ptyty gtéwnej,

rozbudowe o dodatkowe podzespoty,

odpowiednig cyrkulacje powietrza i fatwy dostep serwisowy.

¢ Procesor

Procesor wielordzeniowy o wydajnosci nie nizszej niz:

6 rdzeni fizycznych i architekturze 64-bitowej, wydajno$¢ niezbedna do obstugi opisanych w PFU systeméw
e Pamie¢ RAM

Niezbedna do obstugi opisanych w PFU systemow, w konfiguracji umoZliwiajacej dalszg rozbudowe.

o Plyta gtéwna

Ptyta gtéwna musi umozliwiaé:

- rozbudowe pamieci RAM,

- instalacje dodatkowych kart rozszerzer zgodnie z przeznaczeniem zestawu

Konfiguracja niezbedna do obsfugi opisanych w PFU systeméw

o tacznos¢ sieciowa

Wbudowana karta sieciowa przewodowa,

o Obstuga monitoréw

Zestaw komputerowy musi umozliwia¢ podtgczenie, co najmniej 2 monitoréw jednocze$nie za pomocg dostepnych zigczy wideo
o Akcesoria

Bezprzewodowa klawiatura i mysz kompatybilne z oferowanym zestawem komputerowym.

Kompletna szafa RACK -1 szt.
Dostosowana wielko$cig i przeznaczeniem do wyspecyfikowanych urzgdzer

Sprzet komputerowy dedykowany do opisanych rozwigzan co oznacza, ze wskazane wyzej opisy nalezy traktowaé tacznie z
wymaganiami opisanymi w niniejszym PFU. Sprzet musi pochodzi¢ z oficjalnej dystrybucji na rynek UE, powinien posiada¢
gwarancje producenta. Sprzet musi by¢ fabrycznie nowy, nieuzywany, niepochodzacy z leasingu ani regeneracii.

Dostarczony sprzet musi by¢ kompletny i gotowy do pracy. Oferowane urzagdzenia musza by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami i
przepisami dotyczacymi bezpieczenistwa, emisji zaktocen, kompatybilnoci elektromagnetycznej i ochrony $rodowiska (m.in. CE,
RoHS lub réwnowaznymi). Wszystkie parametry techniczne okre$lono, jako minimalne, dopuszczajac oferowanie urzadzen
réwnowaznych, spetniajacych, co najmniej wskazane wymagania techniczne, jakosciowe, funkcjonalne oraz zapewniajgcych
kompatybilno$¢ z projektowang infrastrukturg. Urzadzenia musza posiadac certyfikaty zgodne z obowigzujacymi normami, np. CE,
PN-EN lub réwnowazne.

Warstwa kontroli i nadzoru

W warstwie tej znajduje sie nadrzedny system sterowania (SCADA) petnigcy funkcje koordynacii pracy poszczegolnych systeméw
w warstwie procesowej i operacyjnej. System ten musi skiada¢ sie z dwéch stacji operatorskich pracujacych w redundantnej
architekturze na poziomie oprogramowania SCADA, umozliwiajac prawidtowa i niezawodng, prace. Poszczegolne elementy
sktadowe systemu nie mogq by¢ prototypem. Powinny charakteryzowaé sie stabilno$cig i niezawodno$cia w dziataniu. System
SCADA ma odbiera¢ i przetwarza¢ dane i sygnaty ze sterownikéw PLC (lub réwnowazny wedlug wymagan okres$lonych w
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niniejszym PFU), a nastepnie przetwarzac¢ je i prezentowaé w formie czytelnej dla obstugi i kadry zarzadzajace;.
Do podstawowych zadan warstwy kontroli i nadzoru nalezy zaliczy¢:

Integracja systemdw pracujacych w warstwie procesowej,

Graficzne przedstawienie standw poszczegdlnych systeméw i urzadzen,
Odczyt i graficzna prezentacja parametrow zadanych i rzeczywistych,
Przygotowanie raportow,

Alarmowanie,

I inne wynikajace z niniejszego PFU.

Wizualizacja i akwizycja danych

Oprogramowanie do wizualizacji systemow przemystowych (oprogramowanie SCADA) stanowi graficzny interfejs do obstugi
obiektu, danych instalacji oraz podgladu elementow technologicznych.
Oprogramowanie SCADA powinno umozliwiac:

1.

AN SN

7.
8.
9.

Uwzglednianie uprawnien uzytkownikéw m.in. operatoréw, ze zréznicowanym poziomem dostepu do poszczegoinych
funkcji systemu SCADA,

Prowadzenia walidacji zmiennych oraz ich kontroli,

Tworzenie kolorowych, statycznych i dynamicznych grafik obrazujgcych szczegdtowo proces technologiczny,

Odczyt oraz zmiane stanu pracy urzadzen i systemoéw,

Tworzenie wykreséw online (w czasie rzeczywistym) przebiegu okre$lonych wartosci mierzonych wielkosci fizycznych
oraz standw i parametréw pracy systeméw automatyki,

Tworzenie automatycznych raportéw okresowych dla okre$lonych wartosci mierzonych wielkosci fizycznych oraz stanow i
parametréw pracy systeméw automatyki,

Monitoring stanu urzadzen oraz parametréw procesowych,

Monitorowanie o wystapieniu standw alarmowych,

Monitorowanie obstugi zdarzen (np. stany awaryjne, btedy wraz z kodami, przekroczenia zadanych warto$ci progowych,
przekroczenia zadanych warto$ci alarmowych),

10. Agregacja i analiza danych procesowych,
11. Kontrola i walidacja zadawanych wartosci wielko$ci fizycznych.

Wymagania szczegdtowe dla grafik (ekranéw synoptycznych) i oprogramowania:

1.

2.
3.
4.

W zaleznosci od wielkosci dla kazdej instalacji, obwodu, urzadzenia powinna zosta¢ stworzona odrebna grafika obrazujaca
zachodzacy proces technologiczny,

Ekrany/Grafiki powinny by¢ wywotywane z dowolnego, logicznie powigzanego ekranu/grafiki,

Kazdy pomiar technologiczny powinien zosta¢ zwizualizowany wg. standardu,

Kazdy pomiar technologiczny powinien mie¢ mozliwos¢ wyswietlania dedykowanej stacyjki/kontrolki  wg.
standardu,

Kazde urzadzenia powinno zostaé zwizualizowane wg. standardu, w sposéb umozliwiajacy jednoznacznie okre$li¢ typ
urzadzenia (np. pompa, wentylator, dmuchawa itp.) wg standardu,

Kazde urzadzenie powinno mie¢ mozliwos¢ wyswietlania dedykowanej stacyjki/kontrolki wg. standardu. Dodatkowo na
osobnym ekranie (lub ekranach) funkcjonalnych nalezy przedstawi¢ parametry serwisowe wybranych przez
Zamawiajacego urzadzen, takie jak: catkowity czas pracy i czas pozostaty do serwisu. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo
do wytypowania na etapie realizacji projektu kolejnych parametréw serwisowych koniecznych do rejestraciji i wy$wietlenia,
zaleznych od specyfiki funkcjonalnej danego urzadzenia.

Stany alarmowe elementéw waznych z punktu widzenia technologii powinny zosta¢ odzwierciedlone na grafice poprzez
np. zmiane koloru urzadzenia na czerwony,

Graficzny interfejs operatora powinien zapewnia¢ dynamiczny dostep do monitorowanych parametréw technologicznych
systemu umozliwiajacy ich modyfikacje za pomoca hierarchicznie powigzanych grafik. Powigzania te muszg umozliwia¢
latwe przetaczanie sie¢ pomiedzy widokami: ogélnym, konkretnej instalacji, urzadzenia lub innego obiektu w systemie.
Sygnaly pochodzace z systemu lub od operatora na biezaco muszg modyfikowaé kolorowg grafike powodujac zmiane
kolorow lub potozenie symboli, aktualizacie wyswietlanej wartosci oraz wys$wietlanie komunikatu tekstowego.
Podstawowym narzedziem do komunikacji operatora z systemem bedzie ekran monitora oraz mysz komputerowa i
klawiatura.

Polityka podziatu poziomu uprawnien powinna umozliwia¢ korzystanie z systemu tylko osobom upowaznionym. Aby
rozpocza¢ prace w systemie operator musi poda¢ przypisane mu dane logowania: login i hasto. Administrator systemu ma
mozliwo$¢ okreslenia, dla kazdego operatora, odpowiedniego zakresu uprawnien pozwalajacego dobrze zorganizowac
wspdtprace pomiedzy zarzadzajagcym systemem, operatorami i innymi uzytkownikami. Uprawnienia operatora majg
okre$la¢ jego mozliwosci w zakresie wykonywania okre$lonych operacji i polecent w systemie, decydujac réwniez o tym,
jakimi obiektami systemu moze sterowac,

10. Obstuga alarméw. Oprogramowanie systemu centralnego sterowania i nadzoru SCADA ma przekazywaé operatorowi
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wszystkie alarmy zgtaszane przez sterowniki i system. Komunikaty alarmowe, w jezyku polskim, beda wy$wietlane wg.
priorytetdw w kolejnosci chronologicznej od ostatniego zdarzenia. Tryb obstugi alarmow musi by¢ aktywny zarowno w
przypadku pracy operatora w systemie jak i w przypadku niekorzystania z systemu przez operatora. Komunikaty alarmowe
wys$wietlane w dedykowanym okienku dialogowym muszg zawiera¢ komunikat dajacy operatorowi doktadng informacje o
przyczynie alarmu. Do kazdego alarmu musi zosta¢ przyporzadkowany priorytet z przyporzadkowanym kolorem,
umozliwiajacy jednoznaczne okreslnie waznosci wysSwietlanej wiadomosci. W systemie powinien by¢é widoczny czas
wystapienia, przyczyna lub opis staniu alarmowego i czas potwierdzenia.

11. System SCADA powinien mie¢ zaimplementowang mozliwo$¢ automatycznego zapisywania i przechowywania informacji o
wszystkich stanach alarmowych z czasem wystapienia, przyczyng lub opisem staniu alarmowego i czasem
potwierdzenia alarmu przez uzytkownika.

12.  System SCADA powinien mie¢ mozliwos¢ rejestracji danych biezacych z monitorowanych obiektéw w celu wykorzystania
ich przy tworzeniu raportdw i wykreséw.

13.  System ma zapewnia¢ generowanie wykreséw na podstawie danych historycznych zapisywanych w systemie SCADA z
mozliwo$cig eksportowania danych do pliku csv lub xIsx. Wszystkie wykresy powinny by¢ konfigurowalne i skalowalne z
mozliwoscig zoomowania i edycjg wySwietlanego przedziatu czasowego.

14. Raportowanie — system powinien umozliwiaé generowanie raportow ze wszystkich archiwalnych wartosci pomiarowych,
sterujgcych, alarméw, trybow pracy urzadzen (reka/auto oraz zdalny/lokalny) ze wskazanego przez uzytkownika
przedziatu czasu dla zdefiniowanych zmiennych procesowych, a takze

15.  umozliwia¢ eksport tych danych do plikéw csv iflub xIxs. Funkcjonalno$é powinna by¢ skonfigurowana w taki sposéb, aby:

a.  Uzytkownik mogt samodzielnie zdefiniowa¢ dowolny przedziat czasu od chwili uruchomienia rozwigzania do chwili
wykonywania raportu (np. wybrany dzien, tydzien, miesigc, zakres dowolnych dat dziennych z przesztosci itp.)

b.  Zmiennymi poddanymi procesowi archiwizacji beda domysinie: wszystkie wartosci pomiarowe z czujnikéw; parametry
funkcjonalne urzadzen zmiennych w czasie (jak np. chwilowe wysterowania pomp falownikowych), chwilowe wartosci
wynikowe zastosowanych regulatoréw programowych.

c. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do wskazania, na etapie realizacji Umowy, dodatkowych zmiennych procesowych
przeznaczonych do archiwizacji, zwiazanych z funkcjonowaniem systemu automatyki i sterowania obiektéw objetych
zamodwieniem, o ile zmienne te mieszcza sie w zakresie funkcjonalnym systemu przewidzianego w niniejszym Programie
Funkcjonalno-Uzytkowym.

Wskazanie dodatkowych zmiennych do archiwizacji nie bedzie prowadzito do zmiany zakresu przedmiotu zamowienia, w
szczegblnosci nie bedzie wymagato:

- rozbudowy sprzetowej systemu,

- zwigkszenia liczby sterownikdw, serwerdw lub licencji systemowych,

- ani poniesienia dodatkowych naktadéw finansowych po stronie Zamawiajacego.

Zakres archiwizacji, o ktérym mowa powyzej, obejmuje parametry technologiczne i eksploatacyjne typowe dla procesu

uzdatniania wody, w tym w szczegdlno$ci sygnaty pochodzace z automatéw, czujnikéw oraz uktadéw sterowania, ktdrych

identyfikacja i konfiguracja zostang doprecyzowane w uzgodnieniu z Zamawiajacym na etapie realizacji projektu.

d.  System nalezy zaprojektowaé, dostarczy¢ i wdrozy¢ w taki sposdb, aby maksymalny czas przechowywanych danych
archiwalnych byt wirtualnie nieograniczony, j. z wytaczong funkcjg kasowania danych najstarszych.

Uwaga: System sterowania SCADA obiektu SUW Trubakow nalezy przygotowa¢ do podigczenia do systemu w centralnej sterowni
w Chetmie. Zaktada sie, ze obiekt podiaczony bedzie do planowanego centralnego systemu sterowania Zamawiajgcego z
adresem przy ul. Bielawin 5 w Cheimie. Systemy komunikacji i monitoringu pracy SUW Trubakéw oraz automatyka
zaprojektowana i wykonana w ramach modernizacji ujecia Trubakéw powinna umozliwia prace w systemie przedmiotowej
komunikacji zgodnie ze standardami stosowanymi przez MPGK w Chetmie i uzytkownika koncowego. Wszystkie nowe funkcje,
odczyty, powiadomienia zostang umieszczone w istniejagcym systemie wizualizacji SCADA.

Pomiary technologiczne

W wizualizacji SCADA pomiary technologiczne powinny umoZzliwia¢ wizualizacje przynajmniej nastepujacych elementow:

[<5)

Aktualnej wartosci pomiaru,

Jednostki pomiaru,

Nazwy technologicznej pomiaru,

Informaciji o wystapieniu awarii zbiorczej pomiaru,
Informacji o odstawieniu pomiaru,

Przekroczenie dolnego poziomu alarmowego,
Przekroczenie dolnego poziomu ostrzegawczego,
) Przekroczenie gornego poziomu ostrzegawczego,
Przekroczenie gérnego poziomu alarmowego,

—
oQ o o O T

[

W ponizszej tabeli nr 8 przedstawiono standard wizualizacji pomiaru technologicznego z opisem dostepnych stanéw.
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Stan podstawowy
Nazwa

Pomiar odstawiony

i —

™=

Awaria zbiorcza (miganie koloru czerwonego)

Przekroczenie dolnego poziomu alarmowego

Przekroczenie dolnego poziomu

Mazwa ostrzegawczego
0.00 m| L
Przekroczenie gornego poziomu
Nazwa ostrzegawczego
0.00 m|H

Przekroczenie gérnego poziomu alarmowego
Nazwa

Tabela nr 8 — powyzej przedstawiono standard wizualizacji pomiaru technologicznego z opisem dostepnych stanéw.
Stacyjka pomiarowa technologiczna

Stacyjka pomiaru ma stuzy¢ do wyswietlania szczegdtowych informacji oraz zadawania progdw alarmowych dla danego pomiaru.
Uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢ aktywacii i edyciji progéw ostrzegawczych i alarmowych. Jezeli warto$¢ pomiaru przekroczy
zadany prog, w systemie powinien zosta¢ wygenerowany alarm z odpowiednim opisem, informujacy obstuge o zdarzeniu.

W przypadku wystapienia awarii lub bledu pomiaru, w stacyjce powinna zosta¢ wys$wietlona informacja o takim stanie, a
takze mozliwos¢ jego resetu. Uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢ odstawienia pomiaru w przypadku jego trwatego uszkodzenia.
Z poziomu stacyjki powinien by¢ zapewniony dostep do szczegdtowych informacjach o aktualnych i historycznych alarmach dla
rozpatrywanego pomiaru a takze przycisk otwierajacy dodatkowe okno z wykresem wySwietlajgcym historyczne warto$ci
rozpatrywanego pomiaru.

Na ponizszych zdjeciach przedstawiono standard wizualizacji stacyjki pomiaru technologicznego.

[ POMIAR
+30 Ustawienia progéw alarmowych:
g 29,00 °C
i Pomiar aktualny: At D
+20 20,29 °C WH: || 25,00 °C
+15 Odstaw: WL: || 20,00 e
+10 AL: || [10,00 c
+5 Konfiguracja zakresow:
0 Zakres gorny: |30,00 °C
AWARIA Zakres dolny: (0,00 <2

Zdjecie nr 8 powyzej przedstawia standard wizualizacji stacyjki pomiaru technologicznego.
Wizualizacja typow urzadzen

W ponizszej tabeli nr 9 ponizej zostat przedstawiony standard wizualizacji réznych typdw urzadzen
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Piktogram: Pompa Status:
Stan podstawowy

Piktogram: Naped Status:
Stan podstawowy

Piktogram: Dmuchawa Status:
Stan podstawowy

Piktogram: Mieszadto Status:
Stan podstawowy

Piktogram: AUMA/Zasuwa
Status: Stan podstawowy

Piktogram: AUMA/Zasuwa
Status: Stan podstawowy

Tabela nr 9 — powyzej przedstawiono standard wizualizacji réznych typow urzadzen
Wizualizacja stanéw urzadzen

W wizualizacji SCADA urzadzenia powinny umozliwia¢ wizualizacje przynajmniej nastepujacych elementow:
a) Praca urzadzenia,

) Zatgczanie urzadzenia,

)

o T

) Wylaczanie urzadzenia,

Urzadzenie wytaczone,
) Awaria zbiorcza urzadzenia,
Tryb sterowania (reczny, automatyczny, lokalny),
Blokada,
Odstawienie,
i) Brak komunikacji z PLC (lub rGwnowazny wedtug wymagarn okreslonych w niniejszym PFU).
Kazde z urzadzen powinno zosta¢ zwizualizowane wedtug standardu przedstawionego w ponizszej tabeli nr 10, umozliwiajac
uzytkownikom odczytanie aktualnego stanu urzadzenia.
Piktogram: Pompa
Status: Wytaczony

D O

2 D Qb
==

Piktogram: Pompa
Status: Zatgczanie (miganie koloru zielonego)

Piktogram: Pompa
Status: Praca

Piktogram: Pompa
Status: Zatgczanie (miganie koloru szarego)

Piktogram: Pompa
Status: Awaria (miganie koloru czerwonego)
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Piktogram: Pompa
Status: Brak komunikacji z PLC (lub réwnowazny wedtug
wymagan okreslonych w ninigjszym PFU)

Piktogram: Pompa
Status: Sterowanie reczne

Piktogram: Pompa
Status: Sterowanie automatyczne

Piktogram: Pompa
Status: Sterowanie lokalne

Piktogram: Pompa
Status: Blokada

Piktogram: Pompa
Status: Remont/odstawienie

Tabela nr 10 - powyzej przedstawia standard wizualizacji trybu pracy poszczegéinego urzadzenia
Stacyjka urzadzen

Z poziomu stacyjki powinno by¢ mozliwe przetaczenie sie pomiedzy trybami pracy urzadzenia reczny oraz automatyczny,
zataczenie lub wytaczenie urzadzenia w trybie recznym, odczyta¢ aktualny tryb pracy oraz status urzadzenia. Uzytkownik powinien
mie¢ mozliwo$¢ odstawienia urzadzenia w przypadku jego trwatego uszkodzenia. W przypadku wystapienia awarii urzadzenia, w
stacyjce powinna zosta¢ wys$wietlona informacja o takim stanie, a takze mozliwo$¢ jego resetu. W stacyjce powinny znalez¢ sie
informacje o czasie pracy urzadzenia, mozliwo$¢ wykonania resetu czasu pracy urzadzenia, a takze pozostaty czas do wykonania
serwisu urzadzenia. Z poziomu stacyjki powinien by¢ zapewniony dostep do szczegotowych informacjach o aktualnych i
historycznych alarmach dla rozpatrywanego urzadzenia a takze przycisk otwierajacy dodatkowe okno z wykresem wysSwietlajgcym
historyczne wartosci rozpatrywanego urzadzenia.

Na ponizszych zdjeciach przedstawiono standard wizualizacji stacyjki urzadzenia.

INFORMACJE STEROWANIE
04.M-03 Informacje o urzadzeniu
e Sterowanie: Czas pracy: [319 hl
QM ~=<a W Auto i
'L nte:
m Akcja:z serwisowy: [35000 h]
Ocstane START sTOP P h
SRS |34681 h|
Status: [ PRACA ]
Tryb pracy: | RECZNY |
| AWARIA | [ AWARIA |

Zdjecie nr 4 — powyzej przedstawia Standard wizualizacji stacyjki urzadzenia.

3.3.25. WYMAGANIA DOTYCZACE STEROWNIKOW PLC (lub réownowazny wedtug wymagan okreslonych w niniejszym
PFU)

Sterowniki swobodnie programowalne

Zastosowane sterowniki powinny zapewnia¢ nastepujaca ilos¢ wejsc-wyjsé rezerwowych: min. 10% dla kazdego typu sygnatu 1/O,
tzn. 10% rezerwy dla DI, 10% dla DO, 10% dla Al, 10% dla AO. Pamig¢ zastosowanego modelu sterownika powinna by¢ tak
dobrana, azeby wykonany program zajmowat nie wiecej niz 80% pamieci sterownika. Programy zarzadzajace praca sterownika
wraz z jego konfiguracjq powinny by¢ zapisane na nieulotnej, wymienialnej pamigci, np. karcie pamigci umieszczane;
fizycznie w zastosowanym sterowniku.

Wymagania szczegétowe:
A) Model zastosowanego sterownika powinien byC aktualnie produkowang i dystrybuowang przez producenta wersja.
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Niedopuszczalne jest zastosowanie urzadzen wycofanych z produkeji lub takich, ktére beda wycofane w najblizszym czasie,
0 czym mozna si¢ dowiedzie¢ z ogoinie dostepnych zrédet.

B) Wszystkie dostarczone komponenty systeméw sterowania powinny byé fabrycznie nowe, wcze$niej nieeksploatowane,
pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu sprzedazy w celu uniknigcia produktéw nieoryginalnych.

C) Sterownik powinien mie¢ budowe modutowa,

D) Sterownik powinien zapewnia¢ wsparcie dla niezbednych niniejszym opisem protokotéw komunikacyjnych. Warunek jest
spetniony réwniez wtedy, gdy sterownik wspiera ww. protokoly poprzez zastosowanie dodatkowych kart komunikacyjnych, o ile
karty te wigczane sg w bezpo$redni szereg modutowy z modutem gtéwnym.

E) Zigcza kablowe powinny mie¢ mozliwos¢ rozdzielenia wzgledem modutu.

F) Zaciski kablowe powinny by¢ samozaciskowe lub Srubowe.

Moduty I/0 dla sygnatéw jawnych powinny by¢ wyposazone w sygnalizacje odwzorowujacg biezacy stan wejsé/wyjsé.

Dla modutdw analogowych, w sposob sprzetowy lub programowy powinna by¢ prowadzona kontrola stanéw toréw

pomiarowych i walidacja otrzymanego sygnatu.

I) Sterownik PLC powinien, co do zasady umozliwia¢ dodanie modutéw 1/O lub komunikacyjnych.

J) Sterownik PLC powinien by¢ wyposazony w karte pamigci przechowujacg caty program wraz z konfiguracjg sprzetowa,

K) Dla sterownikow lokalnych: W czasie wystapienia stanu awaryjnego i uszkodzenia modutu gtdwnego sterownika, powinno
wystarczaé, co do zasady: wymiana modutu gtéwnego na nowy i przetozenie karty pamieci ze starego sterownika do nowego.
Program i konfiguracja sprzetowa powinny przenosi¢ sie w takim wypadku w sposob kompletny; jednakze dopuszczalne jest w
takim wypadku zainicjalizowanie komorek pamieci PLC dla danych procesowych wartosciami inicjalizujgcymi/domysinymi.

L) Sterowniki lokalne oraz sterownik gtowny musza by¢ produkowane przez tego samego producenta.

M) Potaczenia sieci Swiattowodowej majg by¢ zrealizowane w topologii gwiazdy. Wymagane jest, aby wszystkie switche sieci
technologicznej wraz ze wszystkimi nowymi sterownikami stacji i sterownikiem gtéwnym Dyspozytorni umieszczone byty w
jednym projekcie logicznym programu narzedziowego producenta sterownikdwi switchy. Wymogowi temu nie podlegajg
switche i osprzet sieciowy zabudowane w szafie typu RACK zawierajacej serwery i osprzet sieciowy na potrzeby m.in.
systemu SCADA.

3.3.26. SYSTEMY ZABEZPIECZEN | DOZORU

W ramach zadania nalezy zaprojektowaé i wykona¢ na wszystkich obiektach SUW oraz na obiektach Studni gtebinowych systemy
zabezpieczenia przed dostepem 0séb niepozadanych w postaci monitoringu wizyjnego — CCTV i instalacji SSWIN.
Zabezpieczenie obejmuje nastepujace elementy:

e  Bramy wjazdowe, furtki

e Zbiorniki, budynki i inne obiekty

e  Plac parkingowy, drogi dojazdowe, place

e  otwarcie wlazéw w studni

e przestrzeh wokét budynkow i wiazow na terenie SUW i studni gtebinowych (dotyczacych Wykonawcy)

e monitoring terenu z wykorzystaniem kamer przemystowych,
Systemy majg by¢ oparte na transmisji danych za pomoca $wiattowoddw. Dane z kamer rejestrowane bedg na wideo serwerze
zabudowanym w szafie serwerowej stojacej w dyspozytorni. System zabezpieczen i dozoru musi byé kompatybilny z systemami
firm ochroniarskich oraz z systemem obowigzujacym w MPGK w Chetmie.
Sygnaly alarmowe i komunikaty techniczne z poszczegolnych central beda przesytane w formie SMS na wybrany nr telefonu
ustalony na etapie realizacji robét z Zamawiajacym.
Systemy zabezpieczen zaprojektowac i wykona¢ uwzgledniajac wymogi cyber bezpieczenstwa dyrektywy NIS2.
Firma wykonujgca prace projektowe oraz projektant muszg posiadaé odpowiednie uprawnienia z dziedziny bezpieczeristwa,
szczegolnie koncesje na projektowanie w zakresie ustug ochrony 0sob i mienia, a takze winna posiadac wpis na liste
kwalifikowanych pracownikow zabezpieczer technicznych Komendanta Wojewédzkiego Policji.
Ujecie Wody Podziemnej ,Trubakéw” podlega obowigzkowej ochronie zgodnie z Planem Ochrony Spétki oraz z Art. 5. 2. ust. 3)
Ustawy z dnia 22 sierpnia 1997 r. o ochronie 0s6b i mienia — w zakresie bezpieczenstwa publicznego w szczegoinosci:
zaklady, obiekty i urzadzenia majace istotne znaczenie dla funkcjonowania aglomeracji miejskich, ktorych zniszczenie lub
uszkodzenie moze stanowi¢ zagrozenie dla zycia i zdrowia ludzi oraz Srodowiska, w szczegdlnosci elektrownie i
cieptownie, ujecia wody, wodociagi i oczyszczalnie Sciekow

3.3.27. Monitoring wizyjny - CCTV

Ze wzgledu na charakter obiektu nalezy zaprojektowa¢ na terenie SUW monitoring wizyjny obejmujacy caty teren SUW wraz
monitoringiem terenu przed bramami wjazdowymi. Kamery nalezy zamontowa¢ w poszczegoinych obiektach wg planéw instalacji
przedstawionych na etapie projektowania do uzgodnienia i akceptaciji przez Zamawiajacego i Uzytkownika Koricowego.

System wizyjny i alarmowy CCTV nalezy oprze¢ na nastepujacych elementach kontrolujacych:

. Bramy wjazdowe,
. Zbiorniki, budynki i inne obiekty
. Plac parkingowy, drogi dojazdowe, place
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. przestrzen wokdt budynkoéw i wiazow zardwno na terenie SUW jak i kazdej studni glebinowe.
Nalezy zamontowa¢ zestawy kamer z rejestracjq zdarzeniowa. Do tego celu nalezy dostarczyé macierze dyskéw HDD i
rejestratory. Kamery nalezy ustawi¢ w taki sposdb, aby obejmowaty wejécia, okna, wtazy. Wyzwolenie zapisu po detekcji ruchu
powinno w dyspozytorni wywota¢ alarm, ktéry nalezy automatycznie odnotowac i trwale zarejestrowa¢ w programie SCADA.
Nastepnie z czestotliwoscia tygodniowg automatycznie ma sie generowa¢ raport ze zdarzen zarejestrowanych w monitoringu
wizyjnym oraz systemach alarmowych. Systemy alarmowe otwarcia: drzwi, wtazéw, okien, bramy, furtki, a takze czujki ruchu
w pomieszczeniach modernizowanych obiektdw nalezy podda¢ serwisowi i testom. System bezpieczenstwa nalezy podigczyé¢
do systemu SCADA w taki sposob, aby wszystkie zdarzenia byly rejestrowane i raportowane w w/w tygodniowym
raporcie.
Nalezy zastosowa¢ kamery umozliwiajace rejestracje obrazu w dzien i w nocy. Jedna z kamer musi byé kamerg szybkoobrotowg,
kolejna z kamer musi by¢ kamerg do identyfikacji tablic rejestracyjnych dostarczong w komplecie z programem do je;
obstugi. Zapisy z kamer nalezy archiwizowa¢ w rejestratorze czas przechowywania nagran przez 3 miesigce.
W pomieszczeniu dyspozytorni/sterowni OB.1 nalezy zabudowa¢ w dedykowanej szafie rejestrator CCTV1 dla kamer IP,
kompatybilny z istniejgcym systemem CCTV. Ponadto w pomieszczeniu dyspozytorni na biurku nalezy zabudowa¢ stanowisko
komputerowe z ekranem 50" z wejsciem HDMI w formacie 4K do biezgcego podgladu obrazu z kamer oraz przegladania nagran.
Na wszystkich studniach gtebinowych nalezy stworzy¢ tzw. ochrone obwodowa, opartg na systemach CCTV wspotpracujacych z
systemem SSWIN. Na tych studniach, na ktorych nie ma wygrodzonej strefy bezposredniej, nalezy zbudowa¢ ogrodzenia wokét
studni. Na pozostatych studniach, ktére sa majg wygrodzone strefy bezpo$rednie nalezy dokona¢ ewentualnych napraw
ogrodzenia w celu uzyskania skuteczno$ci projektowanego i skutecznego systemu zabezpieczen. Ogrodzenia wyposazy¢ w
aktywne systemy zabezpieczen i alarméw przyktadowo: w czujniki wibracyjne lub bariery laserowe. Wykonawce dotycza
studnie wskazane w niniejszym PFU tj. 2A i 10, 3A.
W ukfadach bezpieczenstwa pomiedzy pompami gtebinowymi, a SUW nalezy przewidzie¢ komunikacje rezerwowa opartg na
technologii GSM lub PowerLine (realizowang po kablach zasilajacych lub sterowniczych).
Winstalacji CCTV nalezy zastosowa¢ kamery spetniajace ponizsze parametry:

. kamera IP minimum 6.0 Megapixel,

. obstuga ICR Dzief/Noc

. funkcie inteligentnej detekcii

. regulowany obiektyw, MOTOZOOM

. promiennik IR o zasiegu do 40 metréw
o zasilanie DC 12V, PoE (802.3af),

. obudowa w klasie szczelnosci IP66.

Natomiast rejestrator CCTV musi spetniaC parametry:

o llo$¢ obstugiwanych kamer: minimum 25szt. « Interfejs Ethernet minimum: 1x 10/ 100/ 1000 Mb/s

e  Miejsce na dyski twarde:

o  Wejscie eSATA: TAK

o Wejscia alarmowe: 16

o  Wyjscia alarmowe: 6

e Liczba portéw USB: 4

e  Kompresja wideo: minimum H.265+ / H.265 / H.264+ / H.264

e llo&C strumieni danych: 2

e  Temperatura pracy: -10...+550C

e Zasilanie: 100 - 240 V AC
Rejestrator nalezy wyposazy¢ w minimum 8 dyskéw o pojemnosci minimum 10TB kazdy. W celu archiwizacji nagran do 90 dni
z kompresja minimum H.264 w wysokiej jakoSci i przy minimum 20-tu klatkach na sekunde.
Kamery zewnetrzne nalezy zamontowaé na stupach o$wietlenia terenu na wysokosci minimum 4,5m lub na budynkach.
Do zasilania kamer nalezy wyprowadzi¢ wydzielony obwéd z szafy dedykowanej do systemu CCTV zabudowanej w
dyspozytorni/sterowni OB.1. Przy kazdym stupie wyposazonym w kamere nalezy zabudowaé skrzynke TKZxx. W
skrzynkach TKZxx bedg zabudowane zabezpieczenia i zasilacze kamer oraz konwertery sieci LAN Swiattowdd/skretka.
System CCTV powinien by¢ wykonany na bazie oprogramowania systemowego. Zastosowany system i urzadzenie majg mie¢
odporno$¢ i wytrzymato$¢ do pracy w warunkach $rodowiskowych, ktére wystepujg na terenie SUW. Z uwagi na dynamicznie
rozwijajacq si¢ branze cyfrowg w tym CCTV i rozwigzania techniczne z tym zwigzane; nalezy zaprojektowaC i zastosowaé
najnowoczesniejsze rozwigzania, ktére beda dostepne na rynku na etapie projektowania i wykonawstwa rob6t a wiw wytyczne
nalezy traktowaé, jako minimalne.
System CCTV nalezy wykonaC uwzgledniajgc wymogi cyber bezpieczeristwa dyrektywy NIS2. Zapisy z kamer nalezy
archiwizowac w rejestratorze czas przechowywania nagran przez 3 miesigce.
Zainstalowane kamery na studniach gtebinowych, poprzez sie¢ $wiatlowodowg nalezy podiaczy¢ do systemu CCTV
projektowanego na SUW.
W nalezy zaprojektowac i zamontowac centralke systemu rejestraciji dla wszystkich studni (takze tych, ktére stanowig inwestycje

MK-H-B2B Management Konsulting Handel Budownictwo Business Maciej Klimacki ul. Lesna 10 62 - 200 Gniezno 85
Aktualizacja Listopad 2025r.



PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY DLA ZADANIA .
.MODERNIZACJA UJECIA WODY ,TRUBAKOW " WRAZ Z BUDOWA ZBIORNIKOW”

Zamawiajgcego). Zainstalowane kamery na studniach, nalezy podtaczy¢ do systemu CCTV projektowanego na SUW poprzez
sie¢ Swiattowodowa, a w przypadku ich braku nalezy przygotowaé¢ odpowiednig infrastrukture i system do ich poditaczenia w
przysztoSci.

3.3.28. Instalacje SSWIN

W ramach zadania nalezy zaprojektowa¢, wykona¢, dostarczy¢, zamontowac, uruchomi¢ i zaprogramowac system sygnalizacii
wtamania i napadu zapewniajacy catkowitg ochrone we wszystkich budynkach SUW oraz na studniach gtebinowych (szachtach i
komorach).
Lokalizacja nowej centrali systemu sygnalizacji wtamania i napadu - do uzgodnienia z Zamawiajgcym na etapie
projektowania. Obiekty objete zakresem opracowania nalezy wyposazy¢ w system sygnalizacji wiamania i napadu. System
SSWIN nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi normy PN-EN 50-131 ( klasa Il) lub réwnowaznej oraz uwzgledniajac wymogi cyber
bezpieczenstwa dyrektywy NIS2.
Zakresem ochrony nalezy objgé m.in.:

e  Ciagi komunikacyjne

e  Pomieszczenia fatwo dostepne z zewnatrz,

¢ Inne pomieszczenia wskazane przez Zamawiajacego np. sterownia.
System SSWIN powinien umozliwia¢ strefowe uzbrajanie i rozbrajanie budynkéw, przesytanie do stacji monitorowania firmy
ochraniajacej budynki sygnatow:

. Uzbrojenia budynkdw
. Rozbrojenia budynkow
o Wiamania

. Napadu

. Awarii

o Sabotazu

Podziatlu na strefy dozorowe nalezy dokona¢ z Zamawiajacym, na etapie projektowania. Wybrane pomieszczenia nalezy
wyposazy¢ w manipulatory strefowe odpowiedzialne za uzbrajanie/rozbrajanie pojedynczej strefy dozorowej. Czujki podczerwieni
montowa¢ na wysokosci 2 m (od powierzchni posadzki). Nalezy zachowywa¢ jednakowe wysokosci dla kazdego pomieszczenia
Sygnalizatory optyczno-akustyczne nalezy zainstalowa¢ na zewnatrz na wysokosci min. 3 m, jednak nie wyzej niz 5 m. System
SSWIN, poza sygnalizacjg sygnatow alarmowych powinien monitorowaé stany zwigzane z uszkodzeniem okablowania,
sabotazem poszczegdinych elementéw oraz awariami zwigzanymi z zanikiem zasilania elektrycznego lub uszkodzeniem baterii
akumulatorow. Nalezy go wykona¢ w oparciu o mikroprocesorowg, centrale alarmowg, charakteryzujacq sie funkcjg pamieci
alarméw, zdarzen i awarii, definiowania wielu uzytkownikdw, sprawdzania aktualnego stanu wejs¢ ( w tym sabotazu i naruszenia),
testowania wszystkich elementéw systemu, resetu czujek oraz stalego i czasowego blokownia poszczegoinych wejsc.
Centrala SSWIN musi posiadaC wyjScia przekaznikowe do podigczenia urzadzen transmisji alarmu do stacji monitoringu.
System nalezy wyposazy¢ w baterie akumulatoréw podtrzymujacych jego dziatanie. System powinien by¢ w petni skalowany i w
przypadku stwierdzenia takiej konieczno$ci mozna go rozbudowacé o kolejne elementy.

System sygnalizacji wiamania i napadu powinien sktadaé siem.in.z:

. Centrali alarmowe;j

. Obudowy do centrali

. Akumulatora/akumulatoréw

. Klawiatury/klawiatur

. Obudowy klawiatury

o Ekspanderow wejsé

) Czujek PIR

. Zasilaczy buforowych

. Sygnalizatoréw wewnetrznych

System SSWIN powinien by¢ wykonany na bazie oprogramowania systemowego. System nie powinien byé blokowany przez hasta
znane tylko Wykonawcy. Zastosowany system i urzadzenie majg mie¢ odporno$C i wytrzymatos¢ do pracy w warunkach
Srodowiskowych, ktére wystepujg na terenie SUW. Z uwagi na dynamicznie rozwijajacq sie branze cyfrowg w tym SSWIN i
rozwigzania techniczne z tym zwigzane; nalezy zaprojektowa¢ i zastosowaé najnowoczesniejsze rozwigzania, ktore bedg
dostepne na rynku na etapie projektowania iwykonawstwa robdt a wiw wytyczne nalezy traktowac, jako minimalne.

Centrale nalezy wyposazy¢ w moduty komunikacyjne Ethernet w celu ich skomunikowania z systemem SCADA oraz sterownikiem
PLC (lub réwnowazny wedtug wymagan okreslonych w niniejszym PFU) i modemem GSM/GPRS. Sygnaty alarmowe i komunikaty
techniczne z poszczegéinych central bedg przesytane w formie SMS na wybrany nr telefonu ustalony na etapie realizacji rob6t z
Zamawiajacym.

Ponadto w systemie SCADA na stanowisku operatorskim nalezy zaprogramowaé ekrany synoptyczne przedstawiajace rzuty w/w
obiektow z rozmieszczeniem czujnikow. Zadziatanie poszczegdlnych czujnikdw nalezy wizualizowa¢ poprzez wyrdznienie kolorem,
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miganie, sygnalizacje dzwiekowg i wySwietlenie odpowiedniej informacji tekstowej. Zadziatanie czujnikéw w instalacji SWIN nalezy
archiwizowa¢ w bazie danych systemu SCADA. W budynkach nalezy wydzieli¢ odpowiednie strefy dozorowe central. Drzwi
wejsciowe, wiazy, klapy szacht i komér nalezy wyposazy¢ w kontaktrony, krancéwki, a w pomieszczeniach zabudowa¢ dualne
czujniki ruchu oraz czujniki zbicia szyb. Dla kazdej z central nalezy zabudowa¢ sygnalizator optyczno akustyczny na elewacii
budynku. Instalacja SWiN musi by¢ wyposazona w radiolinie napadowa, piloty napadowe i przyciski napadowe oraz musi byé
monitorowana catodobowo przez koncesjonowanego przedsiebiorce $wiadczacego ustugi ochrony na rzecz Zamawiajacego.
Wokét studni gtebinowych w polu wyznaczonym przez ogrodzenia nalezy zainstalowa¢ bariery elektroniczne reagujace na
forsowanie ogrodzenia. Bariery nalezy podtaczy¢ do central alarmowych za pomocg systemu Swiattowodowego.

Nalezy zaprojektowac i zamontowa¢ centralke systemu SSWiN od razu obejmujaca urzadzenia kontroli dostepu montowane takze
na studniach nie wskazanych dla Wykonawcy. Zainstalowane urzadzenia kontroli na studniach gtebinowych, poprzez sie¢
Swiattowodowg nalezy podtaczy¢ do systemu kontroli dostepu projektowanego na SUW, a w przypadku ich braku nalezy
przygotowac odpowiednig infrastrukture i system do ich podtaczenia w przysztosci.

3.3.29. ZAGADNIENIA PPOZ

Przepisy prawa nie naktadajg obowigzku wyposazenia obiektéw SUW w system alarmu pozarowego, niemniej w celu podniesienia
bezpieczenstwa obiektéw planuje sie wykona¢ instalacje sygnatu alarmu pozarowego. Nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ jednolity
system detekcji i sygnalizacji pozaru (SSP) zapewniajacy catkowitg ochrone budynkéw SUW. Ochrong objete zostang wszystkie
obiekty (z wytgczeniem Zbiorikéw Wody Pitnej) i pomieszczenia — z wylgczeniem matych pomieszczen np. sanitarnych
(WC).

Proponowana lokalizacja nowej centrali pozarowej w pomieszczeniu sterowni — OB. 1 Budynek SUW - Technologiczny na
etapie projektowania do uzgodnienia z Zamawiajacym.

Funkcje realizowane przez planowane instalacje SSP:

o state dozorowanie pomieszczen socjalnych z obecno$cig pary np. kuchni za pomoca dualnych czujek dymu,

e W pozostatych lokalizacjach dozorowanie za pomocg adresowalnych optycznych czujek dymu,

o zapis wszystkich zdarzen alarmowych, systemowych oraz technicznych w buforze zdarzen centrali adresowalnej, ktére
mozna odczyta¢ w dowolnym momencie za pomocg klawiatury LCD badZ oprogramowania systemowego,

o sygnalizacja wykrytego pozaru wewnafrz obiektu na panelu centrali pozarowej i przez sygnalizatory optyczno-akustyczne,

e sygnalizacja pozaru j/w po uruchomieniu ktéregokolwiek ROP,

o mozliwos$¢ wystania, drogg radiowg lub GSM, sygnatéw alarmowych oraz technicznych do stacji monitorowania alarméw
wskazanej agencji ochrony 0séb i mienia, z ktéra Zamawiajacy podpisata umowe o ochrone obiektow,

¢ mozliwo$¢ wyprowadzenia alarmu do stacji monitorowania PSP,

e mozliwo$¢ wytaczenia kontroli dostepu w pomieszczeniach nig objetych w sytuacji wystapienia w obiekcie alarmu
pozarowego |l stopnia,

o skonfigurowanie systeméw bezpieczeristwa w sposdb umozliwiajacy otwieranie drzwi w przypadku wykrycia pozaru
umozliwiajac bezpieczng ewakuacje personelu i dostep sit oraz $rodkow strazy pozarnej bez koniecznosci ,wejécia
sitowego”,

Obowigzkiem Wykonawcy bedzie zaprojektowanie oraz wykonanie kompletnego systemu SSP zapewniajacego catkowitg ochrone
budynkéw, wysterowanie i monitorowanie wszystkich urzadzeh zwigzanych z ochrong przeciwpozarowg zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, normami i najnowszymi zasadami wiedzy technicznej oraz wytycznymi PFU. Instalacje sygnalizacji
pozarowej nalezy zaprojektowa¢ w oparciu o centrale mikroprocesorowg wspotpracujgca z adresowalnymi elementami liniowymi.
Mikroprocesorowy w petni automatyczny system sygnalizacji pozaru powinien umozliwia¢ osiggniecie bardzo wysokiej czutosci i
niezawodnej pracy instalacji.

Wymagania dotyczace urzadzen i materiatw:

Centrala systemu.
Centrala SSP powinna posiadaé nastepujace cechy funkcjonalne:

e pracowa¢ w systemie adresowalnym tzn. umozliwia¢ identyfikacje numeru i rodzaju elementu zainstalowanego w petli
dozorowej,

o mie¢ wbudowang pamie¢ zdarzen i alarmow,

o mie¢ duzy, czytelny, dotykowy wyswietlacz LCD umozliwiajacy uzyskanie peinej informaciji, dotyczacej stanu systemu oraz
utatwiajacy konfiguracjq i obstuge centrali, nie mniejszy niz 8 cali,

¢ mie¢ wbudowang drukarke umozliwiajaca wydruk pamieci zdarzen,

e umozliwi¢ podigczenie adresowalnych elementéw liniowych, stuzacych do sterowania i kontroli urzadzen dodatkowych,
wspdtpracujgcych z systemem ppoz.,

e umozliwi¢ podiaczenie  adresowalnych  elementéw liniowych z  odgatezieniami  bocznymi dla  czujek
konwencjonalnych,

o umozliwi¢ blokowanie alarméw pochodzacych od elementéw liniowych na okre$lony czas lub na state,

o wspotpracowac z urzadzeniami monitoringu pozarowego,
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o posiada¢ modutowa architekture, by dostosowac¢ mozliwo$ci centrali do potrzeb obiektu,

o umozliwi¢ kontrolowanie stanu urzadzen przeciwpozarowych z uzyciem wejs¢ kontrolnych,

o umozliwi¢ grupowanie sterowan urzadzeniami przeciwpozarowymi,

o umozliwi¢ wykonanie testowania lub blokowania elementow oraz przygotowanie odpowiedniego raportu,

e umozliwi¢ podigczenia systemu komputerowego w celu przedstawienia stanu systemu w formie graficznej na ekranie
monitora.

Automatyczna detekcja pozaru.

Ze wzgledu na charakter zagrozenia pozarowego oraz uzyskanie maksymalnie skutecznej ochrony przewiduje sie zastosowanie,
jako podstawowych czujek dymu, charakteryzujacych sie wysokg skutecznoscig w wykrywaniu pozardw, w ktérych pojawic
sie moze widzialny dym i otwarty ptomien. Czujki te powinny wykrywa¢ pozary testowe od TF1 do TF4. Wszystkie uzyte
urzadzenia powinny by¢ wyposazone w dwustronne izolatory zwaré.

Reczne ostrzegacze pozarowe

Reczny ostrzegacz pozarowy przeznaczony do pracy w adresowalnych petlach dozorowych central sygnalizacji pozarowej. Nalezy
zastosowac w kazdym obiekcie i dodatkowo, co 30 m, jezeli dtugo$¢ drogi pozarowej przekracza 30 m. ROP przeznaczony jest do
przekazywania informacji o zauwazonym pozarze poprzez reczne uruchomienie. Ostrzegacze wyposazone muszg byé w
wewnetrzne izolatory zwar¢ i przewidziane s do instalowania wewnatrz obiektow.

Sygnalizatory akustyczne.

Konwencjonalny sygnalizator akustyczny tonowy, przeznaczony do pracy wewnairz pomieszczen, dedykowany do
wspotpracy ze wszystkimi centralami sygnalizacji alarmowej zapewniajacymi na swoich wyjsciach odpowiednie napigcie zasilania,
posiada mozliwo$¢ synchronizacji pomiedzy grupa sygnalizatordw pracujacych w jednej przestrzeni akustycznej Wyposazony jest
w wewnetrzny izolator zwar¢, poziom dzwigku w odlegtosci 1 m do 103 dB z mozliwoscig regulacji natezenia dzwieku.
Sygnalizatory podigcza¢ do linii sygnalizacyjnych za posrednictwem puszek instalacyjnych stalowych z kostkg ceramiczng i
bezpiecznikiem.

Sygnalizatory optyczno-akustyczne.
Zamontowa¢ nalezy przy wejSciu gtdwnym oraz w pozostatych czesciach obiektu w sposéb umozliwiajacy réwnomierne
sygnalizowanie akustyczne oraz widzialny sygnat optyczny.

Zasilanie systemu.
Centrale nalezy zasili¢ z wydzielonego obwodu elekirycznego sprzed gtéwnego wytacznika przeciwpozarowego pradu, do

ktérego nie nalezy podtacza¢ zadnych innych urzadzen. W przypadku gdyby projektant uznat, ze zasilenie z wydzielonego
obwodu elektrycznego sprzed gtéwnego wylacznika przeciwpozarowego pradu jest niewtadciwe dla zasilenia centrali nalezy
zaprojektowaC dodatkowe niezalezne zasilanie. Wykonawca zobowigzany jest wyposazyC system w zasilanie rezerwowe na
wypadek awarii zasilania gtéwnego. Pojemno$¢ baterii akumulatoréw zasilania rezerwowego CSP powinna umozliwié¢ utrzymanie
instalacji w stanie pracy, przez co najmniej 72 h.

Wylaczniki przeciwpozarowe pradu

Na obiektach SUW w kazdym budynku nalezy zaprojektowa¢ certyfikowany wytacznik pradu oznaczony symbolem WG. Otwarcie
wytacznika WG do pozycji 0 powoduje catkowite wytaczenie budynku i instalacji zewnetrznych zwigzanych z danym budynkiem.
Elektryczne instalacje wylacznikéw p. poz powinny wylaczaé réwniez kabel zasilajacy dany budynek, za pomocg specjalnego
stycznika zabudowanego w OB. 1 - rozdzielni RG 0,4 kV, w polu odptywowym do danego obiektu.

3.3.30. Zewnetrzna ochrona odgromowa (dotyczy takze prac w obrebie studni)

W ramach planowanych robét elektrycznych nalezy zaprojektowaé i wykonaé instalacje uziemiajgca bednarka ocynkowang Fe Zn
30x4, uktadang na gtebokosci nie mniej niz 0,6 m. Do uziomu nalezy przytaczy¢ wszystkie metalowe obudowy instalacji i urzadzen
technologicznych, metalowe rurociagi wody, konstrukcje metalowe wiat, stojaki, barierki, zbiorniki. Wymagana warto$¢ rezystancji
uziomu powinna nie wieksza od 7,0 Q. Polgczenia nalezy wykona¢ metodg spawania. Ponadto do uziomu otokowego nalezy

przytaczy¢:

. instalacje piorunochronne (odgromowe) budynkow,

. wewnetrzne potgczenia wyrdwnawcze w budynkach,

. GSW w budynkach technicznych,

. szyne PE w zestawach tablic zasilajacych i sterujgcych,

. uziomy naturalne /np. stalowy przewdd inst. wodociggowej/ i sztuczne znajdujace sie w obrebie projektowanego

uziomu otokowego budynku technicznego,
Jako priorytet nalezy wykorzysta¢ zbrojenia wykonywanych budowli. Potaczenia w ziemi nalezy wykona¢ poprzez spawanie.
Instalacje zewnetrznej ochrony odgromowej nalezy zaprojektowa¢ w wykonaniu:

. zwody poziome niskie drut stal ocynkowany na uchwytach dystansowych,
. zwody pionowe jesli wystapig pret pomiedziowany,
. przewody odprowadzajgce drut stal ocynkowany,
MK-H-B2B Management Konsulting Handel Budownictwo Business Maciej Klimacki ul. Lesna 10 62 - 200 Gniezno 88

Aktualizacja Listopad 2025r.



PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY DLA ZADANIA .
.MODERNIZACJA UJECIA WODY ,TRUBAKOW " WRAZ Z BUDOWA ZBIORNIKOW”

. przewody uziemiajace bednarka,
o uziom otokowy FeZn,
. poziom ochrony IV.

Wszystkie przewody uziemiajace wyposazy¢ w zaciski probiercze. Zwody poziome mocowaé na typowych uchwytach do dachéw
krytych blacha. Cato$¢ osprzetu montazowego wykonac ze stali ocynkowanej. Plany instalacji odgromowej zewnetrznej zaznaczy¢
na rysunkach projektu. Potaczenia przewodoéw uziemiajgcych z uziomem otokowym wykonaé, jako nieroziaczne poprzez
spawanie, zgrzewanie lub egzotermicznie i zabezpieczy¢ przed korozjg. Przy skrzyzowaniu kabli energetycznych z otokiem
bednarke prowadzi¢ w rurze PCV. Ztacza kontrolne instalowa¢ w skrzynkach probierczych w opasce przy budynkach lub
réwnowazne na budynku p/t lub przy budynku w podiozu. Wszystkie metalowe elementy wystajace ponad dach nalezy przytaczy¢
do siatki zwoddw poziomych na dachu.

3.3.31. Instalacje o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego (dotyczy takze prac w obrebie studni)

W ramach planowanych robét elektrycznych dla obiektow nalezy zaprojektowaé i wykona¢ zakres robot zwigzanych z
o$wietleniem awaryjnym w komorach. Zatozenia do instalacji o$wietlenia awaryjnego:

e gwarantowany czas pracy o$wietlenia awaryjnego powinien wynosi¢ 6 godzin z natezeniem $wiatta nie

mniejszym, niz 10 Ix,

e  podtrzymanie Swiatta awaryjnego zrealizowa¢ nalezy na urzadzeniach UPS.
Oswietlenie awaryjne wykona¢ z zastosowaniem opraw LED, wyposazonych w modut zasilania awaryjnego z uktadem autotestu z
alarmem dzwiekowym, monitoringu opraw i mozliwo$cig testowania i archiwizacjg wynikéw testu w centralce. Do oznaczenia
kierunku ewakuacji nad wyjsciami oraz w ciggach komunikacyjnych zabudowa¢ oprawy ewakuacyjne z piktogramami. Na
zewngfrz budynkéw nad drzwiami (wyjécia ewakuacyjnego) zabudowa¢ oprawy awaryjne, wyposazone w modut zasilania
awaryjnego i uktad autotestu przystosowane do pracy zewnetrznej. Wewnatrz pomieszczen zastosowa¢ oprawy pracujgce ,nha
ciemno” — $wiecq po zaniku napiecia zasilajgcego, na zewnatrz oprawy pracujace ,na jasno” — caly czas poprzez czujnik
zmierzchu. Wymagany czas pracy opraw po zaniku napiecia wynosi 2 godziny. Do zastosowania wymagane sg oprawy
posiadajace certyfikat CNBOP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27
kwietnia 2010 r. Instalacje o$wietlenia wykona¢ przewodem typu YDY. Instalacje o$wietlenia awaryjnego nalezy wykona¢ zgodnie
z normg PN-EN 1838: 2013-11 ,Zastosowanie os$wietlenia - O$wietlenie awaryjne” lub rdwnowazng oraz wymaganiami
wewnetrznymi BHP i PPOZ. Klosz, dyfuzor wykonane ze szkta hartowanego lub tworzywa sztucznego. Oprawy o$wietlenia
powinny spetniaé wymagania normy 60598-2-22:2015 ,Oprawy os$wietleniowe. Cze$¢ 2- 22: Wymagania szczegdtowe lub
rownowazng. Do zasilania obwoddw o$wietlenia ewakuacyjnego nalezy uzywaé przewodow, ktére powinny zapewni¢ ciggto$é
dostawy energii elektrycznej w warunkach pozaru przez czas nie mniejszy niz 60 min.

3.3.32. Instalacje sily (dotyczy takze prac w obrebie studni)

W ramach planowanych robét elektrycznych dla obiektdw, nalezy zaprojektowac i wykona¢ zakres robot zwigzanych z instalacjg
sity zasilajaca poszczegdlne obiekty i gniazda. Instalacje sity zasilajgce poszczegdlne obiekty i gniazda nalezy zaprojektowac i
wykona¢ przewodami o napieciu izolacji 750V. Zasilenia rozdzielnic technologicznych wykona¢ kablami uktadanymi w korytkach
perforowanych i w rurach ostonowych. Przewody uktada¢ w korytkach kablowych wykonanie ze stali nierdzewnej i w rurach
RL oraz pod tynkiem w pomieszczeniach technicznych i socjalnych. Dla rozprowadzenia oprzewodowania po budynkach nalezy
zaprojektowac i wykonac przez utozenie korytek kablowych. Typy i przekroje przewoddw oraz miejsca lokalizacji projektowanych
urzadzen podac¢ na planach i schematach. Kable sitowe wychodzace z budynku uszczelni¢ piankg w przepustach rurowych.
Osprzet mocowac na wysokosciach od 1,0 do 1,4m.

Instalacje zasilania urzadzer technologicznych nalezy wykona¢ przewodami w izolacji 0,6/1kV prowadzonymi:

. w rurach ochronnych sztywnych,

. w korytkach kablowych nierdzewnych (stal nierdzewna 1.4301).

Instalacje sterowania urzadzeniami technologicznych nalezy wykona¢ przewodami w izolacji 300/500V prowadzonymi:
. w rurach ochronnych sztywnych,
. w korytkach kablowych nierdzewnych (stal nierdzewna 1.4301).

Nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ instalacjie elektryczne, ktdre winny zapewniC¢ ciagta dostawe energii elekirycznej o

wiasciwych parametrach, zaréwno do zasilania urzadzen elektrycznych, jak tez o$wietlenia. Instalacje powinny gwarantowaé

bezpieczne uzytkowanie tych urzadzen, zapewniajac ochrone przed porazeniem elekirycznym, przepigciami taczeniowymi i

atmosferycznymi, pozarem oraz innymi zagrozeniami spowodowanymi pracq urzadzen elektrycznych. Z w/w wymagan

wynika konieczno$¢ stosowania odpowiednich norm, przepisow i rozwigzan projektowych:

nalezy zaprojektowac osobne przewody neutralne N i ochronne PE,

stosowac przewody miedziane w izolacji na napigcie nie mniejsze niz 750V

przewody winny by¢ miedziane, prowadzone w korytach kablowych — wykonanie stal nierdzewna,

w obwodach odbiorczych nalezy zaprojektowaé wytaczniki instalacyjne nadmiarowo-pradowe, réznicowo

pradowe lub inne w zalezno$ci od potrzeb i wymagan,

. obwody odbiorcze powinny byé zabezpieczone przed przepieciami odpowiednimi zabezpieczeniami w zaleznosci od
obwodu, jego znaczenia i zasilanych odbiornikéw.
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. nalezy wykona¢ potaczenia wyrownawcze, gtbwne oraz miejscowe, taczace przewody ochronne z uziomami i
konstrukcjami stalowymi,

. wszystkie zlacza nalezy zaprojektowa¢ w miejscach dostepnych dla kontroli i obstugi,

. trasy utozenia przewoddw winny przebiega¢ w liniach prostych réwnolegtych do krawedzi Scian i stropdw,

. w celu poprawy skuteczno$ci dziatania ochrony przeciwporazeniowej, nalezy wykorzystaé dostepne uziomy
naturalne,

Prowadzenie przewoddw silnopradowych, stabopradowych i sygnatowych nalezy prowadzi¢ osobno, zgodnie z polskimi
normami i przepisami w celu zachowania kompatybilnoci elektromagnetycznej. Przekroje zyt winny spemiaé wymagania dla
szczytowego obcigzenia pradowego. Instalacje elektryczne odbiorcze winny by¢ podzielone na obwody, w celu zapewnienia
niezawodnej pracy odbiornikéw energii elektrycznej, ograniczenia skutkéw ew. awarii i utatwienia bezpiecznego sprawdzania i
konserwacii instalacji.

3.3.33. Instalacje gniazd wtykowych 230/400V (dotyczy takze prac w obrebie studni)

W ramach zadania nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ zakres robdt zwigzanych z instalacjami gniazd wtykowych oraz
zasilania urzadzen napieciem 230V oraz 400V. Instalacje gniazd wtykowych oraz zasilania urzadzen napigciem 230V oraz
400V nalezy zaprojektowac i wykona¢ przewodami typu YDYZo 450/750V. Przewody instalacji nalezy uktada¢ w korytach
kablowych ze stali 1.4301 albo rurach ochronnych PVC.

Nalezy stosowac osprzet el-inst. 0 min. stopniu szczelnosci IP20 a w weztach technologicznych i sanitarnych 1P44. Gniazda
wtykowe nieopisane wysoko$cig montazu nalezy instalowaé na wysokosci ok. 0,5m nad pow. posadzki. Zestawy instalacyjne
gniazd wtykowych nieopisane wysokoscig montazu nalezy instalowa¢ na wysokos$ci ok 1,0m nad pow. posadzki.

3.4. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO DOTYCZACE PRAC W OBREBIE STUDNI GLEBINOWYCH

Zgodnie z zapisami w niniejszym PFU, zakres prac wykonawcy obejmuje teren dziatek z lokalizacjg studni 2A, 10 i 3A, potozenie
wymaganej infrastruktury migdzy SUW, a wskazanymi studniami, wykonanie infrastruktury na terenie budynkéw SUW z
uwzglednieniem wszystkich studni, zapewnienie kanatéw i mozliwosci technologicznych do wiaczenia wszystkich studni
wskazanych w niniejszym PFU (bez koniecznosci prowadzenia prac rozbiorkowych).

3.4.1.Wymagania dotyczace branzy elektrycznej i AKPIA

Projektowana Inwestycja modernizacji obiektow Ujecia Wody “Trubakéw” w ramach branzy elektryczno-energetycznej i AKPIA
obejmuje m.in.:

o Nowe szafki lokalne przy studniach gtebinowych,
Nowe $wiatlowody taczace wszystkie obiekty na studniach gtebinowych do SUW,
Nowe kable sitowe od studni gtebinowych do SUW,
Nowe o$wietlenie na terenie studni gtebinowych
Nowe systemy CCTV, SWiN na studniach gtebinowych z wigczeniem do szaf sterowniczych w SUW.
Prace automatyczne i informatyczne wykonywane na SUW a zwigzane z modernizacjg pomp glebinowych w
zakresie elektrycznym, systemu sterowania i SCADA
Wykonawca zaprojektuje i wykona wszystkie niezbedne elementy, niezbedne dla wtasciwej pracy SUW ,, Trubakéw”. Zakres prac
zawartych w niniejszej czeSci PFU dotyczacej branzy EiAKPIA, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie instalacji elektrycznej oraz utozenie linii kablowych nn 0,4kV oraz Swiatfowodu wraz z montazem niezbednych
urzadzen i aparatow oraz systemu AKPIA; potrzebnych do uruchomienia i eksploatacji studni gtebinowych z wpieciem i
konfiguracjq do systemu automatyki, sterowania i SCADA w SUW, wspétpracujac z sieciq elektroenergetyczng zgodnie z
Instrukcjq Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej — IRIESD PGE Dystrybucja, Ustawg CHP, rozporzadzeniem pomiarowym.

O O O O O

3.4.2. Szafy lokalne studni gtebinowych

Na terenie kazdej studni gtebinowej nalezy zaprojektowa¢, wykona¢ i posadowi¢ zewnetrzng rozdzielnice NN i szafke lokalnego
sterowania pracg pompy gtebinowej. Szafke nalezy wykona¢ w klasie szczelnosci IP 65. Dodatkowo w celu ochrony urzadzen
elektronicznych, nalezy w szafce zainstalowa¢ system regulacji temperatury wraz z modutem grzewczym oraz wentylatorem
chtodzacym.

W szafce nalezy zainstalowa¢ elementy nastepujacych systemoéw:

. System elektryczny zasilania i sterowania praca pompy:

o Zabezpieczenia silnikowe, nadpradowe, inne

o Zestaw przekfadnikéw do pomiaru pradu pompy

. System sterowania lokalnego:

o Przycisk start pompy

o Przycisk stop pompy

o Lampka potwierdzenia startu

o Lampka awarii (styk pomocniczy stycznika)

o Przetacznik 1 wyboru miejsca sterowania: Lokalnie/Odstawiona/Zdalnie

MK-H-B2B Management Konsulting Handel Budownictwo Business Maciej Klimacki ul. Lesna 10 62 - 200 Gniezno 90
Aktualizacja Listopad 2025r.



PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY DLA ZADANIA .
.MODERNIZACJA UJECIA WODY ,TRUBAKOW " WRAZ Z BUDOWA ZBIORNIKOW”

o Przefacznik 2 wyboru systemu sterowania: Roboczy/Awaryjny, (tylko dla studni z systemem sterowania
sygnatami jawnymi).

. System sterowania zdalnego:

o Moduty zdalnych wyjs¢ dyskretnych, sterowane za pomoca sieci $wiattowodowej przez PLC (lub réwnowazny
wedtug wymagan okreslonych w niniejszym PFU) 1 zabudowany w budynku technologicznym,

o System pomiaréw technologicznych:

o Moduty zdalnych wej$¢ sygnatow analogowych 4...20 mA

System sterowania o$wietleniem terenu studni gtebinowej

o Wytaczniki zmierzchowe lub czasowe, inne

o System CCTV — elementy systemu monitoringu wizyjnego:

o Zasilacze kamer,

o Koncentratory sygnatéw z kamer

o inne

. System SWiN - elementy systemu wtamania i napadu:

o Zasilacz centralki

o Centralka sygnatow z czujek alarmowych i wiamania

. System roboczej transmisji danych — elementy sieci Swiattowodowe;:

o Ruter $wiattowodowy

) System awaryjnej transmisji danych — sterowanie za pomocg sygnatdw jawnych (elekiryczne sygnaly w kablu
metalowym: AL. Lub Cu) transmisja typu Power Line, Studnie: 1, 2A, 8, 10:

o Modem Power Line

o Zestawy przekaznikéw sterujgcych

o System awaryjnej transmisji danych - transmisja za pomocg modeméw GSM, Studnie: 3A, 11, 12, 13, 14:

o Modem GSM

o Maty PLC (lub réwnowazny wedtug wymagan okreslonych w niniejszym PFU),

Istniejace studnie glebinowe nalezy podigczyé do zmodernizowanego systemu zasilania SUW i sterowa¢ pracg pompy
glebinowych tak jak dotychczas, ale z wykorzystaniem nowo zmodernizowanego systemu sterowania i SCADA,
zamontowanego na SUW, ktore powinno uwzglednia¢ nowe sterowanie w zakresie zaprojektowania i pozniejszego wykonania.
Sterowanie $wiattowodowe (nie bedace w zakresie Wykonawcy) do pozostatych studni moze zosta¢ podigczone w pdzniejszym
okresie.

3.4.3.Instalacje elektryczne NN zasilajace, sygnatéw jawnych, sterownicze, pomiarowe i Swiattowodowe

Na terenie Studni glebinowych i na trasie ze studni do SUW w ramach planowanych robét elektrycznych, nalezy
zaprojektowac i wykonac linie kablowe, NN: zasilajace, sterownicze, pomiarowe, $wiattowodowe.

Linie kablowe nalezy uktada¢ w wykopie na gteboko$ci ok 0,8m zgodnie z planem zagospodarowania terenu. Na kablach nalezy
utozy¢ opaski identyfikacyjne, ktére powinny zawiera¢ m.in.:

. typ kabla,

. wiasciciela kabla,

. rok utozenia kabla,

. relacje obwodu,

. oznaczenie fazy (na kablach jednozytowych).

Oznaczniki nalezy umieszczaé na kablach utozonych w ziemi, co 10 m oraz w miejscach charakterystycznych jak np. wejscia do
przepustow kablowych, przy zmianie trasy kabla o 90 stopni, przed wejSciem do budynku. Kable nalezy uktadaé na
podsypce piaskowej o grubosci warstwy 10 cm. Po utozeniu kabli w wykopie nalezy je przysypa¢ warstwg 10cm piasku a
nastepnie 15cm warstwg rodzimego gruntu. Nastepnie nalezy przykry¢ tak utozone kable zasilajace i sterownicze folig kalandrowg
PCV koloru niebieskiego o szeroko$ci 25 cm, po czym wykop nalezy catkowicie zasypac.

Po wybudowaniu stan techniczny linii kablowych zasilajacych, sterowniczych i $wiatlowodowych nalezy oceni¢ w oparciu o
pomiary wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Po wybudowaniu linii kablowych nalezy zapewni¢ wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej kabli przez uprawnionego geodete.
Budowe linii kablowych nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-76/E-05125 lub réwnowaznej oraz N-SEP-E-004 lub
réwnowazne;.

Diugosci szacunkowe kabli zasilajacych nN zasilajacych studnie, mierzone wzdtuz trasy rurociggu przedstawia ponizsza tabela 11

Opis odcinka Dtugosé w mb
SUW - studnia nr 1A 170
SUW - studnia nr 2A 180
SUW - studnia nr 8 210
MK-H-B2B Management Konsulting Handel Budownictwo Business Maciej Klimacki ul. Lesna 10 62 - 200 Gniezno a1

Aktualizacja Listopad 2025r.



PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY DLA ZADANIA .
.MODERNIZACJA UJECIA WODY ,TRUBAKOW " WRAZ Z BUDOWA ZBIORNIKOW”

SUW - studnia nr 10 180
studnia nr 2A - 3A 160
studnia nr 3A - 11 150
studnia nr 11 - 12 190
studnia nr12 - 13 170
studnia nr 13- 14 150

Tabela nr 11 — Zestawienie szacunkowe nowych tras kablowych zasilajacych mierzone wzdtuz trasy rurociggow.

Diugo$¢ szacunkowa kabli sygnatéw jawnych. Szacowane odlegtosci pomigdzy Sterownig, a studniami, mierzone wzdiuz trasy
rurociggow przedstawia ponizsza Tabela nr 12

Opis odcinka Dtugo$¢ w mb
SUW - studnia nr 1A 170
SUW - studnia nr 2A 180
SUW - studnia nr 8 210
SUW - studnia nr 10 180

Tabela nr 12— Zestawienie szacownych diugosci kabli sygnatéw jawnych

Redundancje uktadu sterowania i nadzoru dla studni 1A, 2A, 8, 10 nalezy wykona¢ w oparciu o kable systemu sygnatéw jawnych.
Ze wzgledu na odlegtos¢ od stacji SUW, redundancje dla studni 3A, 11, 12, 13, 14 nalezy wykona¢ w oparciu o system GSM.

3.4.4.Kanalizacja na kable, przewody zasilajace, pomiarowe, sterownicze, $wiattowodowe, p.poz. wraz ze studniami
kablowymi

Na terenie Studni gtebinowych i na trasie ze studni do SUW w ramach planowanych rob6t elektrycznych, nalezy
zaprojektowac i wykonac linie kablowe SN, NN: zasilajace, sterownicze, pomiarowe, $wiattowodowe, instalacje ppoz.

Linie kablowe nalezy uktada¢ w projektowanej kanalizacji kablowej czterorurowej lub szesciorurowej o $rednicy rur
¢=110mm. W zaleznosci od lokalizacji nalezy stosowa¢ rury HDPE o odporno$ci 450N lub 750N. Projektowang kanalizacje
budowa¢ z oston rurowych typu DVK Arot lub réwnowaznych lub réwnowaznych, przez co nalezy rozumie¢ rure ostonowa do
kabli, karbowana, dwuscienng wykonang z polietylen HDPE, posiadajace karbowang warstwe zewnetrzng i gtadkg warstwe
wewnetrzng, posiadajgcg odpornos¢ na $ciskanie nie mniej niz N450 z zastosowaniem typowych elementéw pomocniczych jak
kolanka, ztaczki. W odpowiednich miejscach do budowy kanalizacji kablowej nalezy zastosowa¢ studnie kablowe betonowe
sktadajace sie z plyty dennej i korpusu (wym. zew. [m]: 1,65x1,04x1,11 lub innego, jezeli bedzie uzasadniony projektowo) oraz
ramy ciezkiej i pokrywy ciezkiej D400.

Na kablach nalezy trwale zamocowac¢ opaski identyfikacyjne, ktére powinny zawiera¢ m.in.:

i typ kabla,

. wiasciciela kabla,

. rok utoZenia kabla,

. relacje obwodu,

. oznaczenie fazy (na kablach jednozytowych).

Oznaczniki nalezy umieszcza¢ na kablach we wszystkich studniach kablowych i w miejscach wprowadzenia kabli do
obiektow. Pod rury kanalizacji kablowej nalezy wykonaé wykop o gtebokosci 1,1m. Rury kanalizacyjne nalezy uktadaé na
podsypce piaskowej o grubosci warstwy 10cm. Po utozeniu pierwszej warstwy rur w wykopie nalezy je przysypa¢ warstwa 5cm
piasku a nastepnie utozy¢ kolejng warstwe rur. Drugg warstwe rur nalezy przysypa¢ 10cm warstwa piasku nastepnie wykop nalezy
zasypywa¢ 20cm warstwg rodzimego gruntu. Kazdg 20cm warstwe gruntu nalezy zageszczaC oddzielnie. Przed zasypaniem
ostatniej warstwy gruntu nalezy w wykopie utozyc¢ folig kalandrowg PCV koloru niebieskiego o szeroko$ci 25¢m.

3.4.5. Sie¢ Swiattowodowa

Zakres modernizacji obejmuje wymiane systemu komunikacji z pompami gtebinowymi. Dotychczasowy system oparty na
modemach z czasem zostanie wymieniony na komunikacje $wiattowodowa. Komunikacje $wiattowodowg wykona¢ w ukfadzie
mieszanym: szeregowo — gwiazdowym.

Uktad gwiazda.

Do pompowni gtebinowych: 1, 2A, 8, 10 potozyé oddzielne $wiattowody, podtaczone w rozdzielni RG 0,4 kV, w polu sterowania
PLC (lub réwnowazny wedtug wymagan okreslonych w niniejszym PFU), do rutera komunikacyjnego $wiattowodowego.

Ukfad szeregowy.

Pomiedzy pozostatymi pompowniami utozy¢ odcinki $wiattowoddéw. W kazdej z tych pompowni zainstalowac rutery Swiattowodowe,
ktore potacza szeregowo wszystkie odcinki w jeden uktad komunikacyjny. Nastepnie caty uktad podtaczy¢ swiattowodem do SUW,
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w rozdzielni RG 0,4 kV, w polu sterowania PLC (lub réwnowazny wedtug wymagan okre$lonych w ninigjszym PFU), do rutera
komunikacyjnego $wiattowodowego.
Zaproponowano uktad potaczen Swiattowodéw mieszany:
o Potaczenie — Gwiazda z SUW do kazdej studni oddzielnie: 1, 2A, 8, 10
. Potaczenie — Szeregowe”
Struktura sieci szeregowej bedzie nastepujaca:
. Odcinek 1 - SUW do Pompownia gtebinowa nr 2A

. Odcinek 2 - Pompownia gtebinowa nr 2A do Pompownia gtebinowa nr 3A
. Odcinek 3 — Pompownia glebinowa nr 3A do Pompownia giebinowa nr 11
. Odcinek 4 — Pompownia gtebinowa nr 11 do Pompownia gtebinowa nr 12
. Odcinek 5 — Pompownia gtebinowa nr 12 do Pompownia gtebinowa nr 13
. Odcinek 6 — Pompownia gtebinowa nr 13 do Pompownia gtebinowa nr 14

Dtugosci szacunkowa $wiattowoddw
Szacowane odlegto$ci pomiedzy OB.1 a studniami, mierzone wzdtuz trasy rurociggdw przedstawia ponizsza Tabela nr 13.

Opis odcinka Dlugo$é w mb
Typ

SUW - studnia nr 1 170 Gwiazda
SUW - studnia nr 2A 180 Gwiazda
SUW - studnia nr 8 210 Gwiazda
SUW - studnia nr 10 180 Gwiazda
studnia nr 2A - 3A 160 Szereg
studnia nr 3A - 11 150 Szereg
studnia nr 11 -12 190 Szereg
studnia nr12-13 170 Szereg
studnia nr 13- 14 150 Szereg

Tabela nr 13 powyzej przedstawia szacowane odlegtosci pomigedzy OB.1 a studniami, mierzone wzdtuz trasy rurociggéw
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Plan potoZenia sieci $wiattowodowej pokazano na schemacie nr 5 ponizej orazw ZAt. 10 E01 - Plan tras $wiattowodéw

O stutia wuikladzi szeregomym «
o | /% O

O Rozdzielnia RG 0.4kV w ZUW

,A'%»:}';‘ ” ¥

e

Schemat nr 5 - powyzej przedstawia plan potozenia sieci $wiattowodowe;j

Uktadanie $wiattowodu w ziemi

Swiattowdd uktadamy w ziemi wzdtuz tras kabli zasilajacych.

Wykop powinien mie¢ okoto 70 ¢cm gtebokosci. W tak przygotowanym wykopie prowadzimy rury ostonowe — w jak najbardzie
prostej linii. W przedmiotowych rurach ostonowych nalezy umieszcza¢ kabel $wiattowodowy. W odlegtosci okoto 20 cm nad
rurg umieszcza sie taSme ostrzegawcza,

Rury ostonowe moga by¢ wykonane z tworzywa typu HDPE/RHDPE. Jest to tworzywo sztuczne — polietylen wysokiej
gestosci, ktéry ma zastosowanie w wielu przemystowych dziedzinach, zwlaszcza w budowie instalacji wodociggowych,
kanalizacyjnych, gazowych i w interesujacych nas instalacjach teletechnicznych, jak rurociagi $wiattowodowe. Rury stuzg
zabezpieczeniu przewodow.

Istniejg obszary, gdzie ryzyko wystapienia gryzoni jest zwiekszone. Powinno by¢ to rowniez wziete pod uwage przy budowie
Swiattlowoddw. Jesli mamy do czynienia z takq lokalizacjg to od razu decydujemy sie na umieszczenie kabli w rurach HDPE,
stosujemy mikrokanalizacje doziemng. Dodatkowo wyktadamy standardowe trutki na gryzonie oraz eliminujemy wszelkie
otwory i szczeliny. Przepusty i rury musza by¢ precyzyjnie uszczelnione.

Swiatlowdd nalezy utozyé w rurze za pomoca metody wdmuchiwania $wiattowodéw.

Typ Swiattowodu
Planowane jest utozenie kabla wielomodowego z minimum 8 wioknami.
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Cze$¢ szczegotowa tworza kolejne zataczniki:

ZAL. 1. PZT DROGA

ZAt. 1. PZT SUW TRUBAKOW

ZAL. 2. PZT 02 z sieciami migdzyobiektowymi PFU

ZAt. 3. Schemat technologiczny SUW Trubakéw

ZAL. 4.Rys. A1-10 rzut technologia z uktadem filtréw — propozycja 1
ZAL.5.Rys. A1- 10 rzut technologia z uktadem filtréw — propozycja 2
ZAt.6.Rys. A1- 11 przekroj budynku tacznika

ZAL. 7.Rys. A1- 12 przekr6j pompownia

ZAL. 8.Rys. A1- 13 elewacja zachodnia

ZAL. 9. Dokumentacja geotechniczna lipiec 2024 rok

ZAL.
ZAL.
ZAL.
ZAL.
ZAL.
ZAL.
ZAL.
ZAL.
ZAL.
ZAL.

10.
1.
12.

13

14.
15.
16.
17.
18.
19.

ZAL. 20
ZAtL. 21
ZAL. 22
ZAL. 23
ZAL. 24
ZAL. 25
ZAL. 26
ZAL. 27
ZAL. 28
ZAL. 29
ZAL. 30
ZAt. 31
ZAt. 32
ZAt. 33
ZAL. 34
ZAt. 35. ZAt.. 6 do Dodatku nr 1 do dokumentacji hydrogeologiczne;

ZAt. 36. ZAL. 7 do Dodatku nr 1 do dokumentacji hydrogeologicznej

ZAL. 37. ZAt. 8 do Dodatku nr 1 do dokumentacji hydrogeologicznej

ZAL. 38. ZAt. A do Dodatku nr 1 do dokumentacji hydrogeologicznej

ZAt. 39. ZAt. B do Dodatku nr 1 do dokumentacji hydrogeologiczne;

ZAL. 40. ZAt.. C do Dodatku nr 1 do dokumentacji hydrogeologiczne;

ZAt. 41. ZAt. D do Dodatku nr 1 do dokumentacji hydrogeologicznej

ZAt. 42. ZAt. E do Dodatku nr 1 do dokumentacji hydrogeologicznej

ZAL. 43. Studium Modernizacja systemu wodociggowego dla miasta Chetm 2024
ZAL. 44. Akt wiasnosci dziatek dla planowanej inwestycji

ZAt. 45. Uproszczone wypisy rejestrow gruntu dziatek dla planowanej inwestycji

EO01 - Plan tras swiattowodow

Instrukcja oprogramowania do wizualizacji i sterowania 2005 r.
Inwentaryzacja Rys. A1 - 01 budynek technologiczny

. Inwentaryzacja Rys. A1 - 02 budynek technologiczny
Inwentaryzacja Rys. A2 - 01 budynek woda surowa napowietrzanie
Inwentaryzacja Rys. A3 - 01 rzut bud agregatu
Inwentaryzacja Rys. A3 - 02 elewacje bud agregatu
Inwentaryzacja Rys. A4 - 01 budynek warsztatowy
Inwentaryzacja Rys. A4 - 02 elewacje bud warsztatowego
Inwentaryzacja Rys. A5 - 01 rzut trafostacji

. Inwentaryzacja Rys. A5 - 02 elewacje trafostacja

. Inwentaryzacja Rys. KP - 01 komora przelotowa

. Inwentaryzacja Rys. KZ1 - 01 komora zasuw

. Inwentaryzacja Rys. KZ2 - 01 komora zasuw

. Inwentaryzacja Rys. OP - 01 odstojnik poptuczyn

. INWENTARYZACJA ZIELENI

. Decyzja Wodnoprawna W - 188 D ZUZ 2020 z 25.09.2020
. Operat Wodnoprawny

. Dodatek nr 1 do dokumentacji hydrogeologicznej

. ZAt.. 1 Dodatek nr 1 do dokumentaciji hydrogeologicznej

. ZAt. 2A do Dodatku nr 1 do dokumentacji hydrogeologicznej
. ZAt.. 2B do Dodatku nr 1 do dokumentacji hydrogeologicznej
. ZAt.. 3 do Dodatku nr 1 do dokumentacji hydrogeologicznej

. ZAt.. 4 do Dodatku nr 1 do dokumentacji hydrogeologicznej

. ZAt.. 5 do Dodatku nr 1 do dokumentacji hydrogeologicznej
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ZAt. 46.
ZAL. 47.
ZAt. 48.
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Pismo DK K0S.6220.6.2024 Trubakow z 24.01.24 rok
Pismo DAGI AB.6724.4.7.2024 z Trubakoéw z 26.01.24
Umowa Inwestora z operatorem na energie elektryczng dla SUW Trubakéw

ZAL. 49. Zestawienie zuzycia energii w za okres 2020 do 2023

ZAt. 50. Wyniki pomiaréw ilosci pobranych wod podziemnych i wéd powierzchniowych 2020 rok
ZAL. 51. Wyniki pomiaréw ilosci pobranych wod podziemnych i wéd powierzchniowych 2021
ZAL. 52. Wyniki pomiaréw ilosci pobranych wod podziemnych i wéd powierzchniowych 2022 rok
ZAL. 53. Wyniki pomiaréw ilosci pobranych wod podziemnych i wéd powierzchniowych 2023 rok

ZAt. 54.
ZAt. 55.
ZAt. 56.
ZAt. 57.
ZAt. 58.
ZAt. 59.
ZAt. 60.
ZAt. 61.

ZAL. 62

ZAL. 69

Sprawozdanie badan wody Studnie Trubakow 2020
Sprawozdanie z badan wody poptuczne 2020
Sprawozdanie badan wody Studnie Trubakow 2021
Sprawozdanie z badan wody poptuczne 2021
Sprawozdanie badan wody Studnie Trubakéw 2022
Sprawozdanie z badan wody poptuczne 2022
Sprawozdanie badan wody Studnie Trubakow 2023
Projekt Architektura budynek stacji wodociggowej 1996 rok

. Projekt instalacje elektryczne 1992 rok
ZAL. 63.
ZAL. 64.
ZAL. 65.
ZAL. 66.
ZAL. 67.
ZAL. 68.
. DOKUMENTACJA ZDJECIOWA

Projekt instalacja c.0. z kottownig z instalacjq gazowa 2006 rok

Projekt przytacze gazowe c.$

Projekt archiwalny SUW z 1937 rok

Dokumentacja geotechniczna z terenu SUW Trubakéw 2008 rok

Dokumentacja geologiczna inna z renowacji studni nr 12 i nr 13 Trubakéw 2017 rok
Dokumentacja geologiczna inna z renowacji studni nr 8 i 10 2018 rok
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